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“Degerli meslektaslarimiz; T.C. Tarim ve Orman Bakanhgi Un-
van Degisikligi Sinavi'na hazirlik siirecinizi daha verimli, kalici
ve teknoloji odakli bir deneyime doénustirmek amaciyla titizlik-
le hazirladigimiz bu ‘Gérsel Hibrit Kitap’ ile karginizdayiz. Gu-
nimizin dinamik 6drenme ihtiyaglarina yanit veren bu eser;
karmasik mevzuat ve ortak alan konularini sadelestiren infog-
rafikler, 6renme hizinizi artiran yapay zeka destekli ders not-
lari ve bilgiyi her an her yerde pekistirmenize olanak saglayan
online soru ¢goézumleriyle klasik ¢calisma yontemlerinin Otesine
gecmektedir. Kariyer yolculugunuzdaki bu édnemli donemecte,
gorsel hafiza tekniklerini ve dijital imkanlari bir araya getiren bu
rehberin en buyilk yardimciniz olmasini temenni ediyor; sinav-
da ve yeni gorevlerinizde ustun basarilar diliyoruz.”

gysakademi
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e o o 1.
TOPRAK BILIMI TONITE

Bu dersle ilgil’

soru ¢6zmek

icin karekodu
okutunuz.

1. Béluim: GIRIS - Toprak Bilimine ve Topragin Tanimina Giris

[€] gysakademi
1.1. Toprak Bilimi: Bir Disiplinin Dogusu
Toprak Bilimi (Soil Science), topragin olusumunu, S
siniflandiriimasini, ézelliklerini ve ydnetimini % ) 5 gfgz
inceleyen cok disiplinli bir bilim dalidir. T -
* Jeoloji, kimya, biyoloji ve fizik gibi temel Jeoloji Kimya

bilimlerden beslenir.

« Topragi, Diinya'nin “yasayan derisi” (living skin)
olarak kabul eder ve bu karmasik sistemin
gizemlerini ¢ozmeyi hedefler.

E3itmen Notu: Toprak, cogu zaman basit bir "kir” veya
“zemin” olarak gériilse de, aslinda kendi iginde yasalari
olan, dinamik ve karmasgik bir dogal varliktir. Toprak Bilimi, bu 7 ﬁj\
varhgi anlamak icin bilimsel metodolojiyi kullanir. Bu ders { }\Q\gj \
boyunca, topraga bir bilim insani géziiyle bakmayi \ &)‘) //
G3renecegiz. Onun fiziksel, kimyasal ve biyolojik il
ézelliklerinin bitki gelisiminden kiresel iklim déngtilerine Biyoloji Fizik
kadar her seyi nasil etkiledigini kesfedecegiz.

gysakademi

1.2. iki Temel Yaklagim: Pedoloji ve Edafoloji
Edafoloji

Dogal Cisim Uretim Ortami

Pedoloji (Pedology): Toprag), kékeni, olusumu (genesis), siniflandiriimasi Edafoloji (Edaphology): Topragin bitkiler ve diger canlilar iizerindeki

ve morfolojik ozellikleri acisindan inceleyen temel bilim dalidir. Topragi etkilerini inceleyen uygulamal bilim dalidir. Toprag bir “iiretim ortami”

kendi dogal ortaminda, bir “dogal cisim” olarak ele alir. (“Pedon” = Toprak) ~ ve “habitat” olarak degerlendirir. Ozellikle tarim, orancilik ve gevre
bilimleri ile ilgilidir. ("Edaphos” = Zemin, Toprak)

Egitmen Notu: Bu iki dal, madalyonun iki yiizii gibidir. Pedolog, bir orman topraginin milyonlarca yilda nasil olustugunu ve hangi katmanlara sahip
oldugunu incelerken; edafolog, ayni topragin o ormandaki agaglarin biiyiimesini nasil destekledigini ve verimliligini nasil artirabilecegini aragtirir.
Ziraat miihendisligi perspektifi daha ok edafolojiye yakin dursa da, topragi dogru yonetebilmek icin onun pedolojik 6zelliklerini de bilmek zorunludur.

[

Onemli Not: Pedoloji ve Edafoloji arasindaki temel fark, sinavlar igin kritik bir bilgidir. Pedoloji ‘topragin kendisini’, Edafoloji ise ‘topragin canlilarla ]

iligkisini’ inceler.
§ ’ Kad
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TOPRAK BILiMi

6.5.1. Teshis Horizonlar:: Yiizey Horizonlar: (Epipedonlar)

Epipedon: Toprak profilinin en tist kisminda yer alan, organik madde birikiminin en belirgin oldugu
ylizey horizonu.

30cm

Mollic Epipedon Umbric Epipedon

Mollic'e benzer ancak
baz doygunlugu daha
diistiktir (daha asidik).

Kalin, siyah renkli, iyi
yapili, yiiksek baz
doygunluguna sahip, gok
verimli.

30cm 30cm

Ochric Epipedon Histic Epipedon

Cok acik renkli, organik
maddece fakir, Mollic'e
gore ince. En yaygin
epipedonlardan biridir.

Cok yiiksek oranda organik
maddeden olusan (turba),
genellikle dénemsel olarak
islak olan epipedon.

gysakademi

6.5.2. Teshis Horizonlar: Yiizey Alt1 Horizonlar:

Yiizeyin altinda olusan ve ¢esitli maddelerin birikmesi, tasinmasi veya degisimiyle karakterize olan

horizonlardir.

Argillic Horizon (Bt) Cambic Horizon (Bw)
Ust horizondan yikanan Zayf gelismis bir B
silikat killerinin biriktigi horizonudur. Yikanma ve
horizondur. birikme olmaksizin horizon
icinde renk veya yap1
degisimi vardir.

Spodic Horizon (Bhs) Albic Horizon (E)
Organik madde ile birlikte  Yogun yikanma sonucu kil
demir ve aliiminyum ve demir oksitlerin
oksitlerin biriktigi, asidik tagindify, beyaz (agarmis)
topraklara 6zgii renkli E horizonudur.
horizondur.
gysakademi

6.5.3. Toprak Taksonomisi: 12 Toprak Ordosu

é Gelisol Alfisol

Aridisol

Ultisol

H

Vertisol
Sws
525

Spodosol s

A

* Toprak Taksonomisi, diinya topraklarini 12 ordo'ya ayirir.
« simlendirme sistemi, topragin ana 6zelligi hakkinda bilgi
verir (6rn. Mollisols - yumusak, Aridisols - kurak).
* Bazi Onemli Ordolar:
o Entisol: Cok az gelismig, A-C horizonlu geng topraklar.
o Inceptisol: Gelisimin baslangicinda, zayif bir B horizonu
(Cambic) gésteren topraklar.
o Mollisol: Kalin, yumusak, siyah, verimli A horizonuna
(Mollic epipedon) sahip topraklar.
o Alfisol: B horizonu kilce zengin (Argillic), verimli topraklar.
o Aridisol: Cogunlukla kuru olan kurak bdlge topraklari.
o Vertisol: Genigleyebilen killerin hakim oldugu,
kurudugunda gatlayan topraklar.
o Spodosol: Spodic horizonlu asidik topraklar.
o Histosol: Organik topraklar (>%25 organik madde).

gysakademi



TOPRAK BILiMI \\

10. Boliim: Toprak Reaksiyonu (pH) ve Tuzluluk

« Toprak Reaksiyonu (pH) Kavrami ve Onemi

« Toprak Asitligi ve Alkaliligi

» Toprak Tamponlama Kapasitesi

¢ Toprak Tuzlulugu, Nedenleri ve Siniflandirilmasi
¢ Sorunlu Topraklarin Islahi ve Yénetimi

10.1 Toprak Reaksiyonu (pH) Nedir?

7.0 Toprak pH'1, topragin asitlik
NOTR veya bazlik (alkalilik) derecesini
S , ; gosteren bir lgiidiir.
ASIDIK ALKALI (BAZIK)
3 pH &lgegi 0-14 arasinda
: T logaritmik bir skaladir.
69 7 71 13 14 G SR S

» pH < 7.0: Asidik
* pH > 7.0: Alkali (Bazik)

pH’daki 1 birimlik degisim,

O ¢ ) H* iyonu konsantrasyonunda
10 kathk bir degisime karsilik

pH 7 gelir.
pH®6
pHS (10x daha asidik)
(100x daha asidik)
gysakademi

10.2 Asitlik ve Alkaliligin Kimyasal Kaynaklari

Asitlik Kaynaklar1 Alkalilik Kaynaklar1

Baglica: Aliiminyum (Al*3) ve Hidrojen (H*) Baghca: Kalsiyum (Ca*2), Magnezyum (Mg*2),
iyonlar. Potasyum (K*) ve Sodyum (Na*) gibi bazik
Al*3 iyonunun su ile reaksiyona girerek katyonlar.

(hidroliz) ortama H* iyonu birakmasi. Bu katyonlarin hidrolizi sonucu ortamda

Cok asit topraklarda Demir (Fe*3) ve OH- iyonu birakmasi.

Mangan (Mn*2) iyonlar: da asitlige katkida

| ® ) @
@ 2 ®@® + 2H) @

Al*3 + H,0 2 Al(OH)*? + H* Kolloid-Ca*? + 2H,0 € Kolloid-2H* + Ca*? + 20H"~

gysakademi
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BiTKi BESLENME VE GUBRELEME

UNITE

Bu dersle ilgili
soru ¢6zmek
icin karekodu
okutunuz.

g( SN i : ‘ ﬁ
BOLUM 1 BITKI BESLEME VE GUBRELEMEYE GIRIS

Dersin Adi: Bitki Besleme ve Giibreleme

b
-
i
Ll

gysakademi

1.1. Tarihsel Gelisim ve
Liebig’in Mineral Element
Teorisi

Bitki besleme, bitkilerin hayatta kalmak, biiylimek
ve tiremek icin gerekli inorganik elementleri nasil
ve neden aldigini inceleyen bilim dalidir.

19. yuizyila kadar bitkilerin topraktan sadece su ve
“humus” (organik madde) ile beslendigi
dusiiniliyordu (Humus Teorisi).

» Justus von Liebig, 1840'larda yaptig ¢alismalarla

8 ? + (D bu teoriyi yikarak modern bitki ilimini
o 28 yi yikarak modern bitki besleme biliminin
oo l©j ?,,\P @ temelini atmistir.

>

Liebig, bitkilerin gelisimleriigin N, S, P, K, Ca, Mg, Si

e 1840 = ve Fe gibi mineral elementlerin “mutlak gerekli”
Eski Diisiince: Yeni Duslince: . o St
Hirnis Teoris Mineral Element Teorisi oldugunu ortaya koyan “Mineral Element Teorisi”ni
gelistirmistir.
[E) gysakademi

1.2. Mutlak Gerekli Besin Elementi Kriterleri

Bir elementin bitki icin “mutlak gerekli” sayilabilmesi igin li¢ temel kriteri
saglamasi gerekir (Arnon & Stout, 1939).

KRITER 1 KRITER 2 KRITER 3
o

Bu elementin yoklugunda bitki Elementin gorevi baska higbir Element, bitki metabolizmasinda
yasam dongiisiinii (tohumdan element tarafindan dogrudan bir rol oynamalidir
tohuma) tamamlayamaz. tistlenilemez; yani spesifiktir. (6rnegin bir enzimin pargasi
olmak gibi).
Onemli Not\

Bir elementin mutlak gereklilik kriterleri sinavlarda siklikla sorulan temel bir
bilgidir. Bu li¢ maddeyi ve mantigini iyi anlamak 6nemlidir.

gysakademi



BITKi BESLENME VE GUBRELEME \\

8.3 Giibrelerin Fiziksel Uyumlulugu: Cokelme Riski ve
Yonetimi

En Yaygin Hata Coziim: A ve B Tanki Sistemi

e Glbrelerin tek baglarina ¢6ztnir olmalan,
kanistirildiklarinda da sorun gikmayacagi
anlamina gelmez.

e Kalsiyum (Ca) iceren glibreler (6rn: Kalsiyum
Nitrat) ile Slilfat (SO,) veya Fosfat (PO,) iceren
glibrelerin (6rn: Potasyum Stilfat, MAP) ayni
stok tankinda karistiriimasi.

Sonug
Kalsiyum stilfat (algi tasi) veya kalsiyum fosfat Q/
gibi suda ¢ozlinmeyen bilesikler olusur. Bu F‘:%
cokelti damlaticilar ve filtreleri tikar. Hata Karisim (Tek Tank)
Dikkat Edilmesi Gerekenler: Sahada uygulama yapmadan 6nce, her zaman kiiciik bir kapta 6n
kar|§|m testl (kavanoz testi) yaparak giibrelerin uyumlulugunu gozle kontrol edin.
- [E) gysakademi
8.4 Fertigasyon Uygulama Yontemleri ve Stratejileri
1. Sabit Oranh Uygulama 2. U¢ Asamali Uygulama (En 3. Oransal Uygulama (En
Yaygin Yontem) Verimli Yontem)
Sulamanin basindan sonuna kadar Asama 1: Sadece su (Topragin islatiimas). Enjeksiyon orani, suyun anlik debisine
glibre sabit bir konsantrasyonda verilir. Asama 2: Giibreli su (Besinlerin kdk gore otomatik ayarlanir (6rn: 1 L glibre
En basit yontemdir ancak besin bdlgesine odaklanmasi). cozeltisi / 1000 L sulama suyu).

kayiplannayoliacabilic Asama 3: Sadece su (Sistemin

temizlenmesi ve besinlerin koke itilmesi).

gysakademi

8.5 Giibrelerin Tuzluluk Etkisi:
Kavramlar ve Tanimlar

Tuzluluk indeksi

*Esit agirliktaki* glibrelerin toprak
gozeltisinin osmotik basincinda
yarattigi artisin, Sodyum Nitrat'a
(indeks=100) goreceli degeridir.

Oransal Tuzluluk

*Esit miktarda besin maddesi*
saglayan farkli glibrelerin osmotik
basingta yarattigi artisin
karsilastiriimasidir. Pratikte daha
dogru bir karsilastirma sunar.

Uygulanan her glibre, topraktaki tuz
konsantrasyonunu (EC) artirir.
Yiksek tuzluluk, bitkinin su alimini
zorlastirir (“fizyoloji rakhk").

Onemli Not: Oransal Tuzluluk kavraminin, giibre seciminde Tuzluluk indeksinden daha dogru ve pratik bir karsilastirma
sundugunu unutmayin. Tarimsal amag, besin maddesi saglamaktir, giibre agirhg degil. [ oysakademi
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BITKi BESLENME VE GUBRELEME

KONU 13: BITKILERDE
BAKIR (Cu) BESLENMESI

¢ Mikro Besin Elementi Olarak Bakirin

Onemi
e Bitki Fizyolojisindeki Rolleri
* Noksanlik Belirtileri ve Etkileri

1. Temel Bir Mikro Besin
Elementi: Bakir

» Bakir, bitkiler icin mutlak gerekli (esansel) bir
mikro besin elementidir.

» Bitkiler tarafindan topraktan genellikle Cu2*
(kuprik iyonu) formunda alinir.

» Bitkideki konsantrasyonu ¢ok diistiktir (kuru
agirhikta ortalama 5-20 ppm veya mg/kg).

o Yeterlilik ve toksisite (zehirlenme) arasindaki
aralik oldukga dardir.

2. Bakirin Bitki icinde
Tasinimi (Mobilite)

» Bakir, bitki biinyesinde kismen
tasinabilen (sinirl mobil) bir besin
elementidir.

» Yash yapraklardan geng yapraklara ve
bilylime noktalarina taginimi oldukca
yavastir ve yetersizdir.

» Bu nedenle noksanlik belirtileri &ncelikle
geng yapraklarda ve siirgiin uclarinda
gorllar.

gysakademi

TOKSISITE

YETERLILiK

5-20 ppm

NOKSANLIK

gysakademi

Noksanlik Belirtileri
Burada Baglar

Geng Yapraklar
(Hedef)

A
CuTaginimi ;7

(Yetersiz) 1,/

’ Mobil Element

(Orn: Azot)
Tasinimi
(Yeterli)

I
1
I

Yash Yapraklar
(Kaynak)

gysakademi
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3.
UNITE

SERACILIK

a4

Bu dersle ilgili

soru ¢ozmek

icin karekodu
okutunuz.

\/ Basarili bir sera yatiriminin temelleri

Konu: Sera KurUIU§unda " Ekolojik ve Ekonomik faktdrlerin analizi
Etkili Olan Faktarler + Stratejik yer secimi ve planlama

E ) [ ’ 1\ \ [E) gysakademi

Giris: Seraciliga Stratejik Bakis ve Tarihsel Gelisim

Seracilik, birim alana diisen isglicli ve sermaye agisindan tarimin en yogun

uygulama alanlarindan biridir. Yaklasik 1400'lii yillarda evlerin gatilarinin cam ile
ortlilmesiyle baglayan bu yolculuk, 6zellikle I. Diinya Savasi'ndan sonra enduistriyel bir
kimlik kazanmis ve 1950'lerden sonra tiim diinyada hizla yayilmistir.

Dersin Yol Haritasi

‘ Tarihsel Siireg ve Giincel Onem |

l

—{ Karar Verme Siireci }T I L s i
Ekolojik Kosullar Analizi Ekonomik Kosullar Analizi Skl il e e
! BN [N {
| ;' /
| =. Z

e Sentez: [deal Kosullarin Tanimi

U
gysakademi

95% (M) A

Mevcut sera varligimizin %901 Akdeniz, %5’i Ege Akdeniz i_klim Kusagi Orta ve Bati Avrupa
Bolgesi'nde yogunlagmistir. Bu durumun temel (Turkiye, Ispanya): (Hollanda):
nedeni ihman kis kosullaridir. Plastik Seralar Cam Seralar

Bu cografi dagilim, ilerleyen slaytlarda inceleyecegimiz ekolojik ve ekonomik faktérlerin dogal bir sonucudur.
gysakademi
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// SERACILIK

1.3. Rlizgar: Yapisal ve Ekonomik Bir Tehdit

Yapisal Yiik: Ruzgar, sera Is1 Kaybu: Isi kaybini
konstriiksiyonu ve ortisii / artirarak 1sitma
lizerinde mekanik baski masraflarini dogrudan

olusturur, kurulug maliyetini yukseltir.

— 2
S
) : =

Havalandirma Sorunlari:
Dogal havalandirmanin
etkinligini ve kontroliini
zorlastirabilir.

Fiziksel Zarar: Ortiiniin
yirtilmasi veya
konstriiksiyonun hasar
gormesi gibi riskler tagir.

[€] gysakademi
1.4. Yagis: Yonetilmesi Gereken Bir Kaynak ve Risk
Kar Yukii * Dolu Riski ey Yogun Yagmur .

Kar yagan bolgelerde, konstriiksiyon kar Dolu yagisi, 6zellikle plastik ve cam Stirekli yagis 1sik yogunlugunu diistrdr
yukini tasiyacak sekilde tasarlanmalidir, ortiilerde ciddi fiziksel hasara yol agar. ve drenaj sorunlarina yol agabilir.

bu da kurulus masrafini yiikseltir.

Cozim: oluklar

Fazla yagish bolgelerde drenaj kanallari agilmali ve gati sulari
oluklarla kontrollti bir sekilde uzaklastiriimalidir,

drenaj kanallar

gysakademi
1.5. Toprak ve Su: Bitkinin Beslendigi Ortam
ideal Toprak Yapisi ideal Su Kalitesi
Toksik
A i
Hava
Bosluklar
Sl Dilsiik EC
Besin Zengini <1.0d5/m Degeri
Taban Suyu ___
Seviyesi (>1m)
o Fiziksel: Kumlu-tinli, organik maddece zengin, « Bitkiye toksik etki yapacak diizeyde bor, klor ve
drenaji iyi. sodyum (Na) icermemeli.
s Kimyasal: pH 5.5-6.5, tuzlu olmayan (diisiik EC). « Elektriksel gegirgenligi (EC) diisiik olmalidir.
» Biyolojik: Patojenlerden arindiriimis olmalidir. » Kaynak: Yeterli, siirekli ve seraya yakin olmalidir.
* Taban suyu seviyesi en az 1 metre derinde

olmahdir.
gysakademi
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14.3. Cozum Olarak Teknoloji

Verimlilik ve Rekabet Giicii

Artan Verim ve Kalite Azalan Birim Maliyetler Yikselen Rekabet Glicu

Uriin standardizasyonu Kaynak verimliligi Pazar avantajt

Uygulama Alanlar::: Sebzecilik, siis bitkileri, meyvecilik ve bageilik

gysakademi

14.4. Topraksiz Tarim (Hidroponik) Nedir?

. 3 Su Kiiltiirii Kati Ortam Aeroponik
Tamim: Bitkilerin (Orn: NFT) Kultard

toprak yerine, besin g - °
elementlerince
zenginlegtirilmis su
soliisyonlar icinde
veya cesitli inert

(etkisiz) kat1
ortamlarda yetistir-
ildigi bir iiretim
teknigidir.
Kokler dogrudan besin Kokler perlit, kokopit, kaya Kékler havada asili, besin
sollisyonu iginde ylin gibi destekleyici soliisyonu sis geklinde
ortamlarda puiskdirtdltr
gysakademi
14.5. Neden Topraksiz Tarim?
Toprak Yorgunlugu Fenomeni
Toprak Gozim:
Yorgunlugu Topraksiz Tarim

o Seralarda youn (entansit)iiretim, toprajahislayorar,  [SSRIRES
S g il . Soru: Toprak yorgunlugu nedir ve modern seracilikta hangi
o Geligmis iilkelerde ortii alt1 liretimin neredeyse ¢dziim yontemini zorunlu kilmigtir?

tamamu topraksiz tarim ile yapilmaktadur. Cevap: Toprakta patojenlerin birikmes, tuzlulugun artmasi ve
o S besin dengesinin bozulmasi olarak tanimlanan toprak
¢ Topraksiz tarim, bu soruna kesin bir ¢8ziim sunar. yorgunlugu, siirdiiriilebilir {iretim i¢in topraksz tarim

tekniklerinin uygulanmasini zorunlu kilmigtir.

gysakademi
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Bu dersle ilgili

soru ¢ozmek

icin karekodu
okutunuz.

BAHCE BITKILERI

HASTALIK VE ZARARLILARI
Boliim 1: Bitki Saghigina Giris ve
Temel Kavramlar

1.1 Ekosistem ve Agroekosistem:
Yasam Dongiisii

Ureticiler: Ototroflar
(Klorofilli bitkiler)

e Ekosistem: Canlilar ve cansiz ¢evrenin
e . o oo Birincil Tiiketiciler
SUI‘e|§lI maddg ve enerji alisverisi icinde (Herbivorlar):Bocekler
oldugu ekolojik birimdir. ve diger hayvanlar

ikincil Tiiketiciler
(Karnivorlar): Avcilikla
geginen memeliler ve bocekler

3l

Aynstinalar: ? %E{%a

Dekompozorler/Biyorediiktorler ’ ﬂgﬁ
&m

* Agroekosistem: insan miidahalesiyle
sekillenen, tarimsal tiretim amagli
basitlestirilmis ekosistemlerdir. Bu
sistemlerde “dogal denge” bozulmaya
daha yatkindir.

e Besin Zinciri: Enerji akisinin temelidir.

ENERJI AKISI

Asalaklar (Parazit):
Tiiketici tiirleri yok eder
veya zayiflatir

gysakademi

1.2 Bitki Saghiginin Ekonomik Onemi: ~500 "= ¥
Tiirkiye’de Tarimsal Kayiplar o T

| Hastalik
i ~300 Etmeni *&#
% Bocekler: \ /
pe ¥ Kiiltlr
ud 605 7
M 7
Hastaliklar:

%12

Yabanci Otlar:
%10

Turkiye'de hastaliklar, zararlilar, yabanci otlar ve olumsuz iklim kosullari nedeniyle yillik tirlin kaybi
ortalama %20 olarak tahmin edilmektedir.

Hasat sonrasi kayiplar eklendiginde toplam kayip %48'e ulasabilmektedir.

/1
Bu oran, diinyanin potansiyel bitkisel
Gretiminin Ugte birine denktir.

gysakademi
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Ders 9: Bahce Bitkilerinde Entegre
Zararli Yonetimi (IPM)

Temel Kavramlar ve Stratejiler

v Entegre Zararl Yonetimi (IPM) tanimi »

ve felsefesi
L)

v IPM'in temel prensipleri ve amaclari

v Zararh yoénetiminde kullanilan
yontemler ve stratejiler

' IPM'in stirdirilebilir tarima katkilar

9.1. Entegre Mucadele
(IPM) Kavrami ve Tanimi

* IPM, zararh popiilasyonunu yok etmeyi degil,
yonetmeyi hedefler.

 Ekonomik, ekolojik ve sosyal faktérleri bir
arada degerlendiren bir yaklagimdir.

e Zararhlari bask altinda tutmak icin tiim uygun
tekniklerin bir kombinasyonunu kullanir.

« Kimyasal miicadele son gare olarak ve segici
bir sekilde kullanilir.

““FAO Tammu: Zararhlarin popiilasyon dinamikleri ve cevre ile iligkileri goz 6niinde bulundurularak,
zararlilar1 ekonomik zarar seviyesinin alltinda tutan tim uygun ybntem ve tekniklerin miimkiin olan
en uyumlu sekilde kullanildig bir zararl yonetim sistemi.”

[€) gysakademi

9.2. IPM’'in Temel Prensipleri ve Felsefesi

Gozlem ve izleme
(Monitoring)
Zararli popiilasyonlarinin ve

dogial diismanlarmn diizenli
takibi.

Onleme (Prevention)

Sorun ortaya ¢tkmadan
engellemek esastir.

Risk Azaltma Mudahale Esikleri
En az riskli ydntemlere 6ncelik (Thresholds)
verilmesi.

Miidahalenin ne zaman gerekli
olduguna karar vermek igin
belirlenen seviyeler.

Yéntem Entegrasyonu
Kiiltiirel, biyolojik, fiziksel ve
kimyasal yontemlerin bir arada
kullamlmasi.

Dikkat Edilmesi Gerekenler: IPM'in basarisi, bu prensiplerin bir biitiin olarak ve sirasiyla
uygulanmasina baghdir. Sadece birini uygulamak, entegre bir yaklasim degildir.
gysakademi
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Bahce Bitkileri
Zararhlari: Elma Ana
Zararlisi

Cydia pomonella

Tanimi, Biyolojisi ve Entegre
Miicadele Stratejileri

gysakademi

1. Elma Bahgelerindeki Ana Diismanlar

* Elma Uretiminde verim ve kalite kayiplarina yol agan ¢ok sayida zararl tiirti bulunmaktadir.
¢ Ancak ekonomik zarar esigini sikga asan ve 6zel miicadele gerektiren tiirler “ana zararh” olarak kabul

edilir.

* Elma bahgelerinde 6ne gikan Lepidoptera (giive) takimi zararlilan sunlardir:

Dogu meyve giivesi
(Grapholita molesta)

Elma i¢ kurdu (Cydia pomonella)

Seftali glivesi
(Anarsia lineatella)

» Bu tiirler arasinda Cydia pomonella, dogrudan meyveye zarar vererek pazar degerini yok etmesi nedeniyle

en 6nemli ana zararli konumundadir.

Kozmopolit Bir Zararli: Kiiresel Yayilim

gysakademi

2. Ana Zararl: Cydia
pomonella (Lep:
Tortricidae)

Anahtar Maddeler:

» Sistematik: Lepidoptera
(Pulkanathlar) takimi, Tortricidae
(Yaprakbiikenler) familyasina aittir.

» Ana Konukgusu: Elma.

« Diger Onemli Konukgulari: Armut,
ayva, ceviz. Daha az oranda seftali,
kaysi, erik gibi meyvelerde de
gordlebilir.

+ Yayilisi: EIma yetistirilen tiim
diinyada ve Tiirkiye'nin biitiin
bélgelerinde yaygin olarak bulunur.
Bu kozmopolit yapisi, miicadelesini
kiresel bir sorun haline getirir.

gysakademi
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Organik Tarim ve
Tiirkiye'de Tarla
Bitkileri Potansiyeli

Dersin Adi: Organik Tarim Esaslan .
Konu: Tiirkiye'de Organik Tarla Bitkileri Uretimi,
Potansiyeli ve Bélgesel Dagilimi

1. Organik Tarimin Tanim ve
Ilkeleri

Tanium

Sentetik kimyasal glibre, pestisit, hormon ve Genetigi
Degistirilmis Organizmalar (GDO) kullanilmayan; tretimden
tliketime kadar her asamasi kontrollii ve sertifikali olan,
topragin, bitkinin, hayvanin ve insanin saghgmni bir biitiin olarak
ele alan bir tarim sistemidir.

Temel ilkeler

Ekolojik dengeyi koruma, toprak verimliligini ve biyolojik
aktiviteyi artirma, biyolojik gesitliligi destekleme ve
stirdirilebilirlik.

Gegis Siireci

Konvansiyonel tarimdan organik tarima gegis icin gereken,
topragin ve ekosistemin kimyasallardan arinmasinin beklendigi
yasal olarak tanimlanmis siiregtir. Bu siire tek yillik bitkiler igin
genellikle 2 yil, gok yillik bitkiler icin ise 3 yildir.

UNITE

Bu dersle ilgili

soru ¢ozmek

icin karekodu
okutunuz.

gysakademi

[E) gysakademi
2. Tiirkiye'de Organik Tarla
Bitkilerinin Yeri
TﬂrkiYelqui.tOplam Tarla Bitkileri: |
organik tretim . 15%
alanlarinin %15'ini Toplam Pay: %24
dogrudan tarla bitkileri

olusturmaktadir.

Tibbi ve aromatik bitkiler
(%9) bu kategoriye dahil
edildiginde, tarla
bitkilerinin toplam payi
%24'e ylikselmektedir.

Bu oran, tarla bitkilerinin
organik tarim igindeki
icindeki 6nemini ve bu
alandaki potansiyelin
biyukliguna
gostermektedir.

gysakademi
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Ozet: Organik Tarla Yonetiminin Altin Kurallar

Dogallikla Basla: Toprag: Canh Tut:
Uretim materyali Toprag tahrip
temiz, dogal ve etmeden, yapisini ve
GDO’suz olmalidir. ( biyolojisini koruyarak
Proaktif Ol: s
Sorunlar ortaya ¢ikmadan
onlemek (hastalik, yabanci
ot), sonradan ¢éziim Tonraé: Besle

Gesitliligi Koru: , ara.’.naktﬂ@aha Bitllj(iyigl[)egﬂ; ’
Monokiiltiirden kacin, REIEL: Organik maddeyi

ekim ndbeti ile sistemi
dengele ve giiclendir.
giiclendir.

- artirarak topragin
kendi verimliligini
verimliligini
olusturmasini sagla.

gysakademi

Dikkat! Sinavda Cikmasi Muhtemel Konular

@ Uretim Materyali Yasaklan: GDO, sentetik pestisit, radyasyon ve mutajenik islemlerin
kesinlikle yasak oldugu.

% Kompost ve Yesil Giibre Fark: ikisinin temel tanimlari ve amaglari.

ity Yesil Giibreleme Zamani: %10-25 ciceklenme dénemi ve ana tirlin ekimi 6ncesi 2-3 hafta
- bekleme kurali.

@ C:N Oraninin Onemi: Yesil giibrelerin ve kompost materyallerinin ayrisma hizina etkisi.

?"' Ekim Nobeti Eslestirmeleri: Hangi bitki tiir(iniin hangisinden sonra gelmesi gerektigi
~_¥ (Azot tiiketen/baglayan; derin/yiizeysel k&kli).

Temel Giibre Tiirleri: Ahir giibresi, kompost, yesil giibre ve kiimes hayvani giibrelerinin
organik tarimda kullanilabildigi.

Egitmen Notu: Arkadaslar, bu slaytta 6zetlenen maddeler, organik tarim dersi sinavlarinda en sik karsilasilan
soru tiplerinin temelini olugturmaktadir. Ozellikle tanimlar, kritik zamanlamalar ve planlama ilkeleri iizerine
odaklanmaniz, basariniz igin anahtar olacaktir. Bu kavramlari ezberlemek yerine, her birinin ardindaki
ekolojik mantigi anlamaya galisirsaniz, bilgilerin gok daha kalici oldugunu goreceksiniz.
Basarilar dilerim.
[E) gysakademi



291

ORGANIK TARIM

7/15: Bolim 3:
Etiketleme -

Sozlesmesi

» Etiketin Fonksiyonu: Uriiniin
kimligidir; yasal giivenceleri ve
bilgileri tiiketiciye sunar.

¢ Giiven Unsuru: Etiket, {irtiniin
organik sertifikasyon siirecinden

gectiginin kanitidir.
o izlenebilirlik: Etiket iizerindeki

kodlar, irliniin tarladan rafa kadar
olan sertiveninin takip edilmesini .
gysakademi

saglar.

8/15: Organik Urln Etiketinde Bulunmasi Zorunlu Bilgiler

Uriiniin adinda veya Miitesebbis ({iretici/isleyici)
tamiminda “Organik” ifadesi. =
arif:;glu
Organik

sertifika numarasi.
Uziim Pekmezi

Grape Molasses / Vitis

icindekiler: Tarimsal
bilegenlerin en az %95
organik olmalidir.

Tiirkiye Cumhuriyeti
Organik Tarim Logosu.
Yénetmelige gore gerekli diger
genel etiket bilgileri (parti no,
son tiiketim tarihi vb.).

4308015201
ggléERsiZ
UK SiicH
Dikkat Edilmesi Gerekenler
Sadece ‘dogal’, ‘naturel', 'kéy tirinii', hormonsuz'

gibi ifadeler, bir tirtiniin organik oldugunu
gostermez. Yasal giivence, yalnizca resmi
‘Organik’ ibaresi ve sertifikasyon logosu ile saglamr.

Sertifikay1 veren Kontrol ve
gysakademi

Sertifikasyon Kurulugunun
(KSK) adi, kodu ve logosu.

9/15: Organik Tarim Logolari:
Glivenin Sembolleri

* Ulusal Logo: Tiirkiye Cumhuriyeti Organik
Tarim Logosu. o, .
* Uluslararas1 Logolar: Avrupa Birligi (yesil
yaprak), USDA r%amc (ABD), JAS (Japonya,
ibi logolar ihracat pazarlarinda énemlidir.
¢ Logonun Anlamu; Logo, Urlintn {iretimden
islemeye kadar tiim asamalarinin bagimsiz
bir kurulug tarafindan denetlendigi ve
nik standartlara uygun bulundugu

orga
anlamina gelir.

()

GERMANY

rm.ﬁed.l E’z\o
e’

) €D O,
&\{»\ ﬂ?@v &\q\ 19@7 R,
& z & = 3
) 1) o Qn NV CCOF
Organic
USA Usa CONTROL UNION
HOLLAND

L] ® L]
ocik ocik

FRANCE UsA

gysakademi




6.
UNITE

TEMEL BiYOLOJi

Bu dersle ilgili

soru ¢6zmek

icin karekodu
okutunuz.

Canlilarin Kimyasal
Temelleri: Yagamin
Molekdilleri

Elementlerden Kompleks
Makromolekdllere Bir Kesif Yolculugu

Bu derse hog geldiniz. Bu sunumda, hepimizi olugturan en
temel kimyasal yapi taslarindan yola ¢ikarak,
hiicrelerimizde hayati miimkin kilan karmasik molekdler
makinelere kadar uzanan biiyileyici bir yolculuga
¢lkacagiz. Biyolojinin temelinde yatan kimyay| anlamak,
yasamin sirlarini gdzmenin ilk adimidir.

gysakademi

Neden Kimya? Canlilik Madde ve Enerjiden ibarettir

* Madde: Uzayda yer kaplayan ve * Element: Kimyasal tepkimelerle daha * Bilegik: iki veya daha fazla elementin
kutlesi olan her gey. Canli basit maddelere ayrilamayan saf sabit oranlarda kimyasal olarak
organizmalar maddeden olugur. madde (Orn: Karbon, Oksijen). Dogada birlesmesiyle olugan madde (Orn: Su

92 element tanimlanmigtir. H,0, Sodyum Klorir NaCl).

Tim biyolojik siiregler temelinde kimyasal reaksiyonlardir. Bir organizmayi anlamak i¢in onu olusturan kimyasal bilesenleri ve
bu bilesenlerin nasil etkilesime girdigini bilmek zorundayiz. Bu ders, yasamin kimyasal alfabesini 6grenmemizi saglayacak.

gysakademi

Yagsamin Alfabesi: Bizi
Olusturan 25 Temel
Element

* Canl viicudunun yaklasik %96,3'l dort elementten
olusur: Oksijen (O: %65), Karbon (C: %18,5),

Diger Karbon (C) Karbon
Hidrojen (H: %9,5) ve Azot (N: %3,3). Elementler %185
%3.7
* Geri kalan %3,7'lik kismi Kalsiyum, Fosfor,
Potasyum gibi diger temel elementler olusturur. Oksijen (0)

* iz elementler: Viicut agiriginin %0,01'inden daha
azini olugturan ama hayati neme sahip

Ny i Diger
elementlerdir (Orn: Demir, lyot). Elementler
%3.7
iz elementlerin ne kadar kritik oldugunu bir érnekle gérelim: Tiroid 1z Elementier

hormonunun dretimi igin glinde sadece 0.15 mg iyot yeterlidir. fs0.0]
Diyetteki iyot eksikligi ise tiroid bezinin anormal biiyiimesiyle
sonuglanan "guatr" hastaligina yol agar. Bu, biyokimyada "az"in ne

kadar "gok" sey ifade edebileceginin miikemmel bir kanitidir.

gysakademi
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Sinir Kontroli 1: Pasif Tasima

Temel ilke: Enerji (ATP) harcanmaz. Molekiiller daima ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama dogru hareket eder.

Basit Diflizyon Kolaylastirilmis Difiizyon Osmoz
Yagda ¢oziinebilen kiiciik ve yiiksiiz Glikoz gibi biiyiik polar molekiilerin veya Suyun, yari gecirgen bir zardan az
molekiillerin (O,, CO,, etanol) fosfolipit iyonlarin (Na*, K*) kendilerine 6zgii kanal yogun ortamdan ¢ok yogun ortama
tabakadan dogrudan gegisi. veya tagiyici proteinler aracih@yla zardan dogru difiizyonu.
gegisi.

Hiicre, ihtiyag duydugu baz kiiciik molekiilleri enerji harcamadan igeri alir. Pasif tagima olarak bilinen bu siireglerde hareketin yoniinii

yalnizca konsantrasyon farki belirler. Kiigiik ve hidrofobik molekiiller zardan kolayca sizarken (basit difiizyon), glikoz gibi daha

biiylik veya iyon gibi y(iklii molekiiller i¢in 6zel protein kapilar: (kolaylagtirilmis difiizyon) gereklidir. Suyun hareketi olan osmoz ise

hiicrenin su dengesini korumas igin hayati 6nem tasr. X
gysakademi

Sinir Kontrolii 2: Aktif Tasima ve Toplu Gegis

o Aktif Tasima: Enerji (ATP) harcamir. Molekiiller, konsantrasyon gradyamnin tersine, yani az yogun ortamdan ¢ok
yogun ortama dogru tagimr. Bu islem “iyon pompalar1” gibi tasiyici proteinler aracihgyla yapilir.
« Endositoz: Biiyiik molekiillerin ve partikiillerin hiicre zar1 tarafindan kusatilarak iceri alinmasi. Enerji gerektirir.
o Fagositoz: Kat1 ve bilylik parcaciklarin (bakteri, hiicre kalintis1) alinmasi (“hiicrenin yemesi”).
o Pinositoz: Sivi maddelerin ve ¢oziinmiis molekiillerin kiigilik vezikiillerle alinmasi (“hiicrenin igmesi”).
» Ekzositoz: Hiicre i¢indeki atik veya salgi maddelerinin bir kesecik iginde hiicre zarina ulasip digar: atilmasi.

Aktif Tagima Endositoz Ekzositoz

o ©
o e o . ®
— —> —> I 9.‘
oo ﬁ‘/‘\@ "o
0 g Y o L
@ ®@ ©

Hiicre bazen maddeleri konsantrasyonun yiiksek oldugu yone dogru biriktirmek zorundadir. Bu, enerji harcanarak gergeklestirilen
aktif tagimadir. Bakteri gibi gok biiyiik yapilar veya biiyiik miktarda madde igin ise hiicre, zarn kullanarak endositoz (ieri alma) ve
ekzositoz (digari atma) mekanizmalarin kullanir. Bu siiregler, hiicrenin beslenmesi, savunmasi ve iletisim kurmast i¢in kritil €] gysakademi

Metropoliin Kalbi: Sitoplazma ve Hiicre iskeleti

» Sitoplazma: Hiicre zari ile gekirdek arasini dolduran,
organelleri barindiran jélemsi ve canli bir yapidir. %901
sudur.

* Hiicre iskeleti: Hiicreye mekanik destek saglayan,
seklini koruyan, organellerin yerini sabitleyen ve hiicre
hareketini organize eden bir protein agidir.

« iskelet Bilegenleri:
o Aktin Filamentleri: Kas kasilmasi ve hiicre
boliinmesinde rol oynar.
o Intermediyer (Ara) Filamentler: Hiicreye mekanik
kuvvet saglar ve ¢ekirdegin yerini sabitler.
o Mikrotibiiller: Hiicre boliinmesi sirasinda
kromozomlarin ayriimasindan sorumludur.

Hiicrenin ic diinyasi, tiim metabolik reaksiyonlarin
gerceklegtigi sitoplazmadir. Bu dinamik ortami bir arada
tutan ve organize eden ise hiicre iskeletidir. Tipki bir
binanin iskeleti gibi, hiicreye hem destek hem de esneklik
kazandirir. Ayrica, organellerin hiicre iginde belirli bir
diizende kalmasin: saglar ve hiicre béliinmesi gibi kritik
stireglerde aktif rol oynar.

gysakademi
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Denge Bozuldugunda: Hastalik ve Yaslanma

« I veya dis degisiklikler sonucu Homeostazis durumu
homeostazis kaybi yasandiginda

organizma telafi gabasina girer.

Yaslanma: Viicudun kontrol sistemlerinin ig
ve dis gevreyi algilamada ve yanit vermede
zamanla daha az etkin olmasidir. Bu durum,
hastalik riskini artirir.

* Basanil Telafi: Homeostazis tekrar
saglanir, sonug iyilesme/sagliktir.

* Basanisiz Telafi: Patofizyoloji
durumu ortaya gikar, sonug

hastalik veya élimdiir. AR A

* Yaglanma: Viicudun kontrol
sistemlerinin i¢ ve dig gevreyi
algilamada ve yanit vermede
zamanla daha az etkin
olmasidir. Bu durum, hastalik
riskini artirir.

Telafi basarisiz Telafi basarili

Hastalik veya Oliim iyilesme/Saglik

Egitmen Notu/Aciklama: Saglik, homeostazinin basariyla siirdiiriildiigli durumdur. Hastalik ise bu dengeyi yeniden kurma gabasinin basarisiz oldugu
veya bir kontrol mekanizmasinin bozuldugu durumdur. Viicudun sistemlerinden biri veya fazlasi normal islev géremez hale gelirse, homeostaz
bozulur ve tiim hiicreler bundan etkilenir. Denge kaybi ok ciddi oldugunda ve yasamla bagdasmiyorsa, sonug &liimdiir.

gysakademi

Viicudun iki Biiyiik Kontrol Sistemi: Sinir ve Endokrin

* Tiim homeostatik mekanizmalar
bu iki sistem tarafindan yonetilir
ve koordine edilir.

r—= Sinir Sistemi: Cok hiz|| yanit
gereken durumlarda viicut
aktivitelerini kontrol eder ve
duzenler. Dis ortamdaki
degisiklikleri fark etmede ve
yanit baglatmada 6nemlidir.

Endokrin Sistem: Hiz yerine ——
siireklilik gerektiren
etkinlikleri (biiyiime,
rnetaholiz_ma, su dengesi)
dizenler. I¢ ortamin hacmini
ve elektrolit bilesimini kontrol
etmede Snemlidir.

Sinir Sistemi Endokrin Sistem

Egitmen Notu/Aciklama: Bu iki sistem, viicudun ‘ydnetim kurulunu’ olugturur. Sinir sistemi, acil durumlara aminda yanit veren hizl kontrol mekanizmasidir.
Endokrin sistem ise hormonlar araciligiyla daha yavag baglayan ama uzun stireli ve genel etkiler yaratan kontrol{ saglar. Birbirlerinden bagimsiz galismazlar;
ornegin, beyindeki hipotalamus, hem sinir sisteminin bir pargasidir hem de endokrin sistemin en tist kontrol merkezi olan hipofiz bezini yénetir. R

entegrasyon, homeostazinin kusursuz bir sekilde islemesini saglar. gysakademi

Ozet: Entegrasyon ve Fizyolojinin Genel ilkeleri

Higbir sistem tek basina
fonksiyon gostermez; hepsi
birbirine bagimdir.

Organ sistemlerinin islevleri
birbirleri ile egglidim
halindedir.

Saglik ve yasami stirdiirmek igin
homeostaz vazgegilmez 6nem
tasir.

Hicreler arasi bilgi akisi (sinirsel
Nervous  ve hormonal) bu entegrasyonun
temel bir niteligidir.

Yasami ilylertiitcisgsilerri

Yasam, siirekli bir denge
birbidiim halimddir.

arayisidir.

Digestive ’ Excretory

Egitmen Notu/Agiklama: Dersimizin sonunda gereken en 6nemli mesaj, insan v iitiinlesik bir sistem . Beyin viicut fonksiyonlanni ayarlasa da ndral ve hormonal
etkiler olmadan olmaz. Viicuttaki hiicrelerin hicbiri oksijen zengini kan destegi olmadan var olamaz. Kanin oksijenlenmek iizere akcigerlere gitmesi ve oradan d6nmesi, tiim organ fonksiyonlar igin dir.
Bu karmasik ve hassas orkestranin ahenk Iginde calismasini saglayan temel prensip ise homeostazidir. Fizyolo]iyi anlamak, bu dinamik dengeyi ve onu korumak icin birlikte caligan sis =
muhtesem is birligini anlamak demektir. gysakademi
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