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KiMYA BILIiMi

1.SIMYADAN KiMYAYA

—= Simya (alsimi), metalleri altina dénusturecek bir tas ve 6limsizlik saglayacak bir

iksir bulma ugraslaridir.
—= Simya alaninda u@raslar yapan insanlara simyaci (alsimist) denir.

—= Simyaclilar, deneme-yaniima yolu ile filozof (felsefe) tasini bularak zengin olma ve

iksir (ab-1 hayat) bularak 6lumsuz olma c¢abasi igine girdiler.

— Simya, sinama yanilmaya dayali oldugu, teorik temelleri olmadidi ve sistematik bilgi
birikimi saglamadigi i¢in bilim degildir.

~ Simya; kimya, astronomi, astroloji, mitoloji, felsefe, tip, din gibi genis bir araligi kap-
sar.

— Simyacilar firin, damitma duzenegi, su banyosu, kroze, el kantari, su terazisi ve imbik
gibi arag- gerecleri gelistirmislerdir.

—= Simyacilarin kesfettigi maddelere barut, seramik, cam, esans, murekkep, alasim, al-
tin, gimus, civa, nitrik asit (kezzap), stlfirik asit (za¢ yagi) ve hidroklorik asit (tuz
ruhu) érnek verilebilir.

—= Simyacilar; damitma, slizme, kristallendirme, mayalama, 6zitleme ve ¢ézme gibi

yontemleri kullanmislardir.



n KIMYA BILIMI

Basta Lavoisier olmak uzere birgok bilim insani yanma olayi, hava ve gazlarla ilgili
sistemli calismis, deneyler yapmis ve kimyanin bilim olma sirecine katki saglamig-

lardir.

Kimyanin bir bilim dali olmasinin nedeni asagidaki gibi siralanabilir;

= Terazinin yaygin bir bicimde kullaniimasi
= Deneylerde kullanilan maddeler arasinda nicel iligkilerin kurulmasi
= Deneylerde sistematik bilgi birikiminin saglanmasi

= Teorilerin deney sonuglari ile dogrudan test edilmesi

SIMYADAN KiMYAYA GECIS SURECINE KATKI SAGLAYAN BAZI BiLiM INSANLARI

DEMOCRITUS

& Maddenin balinmeyen en kiiglk tanecigine atomos

adini vermistir. Atom fikrini ilk ortaya atan simyaci
olup her seyin atomlardan ve bosluktan olustugunu
belirtmistir.

EMPEDOKLES )

+ Tim maddelerin 4 elementten (ates, su, toprak,

hava) olustugunu belirtmistir. Tim maddelerde bu
elementlerden farkl oranlarda vardir.
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ANALITIK KIMYA {

O

' Kimyasal bilesiklerin taninmasi ve miktarlarinin tespiti igslemlerini kapsayan
kimya disiplinidir.

+ Kan ve idrar gibi maddelerin yapisindaki kimyasal tiir ve miktarlarinin be-

lirlenmesi analitik kimyanin ilgi alanidir.

' Analitik kimyada nitel (kalitatif) ve nicel (kantitatif) analiz seklinde iki tiir

f analiz yapllir.

BiYOKiMYA 4

O

+ Canlilarin kimyasal yapisini ve bu yapida-olusan kimyasal degisiklikleri ince-

biyokimyanin ilgi alanina girer.

V' Tip, saglik bilimlerini de kapsar. Biyoloji ve kimyanin kavramlarindan ya-

rarlanir.

lerini ortaya koyan kimya disiplinidir. Kimyasal reaksiyonlarda molekullerin

hizi gibi konular fizikokimyanin ilgi alanina girer.

POLIMER KiMYASI

O

v Cok sayida monomerin (kiigtik birimin) birbirine baglanmasiyla olusan polimer-
leri (bliylik molekdilleri) inceler. Dogal polimerler (proteinler, karbonhidratlar gibi)

ve yapay polimerler (naylon, plastik, orlon gibi) polimer kimyanin ilgi alanidir.

FiZIKOKIMYA
+ Fiziksel faktorlerin (sicaklik, basing, derisim gibi) kimyasal tepkimelere etki-




o KIMYA BILIMI

4. KIMYA UYGULAMALARINDA iS SAGLIGI VE GUVENLIGi

KiMYA LABORATUVARLARINDA UYULMASI GEREKEN iS SAGLIGI VE GUVENLIGI
KURALLARI

Laboratuvarda galisirken uyulmasi gereken kurallar vardir. Bu givenlik kurallari asa-

gida verilmigtir:

= Kimya laboratuvarlarinda onlik ve kapali ayakkabi giyilmeli, gerektiginde gozlik ve

maske kullaniimalidir.
= Gozlerde kontakt lens bulunmamali; saglar toplu, tirnaklar kesilmis olmalidir.

= Yuzulk, bilezik gibi takilar calismalardan 6nce gikariimali, ise uygun eldiven kullaniima-

hdir.
> Laboratuvarlara yiyecek, icecek getiriimemeli ve tiketiimemelidir.
> Laboratuvarlarda dikkat dagitici hareketler ve saka yapilmamaldir.

= Kimyasal maddeler koklanmamali, tadina bakilmamali ve bu maddelere giplak elle do-

kunulmamahdir.
= Kirli, kirik ve ¢atlak cam egyalar kullaniimamalidir.

= Kimyasal madde alindiktan sonra sisenin agzi hemen kapatilmali, kullanilan malzeme

temizlenmeden baska bir kimyasal igin kullaniimamalidir.
= Pipetle sivi aktarilirken kesinlikle puar kullaniimali, sivi agizla ¢ekilmemelidir.

= Derigik asit seyreltilirken asit tzerine su eklenmemeli; asit suya dokilerek yavasca

seyretilmelidir.
= Kolay tutusan maddeler (eter, alkol, aseton gibi) agik aleve uzak tutulmahdir.
=> Deneyiyapan kisi deney esnasinda deney ortamindan ayrilmamalidir.
= Ogretmenin onay vermedigi deney yapiimamalidir.
= Etiketleri bozulmus kimyasallar kullaniimamalidir.
> Deney atiklari lavaboya dokilmemeli, belirlenmis atik kaplarina atilmahdir.

= Deney arag - geregleri kirli birakilmamali, yikanmalidir.

Laboratuvarlarda kesinlikle cep telefonu kullanilmamalidir. 4{
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Kuru Sicak

1l Hava

1l \
Su

Aristo’nun Do6rt Element Kuramr’na
gore 1, I, lll ve IV numarali yerlere
asagidakilerden hangisi yazilmali-
dir?

| Il 1] [\
A) Ates Soguk Toprak Islak
B) Ates Soguk Toprak Kuru
C) Ates Soguk Ates Islak
D) Toprak Islak Hava  Ates
E) Toprak Soguk Hava Islak

* Kemik yapisinin korunmasinda,
kanin pihtilagsmasinda ve_sinirlerin
uyarilmasinda gorevler tstlenir.

» Eksikliginde bitkinin kok kismi zayif-
lar ve topraktaki'dayanikliligi azalir.

Yukarida verilen ifadeler asagidaki
elementlerden hangisi i¢in gecerli-
dir?

A) Klor B) Kalsiyum
C) Kursun D) Demir
E) Civa

5. Asagida sistematik adi verilen bile-
siklerden hangisi karbon atomu ice-
rirken H atomu icermez?

A) Kalsiyum karbonat
B) Sulfirik asit

C) Nitrik asit

D) Sodyum hidroksit
E) Asetik asit

y 7 4

6. Democritus ile ilgili agsagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Varliklari hava, su, toprak ve ates
olmak uzere dort 6genin olusturdu-
gunu belirtmigtir.

B) Dort elementi sicak, soguk, kuru ve
islak olarak dort nicelikle iliskilendir-
mistir.

C)Damitma islemlerinde kullanmak
Gzere imbik adi verilen damitma du-
zenegi gelistirmistir.

D)Butin maddeleri, atom adi verilen
kiguk, birbirinden farkli ve bdline-
mez taneciklerden olustugu fikrini
one strmustr.

E) Fosfor Uzerinde yaptidi calismalar
sonucunda fosfin (PH,) bilesigini
elde etmistir.

LI ; Sinama yanilmaya dayali
oldudu, ........... temelleri olmadigi ve
sistematik bilgi birikimi saglamadigi
icin bilim degildir.

* Kimya; terazinin kullaniimasi, de-
neylerde kullanilan maddeler ara-

sinda ........... iliskilerin kurulmasi,
sistematik bilgi birikiminin saglan-
masl ve teorilerin ........... sonuglari

ile test edilmesi gibi nedenlerden
dolayi bir bilim dahdir.

Yukaridaki bosluklara secenekteki-
ler uygun olarak yazildiginda hangi-
si acgikta kalir?

A) Nicel
C) Simya
E) Nitel

B) Deney
D) Teorik






ATOM VE PERIiYODIK SISTEM

1. ATOM MODELLERI
DALTON ATOM MODELI
— Dalton, 1808 yilinda Lavoisier'in Kutlenin Korunumu ve
Proust’un Sabit Oranlar kanunlarindan yararlanarak atom ile
ilgili ilk modern goérusleri agiklamigtir. Dalton atom modeline
gore;
Dalton atom

= Madde, atom adi verilen ¢ok kiigiik taneciklerden olusmustur. modeli

= Atomlar fiziksel ya da kimyasal degisimlerle parcalanamaz, béllinemez, yoktan var edi-

lemez, varken yok edilemez ve baska bir element atomuna donlstirilemez.
> Kimyasal tepkimelerde atom turli ve sayisi korunur.
= Atomlar ¢ok yogun, ici dolu kirelerdir.
= Bir elementin butin atomlari kitle, sekil ve buyukluk agisindan 6zdestir.
= Fakl element atomlari birbirinden farkhdir.

= Bir bilesik, farkli element atomlarinin sabit, sayisal (belirli) bir oranda birlesmesiyle

olusur.

— Bilimsel anlamda olusturlan ilk atom modeli; Dalton atom modelidir. J

—= GUnumuzden Dalton atom modeline bakildiginda;

= Atomun iginde daha kiiclk tanecikler (atom alti tanecikler; proton, nétron ve elektron)

vardir:
> Atomun biyuk bir kismi bosluktur.

= Bir elementin bitiin atomlari her agidan 6zdes degildir. Ayni elementin farkli kitleli olan

izotoplari vardir.

= Radyoaktif tepkimeler sonucunda atom bélinebilir.

—= Kitlenin Korunumu Kanunu, Sabit Oranlar Kanunu ve Katli Oranlar Kanunu Dal-
ton atom modeli ile agiklanabilir.
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ATOMLARIN KATMAN ELEKTRON DAGILIMI

wan

Bir atomda “n” gibi bir deger ile gosterilen en fazla 7 katman (yoriinge, enerji diizeyi)

vardir.

Katman (n), cekirdede en yakin olandan itibaren 1, 2, 3, 4... gibi tam sayilarla veya K,

L, M, N... gibi harflerle gosterilir.

Her katmanda belirli sayida elektron bulunabilir ve bir elektron bu katmanlardan sa-

dece birinde bulunabilir.
Notr bir atomun katman elektron dagilimi atom numarasina goére yapilir.

Periyodik tablodaki ilk 20 element icin bulunabilecek en fazla elektron sayilari asa-

gida verilmigtir.

Katman sayisi (n) Sembol Maksimum elektron sayisi
1 K 2
2 L 8
8] M 8
4 N 2

Bir elementin katman elektron dagilimi yapildiginda,

= Atomun katman sayis| elementin periyot numarasini,

= Atomun dis katmanindaki elektron sayisi (dederlik elektronu) hangi A grubunda bulun-

dugunu belirtir.

A

/-> Katman sayisi = Periyot numarasi
| 2katman = 2. periyot
C:2) 4)
"> Son katmandaki

= Grup numarasi
elektron sayisi

4e” = 4A grubu

/—> 3 katman = 3. periyot > 1katman = 1. periyot
1 —
pNa: 2) 8) 1) ,He: 2)

N 1A grubu 2e” = 8A grubu



Ly ATOM VE PERIVODIK SISTEM

4Be, gF, ve ;,Mg atomlarini, atom yarigaplarinin biytkliiklerine gére karsilastiriniz.

>
Atomlarin 6ncelikle katman elektron dagilimlari yapiimalidir.
Be: 2) 2) Be elementi, 2. periyot 2A grubundadir.
e 2) 7) F elementi, 2. periyot 7A grubundadir.

Mg: 2) 8) 2) Mg elementi, 3. periyot, 2A grubundadir.

SN

Ayni periyottaki Be ve F atomlarindan daha sagda olan F atomunun yaricapr.daha
kiiciktur. Yani yaricaplari Be > F’dir. Ayni gruptaki Be ve Mg atomlarindan daha asagi
olan Mg atomunun yarigapi daha buyktlr. Yani yarigaplari Mg > Be'dir. Buna goére
atom yaricaplari, Mg > Be > F'dir.

B. [YONLASMA ENERJISI )

' Gaz halindeki nétr bir atomdan elektron uzaklastirmak igin gerekli olan enerjidir.

IR SN

X, + Enerji » X} + e’
(9) ) (9)
iyonlagma enerijisi (IE)
+ lyonlasma enerijisi Isi alan (endotermik) bir olaydir.

+/ Bir atomun elektron sayisi kadar iyonlagma eneriji degeri olabilir. Ornegin, 4Li atomunun

3 tane iyonlagsma enerji degeri vardir.

+/ Bir atomun birinci elektronu koparmak igin gerekli olan enerjiye birinci iyonlagma enerjisi
(iE1), ikinci elektronu koparmak igin gerekli olan enerjiye (iE2) denir.
Xg* Q= Xig +e Q =IE,
Xig+ Q> X? +e Q,=IE,
X+ Q= X? +267Q, =IE, +IE,
+/ Gagz halindeki bir atomdan elektron her koptugunda elektron basina diisen gekim kuv-
veti artar. Elektron koparmak zorlagsacag igin veriimesi gereken enerji de artar. Bu
sebeple bir atomun iyonlasma enerjileri arasinda IE, < IE, < IE; < ... < IE seklinde
bir iligki vardir.
' Ayni grupta yukaridan agagiya dogru inildikge katman sayisi artacagindan elektronlar
cekirdekten uzaklasir ve gekirdek tarafindan daha az kuvvetle gekilir. Bu durumda

iyonlagsma enerjisi azalir.
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' Atom numarasi artar. « lIyonlasma enerijisi genellikle artar.

+ Atom hacmi (¢ap1) genellikle azalir. « Elektronegatiflik genellikle artar.

 Kiitle numaras! artar. +/ Elektron ilgisi genellikle artar.

" Oksit bilesiklerinin asitlik 6zelligi artar,

+ Metalik 6zellik azalir. bazlik zelligi azalir.

' Ametalik 6zellik artar. + Degerlik elektron sayisi artar.

AYNI PERIYOTTA YUKARIDAN ASAGIYA DOGRU iNiLDIKCE DEGISEN OZELLIKLER

1A 8A

2A 3A 4A 5A 6A TA

3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B

Y
+/ Atom numarasi artar. + lyonlagma enerjisi azalir.
+/ Atom hacmi artar. /" Elektronegatiflik azalir.
+/ Kitle numarasi artar. & Elektron ilgisi genellikle azalir.
+ Metalik 6zellik artar. " Oksit bilesiklerinin bazlik 6zelligi artar,

asitlik 6zelligi azalir.
+ Ametalik 6zellik azalr.

" Degerlik elektron sayisi degismez.

— Periyodik cetvelde;
— Yukaridan asagiya inerken; grup numarasi ve degerlik elektron sayisi degismez.

——.Soldan saga gidildikge periyot sayisi dedismez.

s

Periyodik sistemin 3. periyodunda sagdan sola dogru;

|. Atom numarasi
I1. Periyot numarasi
I1l. Grup numarasi

yukaridakilerden hangileri degismez?

3. periyotta sagdan sola dogru atom numarasi ve grup numarasi azalir, periyot numa-
rasi degismez. Cevap Yalniz Il
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8.

10.

Mendeleyev’in asagidaki calisma-
larindan hangisi yeni elementlerin
kesfine en 6nemli katkiyr saglamis-
tir?

A) Mayer ile benzer ¢galismalar yapmasi

B) Elementleri artan kitle numarasina
gore siralamasi

C)Elementleri siralarken yatay ve di-
sey sutunlar olugturmasi

D)Bazi elementlerin yerlerini bos birak-
masi

E)Benzer 6zellik gosteren elementleri
alt alta yazmasi

Yanda periyodik X
cetvelden bir kesit
S Y V4
verilmistir.
Buna gore;
I. Xile Y’nin kimyasal 6zellikleri ayni-
dir.
1. Yile Z ayni gruptadir.
11l. Atom numarasi en biyiik olan Z ele-
mentidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalmz Ill D) Il ve lll
E)lvell
Elementleri ilk olarak atom numara-

sina gore siralayan bilim adami asa-
gidakilerden hangisidir?

A) Mayer B) Newlands
C) Dalton D) Dobereiner
E) Moseley

1.

12,

13.

ATOM VE PERIYODIK SISTEM

37X*" iyonun nétron sayisi elektron
sayisinin iki kati olduguna gore X’in
periyodik cetveldeki yeri agsagidaki-
lerden hangisidir?

A) 3. periyot 2A
C) 2. periyot 8A
E) 4. periyot 2A

B) 3. periyot 7A
D) 3. periyot 6A

X maddesi igin;

» Oda kosullarinda kati halde bulunur.
» Sivi halde elektrik akimini iletir.

* Ayni cins atomlardan olusur.
bilgileri veriliyor.

Buna gore X maddesi agagidakiler-
den hangisi olabilir?

A) Seker B) Tuz
C) Demir D) Helyum
E) Oksijen

2. periyottaki X, Y ve Z elementlerinden
X’in elektron ilgisi Y’nin atom hacmi en
blyuktur.

Buna gore X, Y ve Z’nin atom numa-
ralari arasindaki iliski asagidakiler-
den hagisi olabilir?

A)X>Y>Z
C)z>Y>X
E)YY>X>Z

B)yX>Z>Y
D)Y>Z>X
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6. Ernest Rutherford 1911 yilinda atomun yapisiyla ilgili yaptigi deneyinde ¢ok ince bir al-
tin levhayi kursun blok i¢ine yerlestirdigi radyoaktif bir maddenin yaydigi + 2 yiklu alfa
tanecikler (He2+) ile bombardirman yapti. Altin levhadan gecen pozitif yiklu tanecikle-
rin ¢inko sulfirle kaplanmis ylzeyde olusturduklari parlamalari inceledi. Rutherford'un
altin levha deneyinin modeli agagida verilmistir.

Buna gore;

|. Pozitif yiklu taneciklerin buytk ¢ogun-
lugu altin levhadan gegerken sapmaya

) ugrar.
Nmaaae Pozit i e .
tanecikler 1. Pozitif yuklu taneciklerin bir kismi geri
yansir.
S / I1l.Pozitif yukli taneciklerin bir kismi sap-
D ZnS ile kapl ;
Kursun oo apanms madan ilerler.

blok

yukarida verilenlerden hangileri gé6zlemlemistir?

A) Yalniz | B) I vell C) Yalniz Il D) Il've lll E)I, Il velll
7 Modern atom teorisine gére elekt- 9. XOf" iyonunun toplam elektron sayisi
. " N bilinmektedir.
| lirl h -
ronlar belirli enerjiye sahip yoriinge Bwg,gore,
lerde bulunur.
I. Herhangi bir veriye ihtiyag olmadan iyo-
Il. Bohr atom modeli ¢ok elektronlu .
) . nun toplam proton sayisi bulunabilir.
sistemlerin spektrumlarini basaril
bir sekilde aciklamistir. Il. Oksijenin proton sayisi verilirse X'in
lll. Heisenberg’e gdre bir elektronun ko- niikleon sayisi hesaplanabilir.
numu belirlenirken hizi belirlenemez. I1I. X'in kiitle numarasi ve oksijenin pro-
yargilarindan hangileri dogrudur? ton sayisi verilirse X'in izotopunun
A) Yalniz| B) Yalniz Il ndkleon sayisi hesaplanabilir.
argilarindan hangileri yanhstir?
C) Yalniz Il D) Ivell yarg griert yanustir
A)lvell B) Il ve llI
E)ilve Ill C) Yalniz il D) lvelll
E) Yalniz Il
8.
16)(2— ile ﬁgYa iyonlarinin elektron sayi- 10. Atotn nu-n.1a.ralar| esit olan X ve Y ta-
lari esittir. necikleri igin;
. I. Noétron sayilari farkli ise birbirinin
Buna gére, izotopudur.
l. a=+1dir. Il. Elektron sayilari farkl ise kimyasal
Il. X anyon, Y katyondur. ozellikleri farkhdir.
lI. Y ? nin nétron sayisi elektron sayi- lll. Nikleon sayilari esit ise izobar
sindan 3 fazladir. atomlardir.
yargilarindan hangileri dogrudur? vargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz II A} Yalniz Il B)lvell
C) Yalniz IlI D)l vell C)lvell D) Ilve Il
E) I [lvelll E) I, Il ve lll
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5. Bir elementin iyonlagsma enerjileri
(iE) arasinda; IE, < IE, seklinde bir
iliski bulunmasinin nedeni;

|. Elektron basina diisen ¢ekim guicu-
ndn artmasi

II. Iyon yiikiiniin artmasi
I1l. Cekirdek ¢apinin kiigilmesi

ifadelerinden hangileri ile acgiklana-
bilir?

A) Yalniz | B)lvell
C)lvelll D) Il ve lll
E)I, llvelll

6. Amonyum (NH4+) iyonundaki nétron,
proton ve elektron sayilarinin topla-
mi hangi segenekte dogru verilmis-
tir? (4N, H)
A)38 B)37 C)32

D)28 E)27

7. gX, oY ve ,,Z atomlarindan sirasiyla
capi en biiyiik ve en kiigiik olan aga-
gidakilerden hangisidir?

AYX, Y B) X, Z C)Z, X
D)Z, Y E)Y, X

ATOM VE PERIYODIK SISTEM

8. Metallerle tepkime vererek tuz olus-
turan 17. gruptaki X elementi igin;

|. Bilesiklerinde -1 ile +7 arasinda de-
gerlik alir.

Il. Kendi atomlariyla ve metallerle bile-
sik olusturur.

Il. Atom numaralari kendinden sonra
gelen soy gazlardan 1 eksiktir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dog-
rudur?

A) Yalniz llI B) I ve ll
C)lvelll D) 1l ve il
E) I, Il ve lll
9. __ —
N E
|_[B] D
C F

G
H
Periyodik sistemde yerleri belirtilen ele-

mentlerle ilgili asagidaki ifadeler dogru
(D) / yanhs (Y) olarak isaretlenmistir.

Bilgi D Y
» A alkali metaldir. v
* B ile C alagim olustura-
. v
bilir.
» B ile E’'nin degerlik elekt- v
ron sayllari aynidir.
* C gecis, H ise i¢ gegis v

elementidir.

e Aile D arasinda elektron
alis verigi ile bilesik olug- v

turur.

* G elementi 6. periyottan v
alinmistir.

* Cile F’'nin kimyasal 6zel- v

likleri benzerdir.

Buna gore kag tanesi dogru cevap-
lanmistir?

A)1 B2 C)3 D)4 E)5
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Atomlar arasinda gugclu etkilesimler (kimyasal baglar) olusurken atomlarin deger-
lik elektronlari etkilesir. Bu nedenle bag olusumunu gdstermek igin sadece degerlik
elektronlarin gosterildigi Lewis yapi kullanilir.

LEWIiS SEMBOLU (YAPISI)

Bir element semboli ile son katman (degerlik) elektronlarinin sayisini gésteren nok-
talardan olusan yapilardir.
Lewis gosteriminde degerlik elektronlari noktalar seklinde sembolin doért tarafina

once teker teker yerlestirilir. Sonra da noktalar ikiserli olacak sekilde sekize (oktete)
ulagincaya kadar eslestirilir.

A grup elementleri igin grup numarasi degerlik elektron sayisina esittir (Helyum ha-
rig).

Metal atomlari bilesik olustururken degerlik elektronlarinin tamamini verir. Bu neden-
le metal iyonlarinin Lewis sembollerinde nokta kullaniimaz.

Ametal atomlari bilesik olustururken degerlik elektronlarini soy gazlarin degerlik

elektron sayisina yani 8'e tamamlamak igin elektron alir. Bu neden ametal iyonlarinin
Lewis sembollerinde eslesmis 4 cift nokta bulunur.

Degerlik Atomun Verebilecegi iyonun
Grup  Element  Atom Elektron 4 ./ alabilecegi v .
. 4 elektron  Lewis Lewis
numarasi semboli numarasi dagilimi elektron
sayisl yapisi yapisi
sayisl
1A Li 3 2)1) 1 Lie 1 Li*
Py ee . 3
5A N 7 2) 5) 5 oN o 3 [:N :]
L] o0
(X ]
8A Ne 10 2) 8) 8 eNe s - -
L X ]
2A Mg 12 2) 8) 2) 2 eMg e 2 Mg*?
. e® 1.2
6A S 16 2) 8) 6) 6 H N 2 [:S:]
L] (L]
1A K 19 2) 8)8) 1) 1 Ke 1 K

Helyumun katman elektron dizilimi, ,He: 2) seklinde olup degerlik elektron sayisi
2’dir. Helyum soy gaz oldugundan dolayi 2 elektronunu yan yana yazmak ve
Lewis yapisini;

He: seklinde gostermek gerekir.
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Farkli (+) deg@erlik alabilen metallerin (Cu, Fe, Hg, Co, Sn, Pb, Cr, Mn gibi) olusturdugu

bilesiklerde metalin adindan sonra o bilesikteki yikl parantez icinde Romen rakami

ile belirtilir.
Katyonun sembolii Katyon adi Katyonun sembolii Katyon adi
cu* Bakir (1) iyonu Cu*? Bakr (1) iyonu
Fe's Demir (Ill) iyonu Fe*? Demir (Il) iyonu

Tek atomlu bir anyon halojen ise element adinin sonuna -ir eki getirilerek adlandirilir.

Asagida ametal iyonlarinin adlari verilmistir.

Element adi Anyon adi Elementin adi Anyon adi
Flor (F) Flordr Karbon (C) Karbr
Klor (Cl) Klortr Azot (N) Nitrir

Brom (Br) Bromdr Fosfor (P) Fosfir
iyot (I) iyodiir Oksijen (O) Oksit

Hidrojen (H) Hidrir Kukurt (S) Sulfar

iyonlar kék ise asagidaki gibi okunur.

Anyon adi s:rr:g::i] Anyon adi S:;ﬁ;u Anyon adi 5::110;0
Hidroksit OH" Siyanir CN~ Kromat CrO‘;2
Nitrit NO, Bikarbonat HCO; Dikromat Cr,07
Nitrat NO3 Permanganat MnO, Okzalat CZO‘;2
Hipoklorit ClOo® Asetat CH,COO"  Manganat MnO,2
Klorit CIo, Karbonat 0052 Tiyosulfat 82052
Klorat Clo; Siilfit S07 Fosfit PO;?
Perklorat clo, Siilfat oy Fosfat PO,?

iyonik bilesik adlandirilirken énce katyonun sonra anyonun adi okunur.

Bilesik formuli Sistematik adi Bilesik formuli Sistematik adi
BaF, Baryum florur (NH,),CO4 Amonyum karbonat
ZnO Cinko oksit Sny(PO,), Kalay (ll) fosfat
CaH, Kalsiyum hidrir NaCH,COO Sodyum asetat
HgCl, Civa (ll) klorar Mn, O, Mangan (VII) oksit

Fe(OH), Demir (Ill) hidroksit AIPO, Aliminyum fosfat



Bilesik formulii
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KOVALENT BAGLI BILESIKLERIN SISTEMATiIK ADLANDIRILMASI

Kovalent bilesikler adlandirilirken dncelik elektronegatifligi kiigiik olan elemente aittir.

Adlandirmada ilk elementin adi, ikinci elementin ise anyon adi sdylenir. Her elementin

onunde o elementin molekilindeki sayisi Latince 6n eklerle belirtilir. Ancak ilk ele-
mentin sayisi “1” ise Latince 6n ek kullaniimaz.

1. ametalin

. 1. ametalin adi
Latince sayisi

Sayi Latince adi
1 mono
2 di
3 tri
4 tetra
5 penta

2. ametalin
Latince sayisi

Sayi
6
7
8
9

10

N,O4 —>/Dia?tp‘entaoksit

N2

Sistematik adi

CO Karbon monoksit
H,0 Dihidrojen monoksit
SFq Kukutrt hekzaflortr
Cs, Karbon disulfur
NBr, Azot tribromur

Bilesik formiilii

ccl,

P4010

PiS;

NH,

SO,

2. ametalin adi

Latince adi
hekza
hepta
okta
nona
deka

Sistematik adi
Karbon tetraklorur
Tetrafosfor dekaoksit
Tetrafosfor tristlfir
Trihidrojen mononitrir

Kikurt trioksit

= Hidrojenin halojenlerle olusturdugu bilesikler (HF, HCI, HBr, HI) adlandirilirken 6n

ekler kullaniimaz.

HF: Hidrojen florur

HI: Hidrojen iyodur

KOVALENT BILESIKLERIN OZELLIKLERI

Genellikle ametal atomlari arasinda elektron ortaklasmasi sonucu olusur.

Oda kosullarinda kati, sivi ve gaz halinde bulunabilirler.

Suda genellikle molekdler halde ¢oézlnrler.

Bazi sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

En kiicik birimi molekildur.
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A. VAN DER WAALS KUVVETLERI P

+ Polar yapili molekuller “dipol” terimi ile ifade edilir. HCI, NH; ve C,H;OH gibi polar

molekiillerde kalici (strekli) dipoller olusur.

" Apolar yapili molekiiller ve soy gaz atomlari “indiiklenmis dipol” terimi ile ifade edilir. He,
Ne, Ar gibi soy gaz atomlarinda ve O,, CO,, CH, gibi apolar molekullerde indiiklenmig

(gegici, anlik) dipoller olusur.

+ lyonik bilesikler (NaCl, KNO, gibi) ve iyonlar (Mg+2, CI” gibi) “iyon” terimi ile ifade edilir.

DiPOL-DiPOL ETKILESIMLERI

Polar molekl
Polar molekiillerin zit yikli kutuplari arasindaki |_> 3

etkilesimlerdir. 0y N\
¥ AN
Dipol-dipol etkilesimin giici; A \ &
: _ 5 N ¥
= Kalici dipoller arasindaki uzaklik arttikga azalir. A &
s ¥
> Kalici dipolii olusturan atomlar arasindaki elektrone- gl A
+
gatiflik farki (molekdl polarligr) arttikga artar. Dipol-dipol 0
etkilesimleri

> Dipol-dipol etkilesimleri, polar molekullerin birbirin-

de ¢oziinmesini kolaylastirir.

= HCI, H,0, SO, ve C,H;OH gibi polar molekiiller arasinda dipol-dipol etkilesimleri vardir.

HCI HBr
1 3 128
Elektronegatiflik farki: 3-1 =1 28-1=18

Molekul parlakligi: HCI > HBr
Kaynama noktasi: HCI > HBr

iYON-DIiPOL ETKILESIMLERI

lyonik katinin iyonlari ile polar molekiiliin dipolleri arasindaki etkilesimdir.

lyon-dipol etkilesim giici; Polar molekil €«—— 8
> lyonun yiikii ve biyiikligiine, &
= Polar molekulun polarhigi ve buyukligline baghdir. 8" LR A — Katyon

KCl - H,0, NH, — CI", Ca*? - C,H;OH tanecikleri

arasinda iyon - dipol etkilesimleri vardir. yon-dipol

etkilesimi 5t
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CgHg — CgHgls) + 33,8 kd/mol
Bry(s) + 31 kd/mol — Bry(g)

Asagida fiziksel degisimlere bazi 6rnekler verilmistir.

= Kirilma, pargalanma ve yirtilma olaylari (camin kiriimasi, kagidin yirtiimasi, bugdayin
ogutulmesi, kdmurin toz haline getirilmesi)

= Hal degisim olaylari (mumun erimesi, suyun kaynamasi, alkoliin yogusmasi, naftalinin
sublimlesmesi)

= Tuzun ve sekerin suda ¢éziinmesi

= Elektron hareketi ile iletkenlik (Bakir ve aliminyum tellerin elektrigi iletmesi)

Fiziksel degisimlerde kimyasal baglar olusmaz veya kopmaz. Bu nedenle fiziksel
degisimlerde yeni bir madde olusmaz.

KiIMYASAL DEGiSIMLER
Maddenin kimyasal yapisini (kimligini) degistirmesi ile meydana gelen degisimlerdir.
Kimyasal degisimlerde;

=> Maddenin i¢ yapisi (elektron diizeni ve bagd yapisi) degisir. Yeni madde olusur.

= Maddenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri degigir. Maddenin formili degisir.

= Gugll (kimyasal) ve zayif (fiziksel) etkilesimler kopar veya olusur.

Kimyasal degisimlerde kopan veya olusan bagin enerjisi genellikle 40 kJ/mol'den
daha blyUktur.

o g
NaCl() + 787 kJ/mol — Na'(g) + Cl{g) H, + 1/2 O,(g) - H,0(s) + 286 kJ/mol

Asagida kimyasal degisimlere bazi érnekler verilmistir.

> Maddelerin oksijenle tepkimesi (yanma, paslanma, metallerin veya meyvelerin karar-
masi, solunum)

= Kuflenme, ¢uriime, besinlerin eksimesi ve pigiriimesi

= Elektroliz (elektrik enerjisi yardimi ile bilesikleri kendisini olusturan bilesenlere ayril-
masi)

= Metallerin asitle tepkimesi
= lyon hareketi ile iletkenlik (¢6zeltilerin elektrigi iletmesi)

= Mayalanma (sltten yogurt, Gziimden sirke eldesi)
= Asit-baz, ¢bziinme - ¢cokelme tepkimeleri
= Fotosentez, sindirim, CO,’nin suda ¢ozlinmesi

= Yagli boyanin kurumasi, betonun sertlesmesi (donmasi)

Kimyasal tepkimelerde gaz cikisi, ¢okelek olusumu, renk, koku, iletkenlik, pH,
sicaklik ve enerji degisimi olabilir.
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11. Esin Ogretmen kimyasal tiirler konu-

sunu anlatirken 6grencilerinin konu ile
ilgili bir tablo olugturmasini ve bu tab-
loya kimyasal tirlere érnek vermesini
istemisgtir.

Ogrencilerden Ayse'nin  olusturdugu
tablo agagidaki gibidir.

Atom Molekdl iyon
He H,0 NH;
0, co, ci-
C Co Fe?*

Buna gore Ayse olusturdugu tablo-
da hangi maddeleri yanlis siniflan-
dirmistir?

A) Yalniz Co B) He ve H,0
C) C ve Fe?* D) O, ve Co
E) O,, Co ve NH;
*+ CO, *H,0 * SO,
*N, * CHy™ * OH™
+ H0" *NO *Na

Yukarida verilen kimyasal tiirlerin
sayilari asagidaki secgeneklerden

hangisinde dogru verilmistir?

Atom iyon Molekiil
A 2 4 3
B) 2 3 4
c 1 3 5
D) 2 5 2
E) 3 3 3

13.

14.

KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER
Kimyasal tiir ile ilgili,

I. Bir maddenin 6zelliklerini gésteren en
kiicuk tanecige kimyasal tir denir.

Il. Elementlerin 6zelliklerini tagiyan en
kiiglk yapitasi atomdur.

Il. Pozitif ya da negatif yukli atom ya
da atom gruplarina iyon denir.

IV. En az iki ametal atomun olusturdugu
nétr birimlere molekil denir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A1, 1l ve Il B) Lve Il
C) Il ve IV D) Il ve IV
E)IL 11, 1l ve IV

1. Ars) + 6,4 kJ — Ar(g)

2. CgHgls) + 34 kJ = CgHg(@)

3. O(g) + O(g) = Oy(g) + 490 kJ
4. Hy(g) + Fy(9) = 2HF(g) + 90 kJ

Yukarida bazi degisimler ve bu degi-
simler sirasinda alinan ya da verilen
enerji miktar verilmistir.

Buna gore;

I. 3.ve4.degisimler gugli etkilegimler
sonucunda olugmustur.

II. 1. ve 2.'de fiziksel degisim olmustur.

I1I. 3. degisimde kararli ve ylksek ener-
jili O,(g) molekili olugmustur.

IV. 4. tepkime molekiller arasinda ger-
ceklesmistir.

yargilarindan hangileri yanhstir?
A)lvell B) Il ve lll

C) lll ve IV D) Yalniz Il
E) Yalniz IV
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2. (.)Kimyasal tirler; atom, elektron ve = 4. 5, 6 ve 7 A grubu elementlerinin hid-

iyon olarak siniflandirilabilir.

(--) 5Li, 4Na ve ,Mg elementlerinden
sodyumun erime noktasi en kiclk-
tar.

(...) Molekdulleri arasinda hidrojen bagi
iceren bir molekil en az bir tane or-
taklanmamis elektron gifti icerir.

(...) Van der Waals etkilesimleri her tir-
10 zayif etkilesimleri kapsar.

(..)Na" ile H,O arasinda olusan etki-
lesim, O, ile CgH, arasinda olugan
etkilesime gore daha gucludur.

Yukarida dogru (D) / yanhs (Y) tiriin-

deki ifadeleri sirasiile “Y, D, D, D, Y”

olarak isaretleyen Yalcin kag tanesi-

ni dogru cevaplamistir?

A1 B2 C)3 D4 E)S5

Kimyasal Tirler Etkilesim Turi

I Mg*?-Hcl iyon — dipol
. H,-H, London

. H,0-H,0 Hidrojen bagi
IV. He-He London

Yukarida verilen etkilesim tiirlerin-
den hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
C)lvelll D) Ilve lll
E) L 1N, Il ve IV

rojenle olusturduklari bilesiklerin kay-
nama noktasi-periyot numarasi grafigi
verilmistir.

Kaynama noktasi (°C)
100
50 |--ohooo i\

0o h
50 |-
-100

: ) ) ! ) ! Periyot
0 1 2 3 4 5 6 numarasi

Bu grafikteki bilesikler ile ilgili;
I. Tamami polardir.

Il. Ayni grupta asagidan yukariya dog-
ru_kaynama noktasi duzenli olarak
azalir.

IIl. Molekdilleri arasinda hidrojen bagi
iceren bilesik sayisi 3'tir.

IV. Zayif etkilesimler molekulin kayna-
ma noktasini etkilemez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
C)lvelll D) Il ve IV
E) I Il ve IV

. Fe metalik bag, H,O hidrojen bagi ve F,

London kuvvetleri igermektedir.

Yukarida verilen maddelerin kayna-
ma noktalar1 arasindaki iliski hangi
segenekte verilmistir?

A)Fe>H,0 > F,
B)Fe >F, > H,0
C)H,0>Fe>F,
D)H,0 > F, > Fe
E)F,>H,0>Fe
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KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

1. Zit yuklu iyonlarin elektrostatik etkilesimi sonucunda olusan iyonik bag en gticli ve en
saglam kimyasal bagdir. lyonik baglarin saglamhigi iyon yarigaplarina ve iyon yiikle-
rine bakilarak belirlenir. Ayni zamanda iyonik bagin saglamligi iyonik bilegiklerin eri-
me noktasinin yikselmesini saglar. Asagidaki tabloda bazi iyonlarin yarigaplari ve bu
iyonlarla olugan bazi bilegiklerin erime noktalari verilmistir.

1A 2A 6A 7A — -
Bilesik Erime Noktasi (°C)
Na* Mg?* 0% F = 993
95 pm 65 pm 140 pm 136 pm a
NaCl 801
K* Ca* cr NaBr 750
133 pm 99 pm 181 pm KCl 772
Br KBr 735
195 pm

Yukarida verilen bilgiler de dikkate alindiginda asagida verilen ifadelerden han-

gisi yanhs olur?

A) MgO bilesiginin erime noktasi CaQ'in erime noktasindan blyuktur.

B) NaBr bilesiginin iyonlar arasi uzakhgdi NaF bilesigine gére daha fazladir.

C)KClI bilesigindeki iyonik bag, NaCl bilesigindeki iyonik bagdan daha saglamdir.

D)NaF, NaCl, NaBr iyonik bilesiklerinin ayni kosullarda erime noktalar karsilastirildi-
gdinda Na-F baginin en gugli, Na-Brbaginin en zayif oldugu gordldr.

E) MgO bilesiginin erime noktasi NaF bilesiginin erime noktasindan buyuktr.

2. ) W 3 4. Asagida formiilleri verilen kovalent
.12Mg, Y atomu ”e_ ng bilesigi; X, PO, bagl bilesiklerden hangisinin siste-
iyonu ile XPO, bilesigi olugturmaktadir. matik adlandirmasi yanhs verilmigtir?
Buna gore X ve Y elementlerinin olustur-
dugu bilesigin formiilii asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A)NH, — Trihidrojen mononitrir

B) P,S; — Tetrafosfor trisulfir

A) XY, B) X,Y, C) Xy C)PCl; — Fosfor triklorar
D) X,Y, E) XY, D)NO, — Monoazot dioksit
E)HCI — Hidrojen klorur
D1 _x nou 5.
‘ N I. CgHgls) + 34 kd — CgHgl0)
H H—C—N—H
lh F\‘ Il. Hg(s) + 59kJ/mol — Hg(g)
moH lIl. H,0(s) + 286 kJ/mol — H,(g) + 1/20,(q)
H _(\:_ H Yukarida verilen tepkimelerden han-
H

Yukarida verilen molekiillerin hangileri
kendi aralarinda hidrojen bagi olustu-
rur?

gilerinde kopan bag enerjilerinin bii-
yukligune bakildigina fiziksel degi-
sim oldugu sdylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D) Il ve Ill C)llvelll D) I ve llI
E)I, Ilvelll E)lvell



MADDENIN HALLERI

1. MADDENIN FiZiKSEL HALLERI

MADDENIN FiZiKSEL HALLERIi VE TANECIKLi YAPISI

Belirli bir klitleye sahip uzayda yer kaplayan, eylemsizligi olan her seye madde denir.

Kati, sivi ve gaz maddelerin tanecikleri arasindaki arasindaki bosluklari ve dizilisleri

farkhlik gosterir.
Kati haldeki maddelerin tanecikleri
arasindaki bosluk yok denecek ka-

dar azdir. Sikistirllamazlar. Madde-
nin en dizenli halidir.

Sivi haldeki maddelerin tanecikleri a5
arasindaki bosluk katilardan daha

fazladir. Akiskandirlar. Yiksek ba-

sing ve sicaklik uygulanmadigi si-

rece sikistirlamazlar.

Gaz haldeki maddelerin tanecikleri arasindaki bosluk kati ve sivilara gére daha fazla-

dir. Maddenin en diizensiz halidir. Sikistirlabilirler.
Madde; kati, sivi, gaz ve plazma olarak farkh hallerde bulunabilir.

Madde hal degistirdiginde taneciklerin birbirinden uzakhgi degisir. Ancak maddenin

kimyasal yapisi ve formuli degismez.

Isi alir >
’— Siblimlesme
Erime Buharlasma iyonizasyon
KATI _‘I - 8w - GAZ 7 PLAZMA
I Donma Yogusma Deiyonizasyon
Kiragilasma
< Is1 verir

Maddenin 1s1 alarak; kati halden sivi hale gegcmesine erime, sivi halden gaz hale
gecmesine buharlagsma,kati halden gaz hale gegcmesine sublimlesme, gaz héalden

plazma hale ge¢gmesine iyonizasyon adi verilir.

Maddenin isi vererek; sivi halden kati hale gegmesine donma, gaz halden sivi hale
gecmesine yogusma, gaz halden kati hale gecmesine kiragilasma, plazma héalden

gaz hale gegmesine deiyonizasyon adi verilir.

Havadaki su buharinin temas ettigi soguk ylizeylerde yogusarak su damlaciklari
olusturmasina ¢iy, buz kristalleri olusturmasina kiragi denir.
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= Sicak hava, bir kompresoér yardimi ile atmosfer basincinin yaklasik 40 kati kadar bir
basingla sikistirilir.

= Sikistirilan hava sogutma Unitesine alinarak sivilastirilincaya kadar sogutulur. Sivi
haldeki karisimda katilasan CO,, H,O ve diger maddeler ayrilir.

= Sivi karigimindaki sivi azot, oksijen ve argon karisimi damitma kulesine gonderilir.

= Kulenin ustiinden kaynama sicakligi (-196 °C) en duslk olan azot gaz olarak, kule-
nin ortalarindan ise sivi argon (kaynama sicakhgi —186 °C) gaz halinde elde edilir.
Karigimda kaynama sicakhgi (-183 °C) en ylksek olan sivi oksijen ise damitma

kulesinin dibinde toplanir.

2. KATILAR
KATILARIN OZELLIiKLERI

Maddenin en duzenli hali olup tanecikleri arasindaki bosluk yok denilecek kadar
azdir.

Belirli bir sekli ve hacmi olup akiskan degildir.

Sert ve sikistirilamazlar.

Tanecikleri sadece titresim hareketi yapar.

Su, bizmut ve antimon disinda maddenin en yogun halidir.

Amorf ve kristal katilar olmak Gzere iki ana gruba ayrilir.

KATILARIN SINIFLANDIRILMASI

Katilar

} Amorf Katilar j f Kristal Katilar J

Y Y Y Y

iyonik Kovalent Molekuler Metalik
kristaller kristaller kristaller kristaller

AMORF KATILAR
Belirli geometrik sekilleri yoktur. Yani Gi¢ boyutlu bir 6rgi yapisi bulunmaz.
Kristal olmayan, dizensiz yapidaki katilardir.
Belirli bir erime sicakliklari yoktur.
Isitildiklarinda belirli bir sicaklik araliginda yumusayarak akicilik kazanir.

Tanecikleri arasindaki etkilesim kuvvetlerinin etkisi amorf yapi icinde degiskenlik

gOsteririr.
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BUHARLASMA, YOGUSMA VE BUHAR BASINCI

BUHARLASMA VE YOGUSMA
n

' Sivi ylzeyindeki taneciklerin yeterli enerji aldiginda sivi halden gaz haline gegerek

ylzeyden ayrilmasina buharlasma denir.
+/ Birim zamanda buharlasan molekiil sayisina buharlagsma hizi denir.
+/ Buharlasma olayi 1si alan (endotermik) bir olaydir.
+/ Buharlasma hizina etki eden faktérler asagida verilmistir.
> Tanecikler arasi gekim kuvveti arttikga buharlagsma hizi azalir.
= Sicaklk arttikga buharlagsma hizi artar.
= Rizgar buharlasmayi hizlandirir.

= Havadaki nem arttikga buharlasma hizi azalir.

= Dig basing arttikga buharlagsma hizi azalir.
' Gaz halindeki taneciklerin 1si kaybederek sivi hale gegmesine yogusma denir.

+ Yogusma isi veren (ekzotermik) bir olaydir.

+/ Kapali bir kapta sivisi ile dengede bulunan buharin yapti§i basinca denge buhar ba-

sinci denir.

') ¢ 83
et ¢

X t¥3°9
v

Buharlasan Yogusan
molekdl molekdl
Baslangicta Zamanla sivi Uzerin- Belirli bir sicaklikta
sadece buharlagsma deki buhar molekdl- ve birim zamanda
olur. leri artar ve yogusma buharlasan ve yogu-
baslar. san tanecik sayisi

esitlenir.

+/ Kapali bir kapta buharlagsma hizinin yogusma hizina esit oldugu anda dinamik, sivi-bu-

har dengesine ulagir.
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= Yizde (%) ile belirtilir.
= Havada en fazla %100 olmalidir. %100°den blyik oldugunda nem (su buhari) yogusa-
rak sivi hale geger.
Hava kutlesinin belirli bir sicaklikta alabilecegi en fazla nem miktarina doygunluk nok-

tasi denir.
Havanin nem miktari, sicaklikla dogru orantili olarak degisir.

SICAKLIK VE BAGIL NEM iLiSKiSi
Gercek (golgedeki) sicaklik; belirli bir yikseltide dis ortam sartlarindan (nem, rizgar
ve gunes 1s1d1 gibi) arindirimis ortamda termometrenin 6l¢tigi hava sicakhigidir.
Hissedilen sicaklik; gercek sicaklik, nem, giines ve riizgar hizindan yararlanilarak
hesaplanan ve insan viicudunun hissettigi sicakhktir.
Gergek sicaklik 27 °C veya bagil nemin %40’in altinda oldugu durumlarda hissedilen
sicaklik hesaplanmaz.

Bagil nem disukse hava sicakhgi oldugundan daha soguk, bagil nem ylksekse hava
sicakligi oldugundan daha sicak hissedilir.

Gergek Sicaklik 35 %@ )
-

Bagil nem %15 ¢ Bagil nem %45

v Y

o 3 Hissedilen sicaklik 39 °C
Hissedilen sicaklik 33 °C

4. GAZLAR
GAZLAR VE OZELLIKLERI
Maddenin kati ve sivi hallerine gére en dlizensiz halidir.
Akiskan olup bulunduklari ortamda kolaylikla yayilir.
Birbirleriyle her oranda karisarak homojen karisim olusturur.
Belirli sekilleri ve hacimleri yoktur.

Bulunduklari kap icinde birbirleriyle ve kabin ¢ceperleriyle ¢arpisarak bir basing uygu-

lar. Bu basing kabin her tarafinda aynidir.

Gaz tanecikleri arasindaki gekim kuvvetleri cok zayif oldugundan gaz tanecikleri bir-

birinden uzakta ve bagimsiz hareket eder.

Gaz tanecikleri arasinda buyuk bosluklar oldugundan basingla sikistirilabilir.
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TEST 13

Elmas Aliminyum sac Cam Tabak

Yukarida tanecik modelleri verilen katilarla ilgili asagida bilgiler verilmistir.

Elmas Aliminyum sac Cam tabak
1 Kristal katidir. 4 Metalik kristaldir. 7 Molekiler kristaldir.
Atomlar, katyonlarla
2 Elektrik akimin iletir. 5 eIe!(trqn c_ienizinin : Belirli bir geometrik
etkilesimi sonucu bir yapisi yoktur.

arada tutulur.

Metalik baglarla
tanecikleri bir arada
tutularak dazenli bir
yap! olusturur.

Atomlar, kovalent ba-
3 ginetkisiile birarada 6 Sertve sikigtirlamaz. 9
tutulur.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangileri yanhigtir?

A)1,2veb B) 2,4 ve 8 C)2,7ve9 D)3,6ve9 E)2,6ve9
2. Sicaklik (°C)
EA X9 %
t, MORAL®)
Isi

X ve Y sivilarinin sicaklik - i1s1 grafigi verilmigtir.
Buna gore;

I. X’in kaynama noktasi Y’ninkinden fazladir.

Il. X daha ugucudur.

I1l. Tanecikler arasi gekim kuvveti Y'de daha fazladir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll D) Yalniz Il E) Yalniz 11l
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e

Buhar basinci (mmHg)

soofk XYz T
6001 /

4001

200-

Sicaklik (°C)
Bazi sivilarin buhar basinglarinin si-
caklikla degisimi yukaridaki grafikte
verilmigtir.

600 mmHg dis basin¢ altinda agz
acik kaptaki sivilardan hangisinin
kaynama noktasi en diistiktiir?

AX BY ©z DT EM

. Asagidaki maddelerden hangisinin

oda kosullarinda tanecikleri arasin-
daki uzaklik en fazladir?

A) Etil alkol B) Civa
C)Su D) Gimus
E) Metan

. Ug 6zdes deney tiipiinden;

I.’sinde normal kosullarda 0,1 L X sivisi
I1’sinde oda kosullarinda 0,5 L X sivisi

I1l’stinde 700 mmHg, 25 °Cta0,2LY
sivisi bulunmaktadir.

Buna gore bu sivilarin buharlasma
hizlarinin karsilastirnimasi asagida-
kilerden hangisinde dogru verilmis-
tir? (Kaynama noktasi X > Y’dir.)
A)l>11>11 B) Il >1>1l
Cyli>1>1 D)>1>1l
E)III >11>1

10.

1.

12.

MADDENIN HALLER]

« Sivilastirnimis  (likit) petrol gazi
anlamina gelen LPG, bltan ve
gazlarindan olusan bir

karigimdir.
* LNG'Nin % 901 oo gazidir.

* LPG, bir sera gazi olan
salinimi benzine gore daha azdir.

LT dogal gazin yuksek ba-
singta ve duslk sicaklikta sivilas-
masi ile elde edilir.

Yukaridaki bosluklara se¢enekteki-
ler uygun sekilde yazildiginda han-
gisi disarida kalir?

B) LPG C)LNG
E) Metan

A) Propan
D) CO,

Kristal yapidaki X katisi igin;

I.._Elektrik akimini iletmez.

II. Tanecikleri gelisiglizel bir sekilde
dizilmistir.

I1l. Erime ve kaynama noktasi diguktur.

yargilarindan hangileri kesinlikle
yanhstir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il
C)lvell D) lve lll

E) Il velll

+ Camin bugulanmasi
* Kiragi olusumu

+ lIyodun kati halden gaz haline geg-
mesi

» Kolonya kokusunun hissedilmesi
» Erimis kursunun katilasmasi

* Havuzdaki
azalmasi

suyun  kendiliginden
Yukaridaki olaylarda en fazla ger-
ceklesen hal degisimi asagidakiler-
den hangisidir?
A) Donma B) Buharlagsma
C) Yogusma D) Sublimlesme

E) Kiragilagsma
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14.

MADDENIN HALLERI

. Asagida buharlagsma ve kaynama ara-
sindaki bazi farklar verilmistir.

* Sivi molekdlleri arasindaki c¢ekim
kuvveti ile ters orantildir.

* Hizl gergeklesir.
« Siviylzeyinde gergeklesir.
* Neme bagldir.

+ Sivinin buhar basincinin dis basin-
ca esit oldugu anda gergeklesir.

e Sivinin bulundugu kabin yuzey ala-
nina baglh degildir.

* Cok eneriji gerektirir.

Buna gore yukaridakilerden kag ta-
nesi kaynama olayina aittir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 D)5

* Deniz seviyesinden 1 km asagida
85,5 cmHg basingta suyun kayna-
ma noktasi 103 °C (1) olabilir.

» Oda sicakligindaki yagh boyanin si-
cakligi10 °C'a (Il) diistirtilerek akici-
l1g1 azaltilabilir.

» ‘Karbon - 12 izotopunun 1 grami (l11)
icinde bulunan atom sayisina esit
tanecik igeren gazin madde miktari
1 mol'ddr.

« 25 °C sicaklik ve 2 atm basingta 1
mol O, gazinin hacmi 24,5 L (IV)
olamaz.

* Mol kiitlesi 17 g/mol olan NH, ga-
zinin 3,4 graminda Avogadro sa-
yisinin 0,2 (V) kati kadar molekul
bulunur.

Yukaridaki ifadelerde numaralan-
dirllimig degerlerden hangisi yanhs
verilmistir?

Al Bl C)ll DIV E)V

15.

16.

17.

33 4

Bir sivinin buhar basinci ile ilgili;

I. Sivi tanecikleri arasindaki g¢ekim
kuvveti ile dogru orantihdir.

II. Sivinin sicakhgr arttikga azalir.

. Sivi kutlesine bagh degildir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il
C)lvell D) Il ve lll
E) I, 1l ve lll

Kristal katilarin yapisinda;

I. Kovalent bag
Il. London kuvveti
I1l. Metalik bag

verilen etkilegsimlerden hangileri bu-
lunabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D)1, Il velll
E)Ivelll
Sivi Molekiil Formiulii

I Pentan CH,CH,CH,CH,CH,

Il Glikol HOCH,CH,OH

1 Su H,0
Yukaridaki tabloda verilen sivila-

rin ayni sicaklikta viskozitelerinin
biylikten kiiciige dogru siralanisi
asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

AL L B)II, I, 1Nl
Cyn 1, n D) I, 11, 1
E) I 1,1
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SU SERTLIGi

Yagmur suyu, atmosferden yeryiziine inerken ¢6zdigi CO, gazindan dolay: asidik
Ozellik gosterir.

H,0(s) + CO49) = H,CO4(suda)

Asidik yagmur sulari toprakta stizliirken kalsiyum karbonat (CaCO,), magnezyum

karbonat (MgCO;) ve dolomit (CaCO,4.MgCO;) gibi bazik maddeleri gozer.

CaCO,( + H,y0(s) + CO,(g) — Ca*?(suda) + 2HCO(suda)
MgCO,(k) + H,0(s) + CO,() — Mg*?(suda) + 2HCO(suda)

icerisinde ¢dziinmiis olarak bol miktarda Ca*? ve Mg+2 iyonlari iceren suya sert (ki-

regli) su denir.

icerisinde ¢oziinmiis olarak Ca*?ve Mg+2 iyonlari bulunmayan veya ¢ok az bulunan

suya yumusak su denir.

Ca*? ve Mg+2 iyonlari ile birlikte HCO;" iyonlarini iceren su isitildiginda yukaridaki

tepkimeler geriye doner ve suyun sertligi giderilmis olur.

Isitma ile giderilemeyen, ancak kimyasal yollarla uzaklastirilan sertlik, Ca*? ve Mg+2

gibi iyonlardan kaynaklanir ve kalici sertlik olarak ifade edilir.
Kalici sertligi gidermek amaciyla iyon degistirici regineler kullanilir. iyon degistirme
yontemi ile Ca*? ve Mg+2 iyonlari Na* iyonu ile degistirilerek yumusak su elde edilir.
Yumusak sularin icimi lezzetlidir.
Sularin sert olmasi istenmeyen bir durumdur. Clnki su sertligi;

= [gimi lezzetli degildir, agizda acimsi bir tat birakir.

= Deriyi tahris eder ve saglari matlastirir.

= Kumaslari yipratarak zarar verir.

= Sabunun temizlik etkisini azaltir. Bu sebeple sabun tiketimi fazla olur.

= Buharlastiginda asir miktarda ¢okelti (kireg) olusturur.

= Lavabo ve kiivetlerin beyaz ve parlak rengini matlastirir.

= Sicak su borularinda, elektrikli ev aletlerinin rezistanlarinda, musluklarda, kazanlarda

ve mutfak esyalarinda kireg¢ tasi olusumuna ve tortulagsmaya neden olur.

= Enerji tuketimini arttirir.
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PILLER

+ Kimyasal enerjiyi depolayan ve elektrik akim sebekesine bagli olmadan kimyasal ener-
jiyi elektrik enerjisine donustiren aygitlardir.

+/ Baslica bilesenleri kadmiyum (Cd), kursun (Pb), civa (Hg), kobalt (Co), nikel (Ni) gibi
agir metallerle birlikte lityum ve elektrolitleri icerir.

+ Piller, evsel atiklarla birlikte ¢ope atiimamali, 6zel pil toplama kutularina atiimalidir.

. . 7777\
ENDUSTRIYEL ATIKLAR P

+/ Endustri ve (retim tesislerinde bir islem dncesinde veya sonrasinda olusan ve gevreye

birakilarak kirlilik olugturan atiklardir.

" Agir metaller, boyalar, ilaglar, rafineri atiklari, organik sivilar, klorlu gdzicller ve siya-

nurler endustriyel atiklaridir.

+/ Endustriyel atiklar; petrol rafineleri, otomobil, ¢cimento ve tekstil fabrikalari, elektrik

Uretim santralleri gibi alanlarda olusur.

CEVREYE ZARARLI KiIMYASAL KIiRLETICILERIN ETKILERININ AZALTILMASI
Canlilara ve gevreye zararl olmayan kimyasallar gelistirilerek Gretimi yapilmalidir.
Uretimde ham madde kaynaklari, su ve enerji etkin ve verimli kullaniimalidir.
Atiklar imha edilerek en aza indirgenmesi saglanmalidir.

Dogal kaynaklarin kullaniminda gevreye zarar verecek faaliyetlerden kaginmalidir.
Endistride Uretilen ve dogada olmayan maddelerin geri donisimu yapilmahdir.
= Fosil yakitlar gibi yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanimi azaltiimahdir.
~= Endustride kullanilan sular aritilarak gevreye birakiimalidir.
Cevre ile barisik politikalar gelistiriimelidir.

Cevre konusunda insanlar bilinglendirilmeli; endustriyel kuruluslarin gevre ile ilgili ka-

nunlara uymasi saglanmalidir.

Coplerin organik kisminin kisa surede glibrelesmesi, zararl hasaratin azaltiima-
si, atik sularin aritilmasi ve kotu kokulari yok etme gibi alanlarda etkin mikroor-
ganizma (EM) adi verilen dogal genetigi midahale gérmemis faydali mikroorga-
nizmalar kullaniimalidir.
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TEST 19

1.

Su erken yaslanmayi engeller, bébreklerin calismasini kolaylastirir.

o

Agir metallere érnek olarak
aliminyum ve kursun veri-

O

2

Pil atiklari, bataryalar ve
bitmis akuler ¢oplere atiima-

malidir.

Azot dioksit ile su
buharinin tepkimesi

Ksilen ve toluen
gibi organik sivilar
onemli su kirletici-

leridir.

sonucu olusan

madde demir yolla-
rina zarar verir.

Cevre kirliligini 6n-

Deodorant ve
spreylerden ¢ikan

prey ¢ lemek igin insanlar
cevre konusunda

CFC turu itici gaz-
lar ozon tabakasina Wy, e i olidir.

zarar vermez.

Ry

N

Yukaridaki kavram haritasinda dogru (D) / yanhs (Y) tiriinde bazi ifadeler verilmistir.

Buna gore ifadeler dogru sekilde degerlendirildiginde asagidaki cikiglardan

hangisine ulasilir?

A)1 B) 3

2. I. Atmosferde CO, gazlarinin art-

mas| sera etkisi yapar.

Il Toluen ve ksilen gibi organik sivilar
suyun temizlenmesini saglar.

I1l. Endustriyel atiklar, sudaki canl tar-
lerinin devamini kolaylastirir.

Yukarida verilen bilgilerden hangile-

ri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)llvelll D) Yalniz llI

E) I llvelll

C)4

D)5 E)8

3. Atmosfere salinan zararl gazlar havayi
kirleterek canlilar igin tehlike olusturur.

Buna gore;
I. SO,
I. CO,
IIl.CH,

gazlarin hangileri bu tiir zararli mad-
delerdendir?

A) Yalniz | B) Yalniz I
C) Yalniz Il D)lvell
E)I, llvelll
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14. Sert suyun zararlari ile ilgili;
I. Asiri sabun tuketimine neden olur.

Il. Lavabo ve kivetlerin daha uzun
sire parlak kalmasini saglar.

. Kiyafetleri daha az yipratir.
IV. Elektrik tlketimini azaltir.
V. Isitici etkinligini arttirir.

yukarida verilen bilgilerden hangile-
ri dogrudur?

A) Yalniz | B) lve V
C)llve IV D) I, Ilve V
E)I, lllveV

15. Sert sularla ilgili,
I. Hos olmayan acimsi bir tadi vardir.

Il. Kaynatildiklari kabin dibinde kire¢
tortusu birakir.

IIl. Uzun sure kullanildiklarinda enerji
tasarrufu saglar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz li
C) Yalniz lll D) lvell
E)I, I1velll

16. |. Volkanik patlamalar, ¢ol firtinalari ve

fabrikalar dogal gevre kirleticilerdir.

Il. Sahsi ara¢ kullaniminin artmasi
hava kirliligini 6nlemeye yonelik bir
calismadir.

Ill. Cevreye birakilan plastikler dogru-
dan suyu Kirletir.

IV. O, (ozon) molekili Giines'ten gelen
mor 6tesi isinlari sogurur.

V. Asit yagmurlari canl

azaltir.

cesitliligini

Yukarida verilen ifadelerden hangisi
dogrudur?

Al Bl C)ll DIV E)V

17.

=

Toplam su
kaynaklarinin
yaklasik %3’ tatli
sudur.

Il

1
Tatli su kaynaklari
su dongdusti ile

devamli
temizlenmektedir.

Dinyanin
yaklasik dortte
ugd tath sudur.

L
v

Tatli su kaynak-
larinin %97’si
buzullarda
yer alir.

Tatl Su

Tath su kaynaklari ile ilgili yukarida
verilen kavram haritasindaki bilgi-
lerden hangileri yanhstir?

A)lvell B) llve 11l
C) lllve IV D)l ve IV
E) I, Il ve IV

18.

19.

Hava kirliligi
Toprak Kirliligi
~ Su kirliligi
~. Sera etkisi
— Asit yagmurlari

Yukarida verilenlerden kag tanesi gev-
re kimyasini dogrudan ilgilendirir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Gunes’ten gelen isinlar Dinya atmos-
ferine girdikten sonra bir kismi yer-
yluzinden yansiyarak atmosferi terk
ederken, bir kismi da atmosferde bu-
lunan bazi gazlar tarafindan tutulurlar.
Atmosferde bu isinlari tutan gazlarin
miktari olmasi gerekenden fazla olursa
tutulan 1sin miktari da artar. Bu olaya
sera etkisi denir.

Buna gore sera etkisi ile ilgili;
|. Dunyanin ortalama sicakliginin art-
masina neden olur.

Il. Buzullarin erimesine, okyanuslarin su
seviyesinin artmasina neden olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Kurakligin artmasina neden olur.

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalniz Il D)lvell
E) I, 1lvelll
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10.

Kimya 6gretmeninin yazilida sordugu
"Hava kirliligini olugturan maddelere 5
tane 6rnek yaziniz?" sorusuna Cansu,

» Sera gazlari

* Azotgaz

»  Kurum ve tozlar

* Agir metaller

» Araba ekzoz gazlar
maddelerini yazarak cevap vermistir.

Buna gore Cansu'nun yazdigi mad-
delerden kag¢ tanesi hava Kkirliligi
olusturmaz?

A5 B)4 C3 D2 B

Oykii, tabloda su ile ilgili verilen dog-
ru (D) - yanhs (Y) etkinligini asagidaki
gibi isaretliyor.

Su; H,O formdiliine sahip
polar bir ¢éztcuddar.
Okyanuslar, denizler, akar-
sular, goller, buzullar ve yer
alti sulari duinyadaki tatl su
kaynaklarini olusturur.

Tath su kaynaklarinin kim-
yasal veya zararli atiklar-
la kirlenmesini  Onlemek, ¢
su . kaynaklarini korumayi
saglar.

Iginde gbziinmiis iyon mik-

. tari disuk olan lezzetli sula-

ra sert su denir.
insanin viicut agirhg ve
enerji harcamasi arttikga v
vlcudun su ihtiyaci artar.
Buna goére Oykii tablodaki ifadeler-

den hangilerini yanhs isaretlemis-
tir?

A)lvell
C)IVveV
E)Il, Il ve IV

B) Il ve Ill
D) llve V

1.

12.

13.

DOGA VE KIMYA

» Sabun ve deterjanlar
+ Endustriyel atiklar

» Tarimsal gubreler

* Agir metaller

* Asit yagmurlar

» Fabrika atiklari

Yukarida verilenlerden kag¢ tanesi
sularin kirlenmesinde etkilidir?

A)2 B)3 C)4 D)5 . E)6

Glinesten gelen isinlar Diinya atmosfe-
rine girdikten sonra bir kismiyerytizin-
den yansiyarak atmosferi terk ederken,
bir kismi diinyanin normal isisini sag-
lar. Atmosferi terk eden iginlar atmos-
ferde kalirsa dinyanin isisinda artma
meydana gelir. Bu olaya kiresel iIsinma
(sera etkisi) adi verilir.

Buna gore,
I. Subuhari
Il.. CO, gazi
l. CH, gazi

yukaridakilerden hangileri sera etki-
sine neden olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D) Il've lll
E) I Ilvelll

Suda bulunan Ca?* ve Mg?* iyonlarinin
varligl, suyun sertligini etkiler.

Buna gore;

I. Suyun tadinin acimsi olmasina ne-
den olmasi

Il. Sabunun temizleme gliciini azalt-
masi

IIl. Kalorifer sistemlerinin zarar gérme-
sine neden olmasi

olaylarindan hangileri suda sertligin
istenmeyisinin nedenlerindendir?

A1, 1l ve Il B) I ve I
C)lve lll D) Il ve IIl
E) Yalniz Il
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