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Yapilar velveya binalar iki temel 6zellige sahip olmalidir. Bunlar mimari ve muhendislik 6zellikleridir.
Bilindigi Uzere mimarlik; canhlarin yasamini kolaylastirmak ve barinma, dinlenme, calisma, eglenme gibi
eylemlerini surdurebilmelerini saglamak Uzere gerekli mekanlari, islevsel gereksinmeleri ekonomik ve teknik
olanaklarla bagdastirarak estetik yaklagimlarla tasarlama ve insa etme sanatidir. Baska bir tanimlamaya gére de
yapilari ve fiziksel gevreyi tasarlama, insa etme sanat ve bilimidir. insaat miihendisligi ise malzeme ve teknigi en
iyi sekilde bir araya getiren; yapilarin plan, proje, yapim ve denetlenmesiyle ugrasan temel mihendislik dalidir.

Yukaridaki tanimlardan da anlasilacagi Uzere mimarlik ve ingaat muhendislidi- genis bir alani
kapsadigindan cesitli dallarda uzmanlasmaya gerek duyulmaktadir. Bu kitapta ele alinan konu basliklar dikkatle
incelendiginde, mimarlik ve muhendisligin neden ingsa sisteminin iki ana bileseni oldugu kolaylikla
anlasilabilecektir. Diger taraftan ginimiizde, ge¢mis dénemlere nazaran, bilim ve teknolojide bas déndurici
gelismeler yasanmaktadir. Bu gelismelerin en édnemli kismi, hi¢ sliphesiz, insaat sektériinde olmaktadir. Kitabin
icerigi ve ele alinan konular, mimarlarin ve ingaat mihendislerinin daha nitelikli uygulamalar yapmalarina katki
sagdlar nicelik ve niteliktedir. Kitabin hazirlanmasinda ekte sunulan kaynaklardan buytk oranda istifade edilmigtir.

Bu kitap kapsamina alinan konularin birgogu uygulamaya dayalidir. Olusturulan yeni igerik, insaat
sektdrii  paydaslarina yonelik bir ingaat El Kitabi 6zelligi tasimasini hedeflemis ve sektérle ilgili olasi yeni
gelismeler yansitiimaya calisiimistir. Boylece kitabin; daha nitelikli, saglikh, konforlu, dengeli, ahenkli, uyumlu,
glivenli yapi ve binalarin inga edilmesine katki saglamasi beklenilmektedir.

Mesleki hipotezim “Binalar Yasiyor’dur. Binalarin sizlerle yasayabilmesi icin (biyoharmolojinin kuramsal
esaslarinda da ifade edildigi tGizere) “Kullanici Kimligi ve Kullanim Amaci’na gore insa edilmesi oldukga énemli
olmaktadir. Bu hipotez, elinizdeki bu kitap kapsaminda ortaya konulmaya ve gergeklestirimeye calisiimigtir.
Elinizdeki bu kitabin, amacina ulasip ulasmadigi okuyucunun takdirindedir.

Kullanicisiyla uyumlu, dengeli, givenli, konforlu, ahenkli, saglikli ve surdurilebilir yapi niteliklerinin
yapilya kazandirilmasi, birgok bilim dalindan uzmanin bir arada c¢alismasini gerektirmektedir. Bu uzmanlar
arasinda tasarimcilar (mimar, i¢ mimar, peyzaj mimari, vs.) ve mihendisler (insaat, makine, ¢evre, endustri, vs.)
aktif bir sekilde gérev almaktadirlar.

Anayasamizin 56. maddesinde “Herkes saglikh ve dengeli bir gevrede yasama hakkina sahiptir.
Cevreyi gelistirmek, cevre saghgini korumak ve cevre kirlenmesini 6nlemek devletin ve vatandaslarin
odevidir.” seklinde kesin bir hikim vardir. Yapilarin biyoharmolojinin esaslarina gére tasarimi ve ingasi bir
taraftan insani, diger taraftan da bir anayasal zorunluluktur.

Calismanin yardimci kitap olarak hazirlanmasinda katki, 6neri ve destek saglayan ve kitaba sahip
cikarak eksikliklerimizi bizlerle paylasan ve bu yeni baskisi igin ilave konu bashgr ve igerigi konusunda 6neri ve
degerlendirmelerde bulunan meslektaglarima, NWSA Akademik Dergiler Editorligi'ne ve kitabin baskisini yapan
Data Yayinlarina sukranlarimi sunarim.

Uzun bir ugrasi ve meslektaslarimin destekleriyle hazirlanan bu kitapta, sizlere en faydali meslek
bilgilerini en etkili bicimde derleyip aktarilmaya galisiimistir. Daha verimli, daha kapsaml bir ¢alisma icin elestiri
ve Onerilerinizi bekliyor olacagim.

“Bilim sevgi gibidir, paylagildik¢a ¢ogalir.”

Dr. Cevdet Emin EKINCI
Ankara-Kasim, 2024
cevdeteminekinci@hotmail.com
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YAPI VE BiNA HAKKINDA
GENEL BILGILER

Tirkgedeki “ingaat” s6zciigii, Arapca “ingaa”
s6zcugunden gelmekte olup, tam Turkce karsiligi
“yapr’dir. “ingaat - Yapr” ingilizcede ise “Construction
- Building/Structure”, Fransizcada “Travaux -
Structure”, Almancada “Bau - Struktur”, Arapgada “4:s!
- Ll Japoncada “Ei%-#&”, Ruscada
“CTpOMTENbLCTBO -  CTPyKTypa’, Ispanyolcada
“Construccién - Estructura’ ve italyancada ise
“Costruzione - Struttura” dir.

ingaat veya yap isini mihendislik agisindan bir
meslek ve is kolu olarak yapanlara ingaat Miihendisi
(Civil Engineer) denilmektedir. Bir mimarlk terimi
olarak “insaat” ise, belli bir bolgedeki bina veya yapinin
olusturulma-asamasidir. Aslinda “insaat” pek gok isin
ayni anda yUratuldugu bir agsamadir.

Genel bir ifadeyle “inga”, bir gayrimenkuli
(tasinmazi) meydana getirmek amaciyla, malzeme ve
is¢Gilik kullanilarak yapilan sistemli ve birbiriyle iligkili
galismalarin tiimiine verilen genel bir isimdir. “ingaat”
ise, “inga” kelimesinin ¢ogulu olup, inga halindeki yani
henlz tamamlanmamis olan yapiyi ifade etmektedir.

“Yap!”, ingaat faaliyetlerinin tamamlanmis halidir.
Yani, ingaat faaliyetleri sonunda elde edilen uriin olup,
kapsamli mimarlik ve muhendislik calismalarini icerir.

Mimarlhk (Architect) “mekanlarin tasarlanmasi isi”,
“yapilar ve fiziksel gevreyi tasarlama ve insa etme
sanat ve bilimi” veya “binalari ve diger fiziki yapilar
tasarlama ve kurma sanati ve bilimi"dir. Genel bir

ifadeyle mimarlik, “Canlilarin yasamasini
kolaylastirmak ve barinma, dinlenme, calisma, eglenme
gibi eylemlerini surdurebilmelerini saglamak Uzere
gerekli mekanlar islevsel gereksinmeleri ekonomik ve
teknik olanaklarla bagdastirarak estetik yaraticilikla inga
etme sanatidir.” Mihendislik ise “Bilim ve matematiksel
prensipleri, tecriibe, karar ve ortak fikirleri kullanarak
insana faydal Urlnler ortaya koyma teknigi ve
sanatidir’.

Bu kisa ve genel tanimlamalardan hareketle; “Yapr”
baslikli kitabin Mimarlik ve Insaat Miihendisliginin- bir
bilegskesi olan “Yap1” vel/veya “Bina” oldugu
soylenebilir. Bir Urin olarak ortaya ¢ikariimasi
planlanan ¢alismanin kullanici kimligi ve kullanim amaci
acisindan ele alinmasi durumunda “Yap1r” ve “Bina”
seklinde yeni bir ayirima, dizenlemeye ve tanimlamaya
ihtiyag vardir.

Buna gore;

e Yapi: Tum canhlarin beslenme, barinma ve diger
dogal gereksinimlerini saglamak icin cesitli yapi
gerec ve yapim teknikleriyle olusturulan yeryiza,
yeralti ve sualti tesislerine denir.

Resim 1. Yapi Ornekleri (Baraj, Képrii, Havaalani, vb.)

e Bina: insanlar ve hayvanlarin her tiirlii ihtiyaglar ve
barinmalari igin yapilan, Ustli kapali, etrafi gevrili
yerlere denir.

Resim 2. Bina Ornekleri
(Konut, Egitim Binasi, Saglik Binasi, vb.)

1. Yapinin Ozellikleri

Bir yapinin-binanin iki temel 6zelligi vardir. Bunlar
mimari ve muhendislik 6zelligidir. Yapilarin bu temel
ozellikleri biyoharmolojinin ilgi alanina girmektedir.
Biyoharmoloji yapinin-binanin  mevcut nicelik ve
nitelikleri dikkate alinarak kullanici kimligi ve kullanim
amaci baglaminda incelenmektedir.

Biyoharmoloji, kisaca, canli uyum ve denge bilimi
olarak tanimlanir. En genis anlamda ise biyoharmolaji,
canlilarin yasam sirecinde her tirlii dogal ve yapay
olarak olusmus fiziki ¢evre ile kullanici arasindaki
uyumu arastiran, inceleyen, rasyonel ¢dézim oOnerileri
Ureten ve bu bilgileri uygulamada yapiya-binaya aktaran
yeni bir bilim dalidir.
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_ YAPININ INSAASINDA
TAKIP EDILECEK ISLEMLER

insaat sireci, insaat o©ncesi yapilmasi ve
tamamlanmasi gereken isler U¢c ana guruba aynlir.
Oncelik sirasina gore;
o Insaat dncesi yapilacak isler,
o Ingsaat devam ederken yapilacak igler,
o Insaat bittikten sonra tamamlanmasi
islemlerdir.

gereken

1. ingaat Oncesi Yapilacak igler

1.1. imar Raporu Gikariimasi

imar raporu, genellikle bir arazi veya miilk (izerinde
yapilagma durumu,.imar durumu ve kullanim kosullarini
belirten resmi bir-belgedir. imar raporu, genellikle yerel
yonetmeliklere ve ulusal mevzuata uygun olarak
hazirlanmalidir. Bagvuru surecinde, dogru belgelerin
sunulmasi ve gerekli adimlarin takip edilmesi 6nemlidir.

Ayrica, her belediyenin veya idari  birimin

prosedirlerinin =~ farkli  olabilece@ini  unutmamak

Onemlidir. Bu nedenle bagvuru éncesinde ilgili merciye

danigsmanin yararli olacagini unutulmamalidir. Bu rapor,

mulk sahipleri, yatirimcilar veya ingaat firmalari
tarafindan gesitli amaglar igin talep edilebilir.

imar raporu ¢ikariimasi siireci genellikle su adimlari
icerir:

e Basvuru ve Belgelerin Hazirlanmasi: imar raporu
icin bagvuru yapmadan dnce, ilgili yerel belediyeden
veya ilgili idari birimden gerekli bagvuru formunu ve
belgeleri temin edilmelidir. Bagvuru formu genellikle
milk sahibi veya yetkilendirilmis bir temsilci

tarafindan  doldurulmalidir.  Ayrica, genellikle

mulkiyet belgesi, tapu kaydi, proje gizimleri (varsa),

kimlik belgesi gibi belgeler de bagvuruyla birlikte
sunulmahdir.

e Basvurunun Yapilmasi: Belgeler hazirlandiktan
sonra, basvuru dosyasi ilgili belediye veya idari
birime teslim edilir. Bagvuru islemi genellikle ilgili
idari birimin imar mudurligu veya ruhsat birimi
tarafindan kabul edilir.
imar Plani incelemesi: Bagvuru dosyasi incelenir
ve milk Uzerindeki mevcut imar durumu, kullanim
kosullari, yapilagsma sartlar gibi detaylar incelenir.
imar plani iizerinde herhangi bir giincelleme veya
degisiklik yapilmasi  gerekiyorsa, ilgili birim
tarafindan  gerekli calismalar yapilir veya
danigmanlik alinabilir.

¢ Teknik Degerlendirme ve Onay Siireci: ilgili teknik
birimler  tarafindan yapilan degerlendirme
sonrasinda, bagvuru uygun bulunursa imar raporu
hazirlanir. Raporun hazirlanmasi ve onaylanmasi
sureci, basvurulan yere gbére degisebilir. Bazi
durumlarda, bina veya ingaat projeleri icin ekstra
teknik degerlendirmeler gerekebilir.

e Raporun Verilmesi ve Siirecin Tamamlanmasi:
imar raporu hazirlandiktan ve onaylandiktan sonra,
rapor genellikle  bagvuru  sahibine veya
yetkilendirilmis temsilciye teslim edilir. Raporun
verilmesiyle birlikte, milk sahibi veya ilgili tarafin
insaat veya gelistirme sirecine devam edebilmesi
icin gerekli yasal izinler alinmisg olur.

So imar raporu almak igin ilgili belediyeye veya imar
mudurligine basvuru yapilmahdir. Tapu fotokopisi,
parsel bilgileri, mimari projeler gibi belgeler talep
edilebilir. iIgiIi birimler, basvurulan alanin mevcut imar
durumunu ve parselin Ozelliklerini degerlendirir.
Basvurulan yerin imar plani Gzerindeki durumu kontrol
edilir. Hangi amacgla kullanilabilecegi, yapi yUkseklikleri,
kat adedi gibi bilgiler gézden gegirilir. imar raporunda,
parselin imar durumu, yapilasma kosullari, emsal
degerleri, cekme mesafeleri ve diger imar bilgileri
detayli olarak belirtilir. Eger varsa, 6zel kisitlamalar
veya ydnetmelikler raporda yer alir. Hazirlanan rapor,
basvuru sahibine iletilir. Imar raporu, yapi ruhsati almak
icin gerekli bir belgedir. Rapor alindiktan sonra, ruhsat
bagvurusu yapilabilir.

1.2. ingaat-Yapi Ruhsatinin Gikartiimasi

insaat-Yapi ruhsati, bir ingaat projesinin yasal olarak
baslatilabilmesi icin gerekli olan resmi bir belgedir. Bu
belge, belediye veya ilgili imar mudurltkleri tarafindan,
yapli ruhsati talep eden kisinin sundugu projelerin imar
yonetmeliklerine uygun oldugunun onaylandigini
gOsterir.

3194 Sayili imar Kanunu'nun 21. Maddesi geregi,
bu kanun kapsamina giren bitin yapilarin yapi ruhsati
almasi zorunludur. Yapi ruhsati almak i¢in yapi sahipleri
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MIMARI PROJE
DUZENLEME ESASLARI

Mimari proje dizenleme esaslari, bir yapinin insasi
veya yeniden duzenlenmesi icin hazirlanan mimari
projenin belirli kurallar ve standartlar cergevesinde nasil
diizenlenecegini ve sunulacagini tanimlar. Bu esaslar,
hem gorsel hem de teknik olarak projenin tutarhhgini ve
yeterliligini saglamak amaciyla belirlenir.

insaat uygulamalarinda proje esastir. Ozel veya
yap! denetim firmalan tarafindan hazirlanan projeler
ilgili mesleki odalarin daha sonra belediyenin onayina
sunulur. Bu baglamda olmak Uzere normal bir konut
ingaat! icin hazirlanmasi gereken proje ve raporlarin
ana basliklari sunlardir.

Mimari Projesi

Betonarme-Statik Projesi

Zemin ve Temel Etidu Raporu

Sihhi Tesisat

Elektrik Projesi

Kalorifer Projesi

Dogalgaz Projesi

Cevre Projesi

iletisim ve Telekom Projesi

Yalitim Projesi

Asansor Projesi

Genel anlamda proje, yapinin gevresi ile iligkisinden
baslayarak uygulamaya esas her tirli ayrintisinin gizgi
ve acgiklamalarla ifade edildigi plan, kesit, goriinis ve
detaylar ile gerekli hesaplamalarin ortaya koydugu
bltunddr. Yapinin dig gérinasi, boyutlari, kitlelerin
birbiriyle orani, i¢ tertipleri ve ayrintilari hakkinda gerekli

bilgileri mimari projeler verir. Bu bilgileri verebilmek icin
hazirlanan proje, cesitli galismalardan sonra olgunlasir
ve uygulanabilecek duruma gelir. Degisik sekillerde ve
karakterde yapilan bu ¢alismalardan sonra meydana
gelen projelere de ayri ayri isimler verilir. Mimar veya
tasarimci yapi programi, sehircilikle ilgili gevre verileri
ve arsanin imar durumunu esas alarak calismalarina
baslar.

Mimari cizimler manuel (klasik-elle) ve 6zel hazir
yazihm programlariyla cizilmektedir. Mimari gizimler
bilgisayar ortaminda 6zel olarak gelistirilen lisansl
yazilm programlarina ilgi giderek artmaktadir. Mimari
¢izim programlari, mimarlarin ve tasarimcilarin binalarin
ve yapllar planlamak, tasarlamak ve goérsellestirmek
icin kullandid1 yazilimlardir. 'Bu. programlar cesitli
ozelliklere sahip olup, her biri farkh ihtiyaclara yonelik
¢O6zUmler sunar. Bazi populer mimari ¢izim programlari
ve Ozellikleri asagida 6zetlenmistir.

Mimari proje gizimlerinde kullanilan birgok yazilim
paketi bulunmaktadir. Bunlardan bazilari sunlardir:

e AutoCAD: Genel olarak kullanilan bir CAD

yazihmidir. Hem 2D hem de 3D ¢izim ve modelleme

yeteneklerine sahiptir ve mimari projelerde de
yaygin olarak kullanilir.

Revit-BIM (Building Information Modeling):

Autodesk'in sundugu, 6zellikle bina bilgi modelleme

(BIM) icin tasarlanmisg bir yazihmdir. Mimari, yapisal

ve MEP (mekanik, elektrik, sihhi) tasarimlarini

entegre bir sekilde yonetir ve projelerde igbirligini
kolaylastirir.

e SketchUp: Basit ve kullanici dostu bir 3D
modelleme yazilimidir. Hizlica tasarim fikirlerini
gorsellestirmek icin idealdir ve gesitli eklentilerle
genigletilebilir.

e ArchiCAD: Graphisoftun gelistirdigi bir BIM
yazihmidir. Mimari tasarim ve proje yénetimi icin
kapsamli bir aragtir ve c¢oklu disiplinler arasi
isbirligine olanak tanir.

e Vectorworks: Mimari, peyzaj ve eglence tasarimi
gibi farkli alanlarda kullanilan bir CAD ve BIM
yazilimidir. Tasarim surecini destekleyen cesitli
araclar sunar.

e Chief Architect: Ozellikle konut tasarimi icin
gelistirilmis  bir yazihmdir. Kolay kullanim ve
kapsamli arag setleriyle dikkat geker.

¢ Rhino-(Rhinoceros)-Serbest Form Modelleme:
Ozellikle karmasik geometrik tasarimlar igin
kullanilir. Gugli 3D modelleme yetenekleri sunar ve
mimari tasarimlarda detayli modellere olanak tanir.

e Lumion: Mimari gorsellestirme yazilimidir ve
projelerinizi yiksek kaliteli 3D renderlar ve
animasyonlarla sunmaniza yardimci olur.

e 3ds Max: Autodesk’in sundugu bir 3D modelleme ve
render yazilimidir. Detayli ve fotogercgekgi
gorsellestirmeler igin kullanilr.
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STATIK-BETONARME PROJE
DUZENLEME ESASLARI

Statik proje, bir yapinin yiik tasima kapasitesini ve
dayanikhligini analiz eden projedir. -Yapinin Uzerine
binen yiklerin (zati agirlik, rizgéar, deprem, vb.) etkilerini
inceleyerek, bu yukleri giivenli bir sekilde tasiyabilecek
sekilde tasarlanmasini saglar. Betonarme proje ise,
beton ve celik donatinin: birlikte kullanildigr yapi
projelerini ifade eder. Beton ve gelik donatinin nasil
yerlestirilecegi, hangi oranlarda kullanilacagi ve yapinin
genel tasarimi detayl bir sekilde planlanir.

Statik proje yapinin, binanin tasiyici sistemiyle ilgili
hesaplamalarin ve gizimlerin bulundugu projedir. Temel
plani, kalip plani, demir donati plani, kolon aplikasyon

plani, merdiven donati plani, temel ve kat Kkirig
acinimlari  gibi - teknik calismalardan meydana
gelmektedir.

Statik ve betonarme tasarim igin kullanilan

yazihmlar, muhendislerin yapisal sistemlerin glvenligini
ve dayanikhligini analiz etmek, tasarlamak ve
dogrulamak i¢in 6nemli araglardir. Bu yazihmlar
genellikle cesitli hesaplama ve modelleme islevleri
sunaktadir.

Statik ve betonarme projeler i¢in kullanilan yazihm
paketleri, genellikle yapisal analiz, tasarim ve
modelleme islevlerini destekler. Asagidaki yazilimlar,
yap! muhendisliginde ¢esitli intiyaclara yonelik ¢éziimler

sunar ve projenizin gereksinimlerine uygun en iyi araci

secmek, proje basariniz igin kritik 6neme sahiptir.

Bu alanda yaygin olarak kullanilan bazi yazilimlar:

e SAP2000-Genel Yapisal Analiz: Yapisal analiz ve
tasarim igin kullanilan gugli bir yazihmdir. Cok
cesitli yapisal elemanlari ve yukleme durumlarini
destekler, bu da onu ¢ok y6nlu bir ara¢ yapar.

e ETABS-Yapisal Analiz ve Tasarim: Ozellikle
yuksek binalar ve kompleks yapilar icin gelistirilmis
bir yapisal analiz ve tasarim yazilimidir. Kolon, kiris,
perde duvar ve diger yapi elemanlarini analiz etmek
icin kullanihr.

e STAAD.Pro-Yapisal Analiz ve Tasarim: Bentley
Systems tarafindan gelistirilen, yapisal analiz ve
tasarim icin kapsamli bir yazihmdir. Cesitli yapi
tiplerini ve malzemeleri destekler.

e RISA-3D-Kapsamhli  Yapisal Analiz: Celik,
betonarme ve diger yapi elemanlar icin analiz ve
tasarim yapabilir. Yapinin 3D modelini olusturabilir
ve analiz._edebilirsiniz. Ozellestiriimis analiz ve
tasarim secgenekleri sunar. Hem statik hem de
dinamik ytikleri analiz edebilir.

e DIANA FEA-Sonlu Elemanlar Analizi (FEA):
Karmasik yapisal problemler icin sonlu elemanlar
analizi yapabilir. Betonarme yapi elemanlari igin
detayli analiz yapabilir. Hem dinamik hem de statik

yuklerin etkilerini analiz eder. Farkh malzeme
modelleri ve davraniglari analiz edebilir.
e Dlubal RFEM-Kapsamli  Yapisal  Analiz:

Betonarme, ¢elik, ahsap ve diger malzemeler igin
analiz ve tasarim yapabilir. 3D Modelleme: Yapinin
3D modelini olusturabilir ve gorsellestirme imkani
saglar. Ek moddller ile dinamik, termal ve diger 6zel
analizler yapabilir. Hem betonarme hem de celik
yap! elemanlari igin tasarim yapabilir.

e Tekla Structures-BIM (Building Information
Modeling): Ozellikle betonarme ve gelik yapilar igin
kapsamli bir BIM (Building Information Modeling)
yazilimidir. Yapisal modelleme ve detaylandirma
konusunda gug¢li araglar sunar.

e Robot Structural Analysis: Autodesk'in sundugu
yapisal analiz ve tasarim yazilimidir. Cesitli yapisal
sistemleri ve malzemeleri destekler, ayni zamanda
analiz sonugclarini gorsellestirme imkani saglar.

e RCC Structural Design: Betonarme vyapilarin
tasarimi icin  kullanilan bir yazilimdir. Yerel
standartlara uygun tasarim  hesaplamalarini
destekler.

e CYPECAD: Betonarme ve celik yapilarin tasarimi
ve analizi igin gelistirilmis bir yazilimdir. Ayrica,
zemin etlidu ve yapi kontrol raporlari olusturabilir.

e SAFE-Zemin ve Temel Analizi: Betonarme
désemeler, temeller ve diger yapi elemanlarinin
tasarimi igin kullanilan bir yazilimdir. Ozellikle
doseme tasarimi ve detaylandirma konusunda
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METRAJ VE KESIF iSLERI

Metraj; bir yapiyr meydana getiren elemanlarin ayri
ayri  Olcllerek miktarlarinin  bulunmasi  islemine
denilmektedir. Yani, bir yapiyr meydana getiren butin
bélimlerin ve yapi elemanlarinin dlgulerek birim
miktarinin bulunmasina metraj adi verilir.

Metraj, uygulanacak projenin maliyetinin,
kullanilacak malzemenin miktarlarinin belirlenmesi igin
temel unsurdur. Meydana getirilmis islerin miktar ve
nitelik olarak sinflandiridigl  hesaplardir. insaat
cesitliligi nedeniyle insaat tipi kadar metraj sekilleri
vardir.

Bir yapinin insaasi i¢in hazirlanmis olan projeleri
Uzerinden maliyet bedeli hesaplanir. Yapi igin
harcanacak malzeme miktari teker teker hesaplanir.
Yapinin maliyetinin bilinmesi yapi sahibi agisindan ¢ok
onemlidir. Yapi sahibi 6zel sahis ise mali durumunu
maliyet bedeline gore planlayabilir. Yapi sahibi kamu
kurumu ise, mali is programlarini maliyet bedeline gore
yapabilirler.

Metrajin dogru yapilabilmesi i¢in hangi insaatin ve
yap! elemaninin hangi birimde degerlendirileceginin
bilinmesi sarttir. Ornegin; beton igleri, hafriyat isleri,
dolgu, yarim tugla duvar digindaki duvar hesaplari,
blokaj gibi isler m3 olarak hesap edilirken; yarim tugla
duvar, derzler, boya-badana, siva igleri gibi islerde m?

olarak degerlendirilir. Demir kapi ve pencere insaat
demiri gibi malzemelerde kg olarak él¢ulir. Armatdrler,
kapi kolu, ispanyolet takimi, mentese, kapi Kkilidi,
musluk, lavabo gibi malzemelerde sayi olarak hesap
edilir. Birim fiyat tariflerinden fenni sartnamelerden birim
fiyat listelerinde bu birimlerin hangisinin nerde
kullanilacagi belirtilmistir.

Metraj ve kesif, insaat sektdriinde 6nemli bir yer
tutan ve projenin basarili bir sekilde yonetilmesi igin
kritik Sheme sahip olan siireglerdir. iste metraj ve kesifin
6nemini aciklayan bazi ana noktalar:

e Maliyet Hesaplama ve Biitge Planlama: Metraj ve
kesif, bir insaat projesinin maliyetinin. dogru bir
sekilde hesaplanmasini saglar. Proje icin gereken
malzeme miktarlari, iscilik maliyetleri ve diger
harcamalar bu sureglerle belirlenir. Bu bilgiler, proje
bitgesinin olusturulmasi ve maliyet kontroliiniin
saglanmasi igin temel olusturur.

e Dogru Malzeme ve Kaynak Yonetimi: Metraj ve
kesif, projenin yapiminda kullanilacak malzeme ve
kaynaklarin dogru  bir sekilde yobnetiimesine
yardimci - olur. Gereksiz malzeme alimlarinin
onlenmesi ve kaynaklarin verimli kullaniimasi, proje
suresi ve maliyeti Uzerinde olumlu etki yapar.

o [s Programive Zaman Yonetimi: insaat metraji ve
kesifi, projenin zaman gizelgesinin belirlenmesinde
onemli bir rol oynar. Hangi iglerin ne zaman
yapilacagi, malzeme ve iscilik temin surecleri bu
bilgilerle belirlenir. Bu da proje surecinin dizenli ve
verimli bir sekilde ilerlemesini saglar.

e Teknik Dogrulama ve Kontrol: Metraj ve kesif ayni
zamanda proje tasariminin ve teknik o6zelliklerin
dogrulugunun Kkontrol edilmesine yardimci olur.
Planlanan malzeme ve iscilik miktarlari, proje
gerekliliklerine uygunlugu dogrulamak igin kullanilir.
Boylece hatali veya eksik tasarimlarin énceden
tespit edilmesi saglanir.

e Sozlesme ve Hukuki Siiregler: ingaat metraji ve
kesifi, sOzlesmelerin hazirlanmasi ve
yurutilmesinde 6nemli bir rol oynar. YUklenici ile
muteahhit arasinda yapilan anlagmalarin, malzeme
temini ve iscilik hizmetlerinin ayrintilar bu sureglerle
belirlenir. Bu da taraflar arasinda givenilir bir igbirligi
ve is yapma ortami olusturur.

1. Metraj

Genelde iki cesit metraj vardir. Birincisi yapinin
projeleri {izerinden yapilan metrajdir. Buna “On Kesfe
Esas Metraj” denir. ikincisi yapi tamamlandiktan sonra
bitmis yapinin Uzerinden alinan dlgilerle yapilan
metrajdir. Buna da “Kesin Kegfe Esas Metraj” denir.

Dogru bir sekilde metraj yapmak icin metraj yapma
kurallarini bilmek ve metraj cetveli kullanmak gereklidir.
Metraj yapiminda agagidaki hususlara dikkat edilecek
olursa dogru bir metraj yapabilme olanagi elde edilmis
olur.
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SANTIYE YERININ SEGIMi
VE KURULMASI

Santiye, ingaat projelerinin gergeklestirildigi gecici
bir alandir. Genellikle bir yapi, altyapi veya muhendislik
projesinin insa surecinde kullanilan, is gucunln,
malzemelerin ve ekipmanin toplandigi yerdir.

“Santiye” kelimesi koken olarak Fransizca
“Chantier” kelimesinden gelmektedir. ingilizce’de
“Construction Site”, Almanca 'da “Baustell” olarak
gecen kelimenin sézlukteki kargiliklart gsunlardir;

e Yapi gereglerinin yigihp saklandigi veya islendigi
yer,

o Insa durumundaki ev, fabrika, baraj, vb. her tirlii
yapi,

e Gemitezgahi.

Bu konuyla ilgilenmis gesitli uzman kisilere gore
santiye kavrami su sekillerde ifade edilmistir:

e Yapilacak isin yeterli glvenlikle, zamaninda,
sartnamesine uygun olarak yapilmasi ve bitirilmesi
icin kurulan tezgaha “santiye” denir.

e Bir yap! projesinin hazirlanmasindan sonra onun
uygulanmasina iliskin iglemlerin gergeklestigi alana
santiye denilmektedir.

e Baska bir tanimlamaya gére de yapi gereglerinin
yigiip saklandigi veya islendigi yerdir. insa
durumundaki ev, fabrika, baraj, vb. her turli yapidir.

e Bir yapiyr olusturmak Uzere o yapiya ait makine,
malzeme ve insan gucl arasindaki optimum
dengenin saglanmasi amaciyla proje Unitelerinin
insa edilecegi yerlere santiye denir.

Santiye tirleri sunlardir:

e Bina Santiyesi: Konut, ofis, alisveris merkezi gibi
yapilarin insa edildigi alanlardir.

o Altyapi Santiyesi: Yol, koprl, baraj gibi altyapi
projelerinin gerceklestirildigi alanlardir.

e Sanayi Santiyesi: Fabrika veya sanayi tesislerinin
inga edildigi alanlardir

islevsel ve nitelikli bir santiye organizasyonu ile
nitelikli yapi ve binalarin ingaa edilmektedir. Bu nedenle
santiye organizasyonu, uretim sireci, zaman yonetimi,
enerji kullanimi ve is saghgr ve givenligi-bakimindan
oldukga 6nemlidir. Bu nedenle, santiye icerisindeki is
akisinin malzeme, yari mamul ve mamullerin, depolama
ve tasima iglemlerinin rasyonel bir sekilde yapiimasina
imkan saglayacak sekilde planlanmasi gerekmektedir.

Bir yapi projesinin hayata gegiriimesi iyi bir santiye
organizasyonuyla baslar. $antiye gecici binalardan
olusur ve buranin organizasyonundan yiklenici ve
santiye sefi sorumludur. Bu asamada yapilmasi
gereken temel ve zorunlu isler sunlardir:

e Santiye yerinin segimi ve kurulmasi

e [s ve yapi makineleri temini

e Yapi denetim islemlerinin yapilmasi

o s saghgi ve glivenligi énlemlerinin alinmasi

Esas yapilarin ruhsati alinmadan santiye binasi
yapllamaz. Santiye binalar  yerel yonetimlerin
yoénetmeliklerinde belirlenen dlcllere ve yapi iznine tabi
degildir. Santiye binalarinin yeri ve seklini belediyesi
tespit eder.

Santiye binasi asil ingaata bagdli gegici bir yapi
oldugundan asil insaatin bitmesi halinde yiktirilmasi
veya tasinmasi gerekir. Santiye binalarinin yapi
ruhsatinin gegerli oldugu muiddet zarfinda santiye
olarak kullaniimalari mimkindir. Esas yapiya yapi
kullanma izni verilebilmesi icin santiye binasinin
yiktirlmig olmasi sarttir. Buyuksehir Belediyesince
yapilan, yaptirilan yapim islerinde (yol bakim ve onarim,
yol alt-Ust yapi insaati, metro insaati, yapi tesis, vb.),
muteahhit firmaya veya ilgili kamu Kkurum ve
kuruluslarina ait santiye binalari; yapilacagi alan ¢zel
muilkiyette ise milk sahibinin muvafakati, kamu kurum
ve kuruluglarinin tasarrufunda ise ilgili kurumum uygun
gérusu alinarak, is bitiminde kaldirnimak sarti ile
Buylksehir  Belediyesinin ilgili  biriminin  izniyle
yapilabilir.

03.07.2017 tarih ve 30113 Sayili Planh Alanlar imar
Yonetmeligine gore; lizum ve ihtiyaca goére belirli bir
sure iginde yapilip yikilmasi gereken santiye binalari bu
Yoénetmelikte belirlenen dlgllere tabi degildir. Santiye
binalari, yapi ruhsati alinan parsellerde yapilir. Santiye
binasi igin ayrica yapi ruhsat aranmaz. Ancak gantiye
binasinin ingaat tamamlandiktan sonra kullanilabilmesi
icin, santiye binasina plan ve mevzuat kapsaminda yapi
ruhsati ve yapi kullanma izni dizenlenmesi sarttir. Aksi
halde santiye binasi yiktirimadan esas binaya yapi
kullanma izni diizenlenemez.



CEE: BORDO KITAP 179

i$ VE YAPI MAKINELERI

Trafik Kanunu’nda

2918 Sayih
aciklandidi tizere; is makineleri yol ingsaat makineleri ile
benzeri tarim, sanayi, bayindirlik, milli savunma ile
cesitli kuruluslarin is ve hizmetlerinde kullanilan; is
amacina gore uzerine ¢esitli ekipmanlar monte edilmis;

Karayollari

karayolunda insan, hayvan, yuk
kullanilamayan motorlu araclardir.
is makineleri asagidaki gibi siniflandirilir;
o Is Makineleri
o Kazi Makineleri (Ekskavator)

Yukleyiciler

Kazici-Yukleyiciler (Bekoloder)

Dozerler

Greyderler

Damperli Kamyonlar

Skreyperler

Mini YUkleyiciler

Beton Transmikseri

Beton Pompasi
ndustriyel Makineler

Forkliftler

Temizlik Makineleri

Kompresorler

Jeneratorler

istif Makineleri

tasimasinda

OO0 O0O0OO0OmOOOoOCOoOOoOOoOOoOOoOOo

e Yol ve Asfalt Makineleri
o Finiserler
o Yol Silindirleri
o Frezeler

1. Traktorler

Traktoérler, motor enerjisini ¢ekis enerjisine
donustirerek c¢cekme ve itme iglerinde kullanilan
makinelerdir. Traktorler yurtyus takimlar 6zelliklerine
gore paletli veya lastik tekerli (Pndmatik) olmak Uzere
ikiye ayrilir.

o Paletli Traktorler: Palet Ust seviyesini gegmeyen su
ve bataklik zeminleri de kapsamak Uzere her cins
zeminde emniyetle c¢ahlgabilir. ~ Bu  traktorler
birbirlerine g¢elik pimlerle bagh parcalardan olusan
paletler Uzerinde hareket ederler. Paletli traktorler,
en fazla 10-15 km/saat hizda ve her tirlii zemine
cok iyi tutunabilmeleri nedeniyle 100 m’ den kisa
mesafelerde toprak islerinde tercih edilirler.
Agirliklarinin %90’ kadar yuku cekebilirler veya
itebilirler.

o Lastik Tekerlekli Traktorler: Bu traktorler, zeminde
lastik tekerleri Uzerinde hareket ederler. Paletli
traktorlere gore hizlar ve hareket yetenekleri daha
fazla, cekme giigleri daha azdir. is yerlerinde
genellikle dort bazen de iki tekerli traktorler
kullaniimaktadir. Doért  tekerli tipleri  cektigi
makineden ayrildiginda badimsiz olarak hareket
etmesine karsin, iki tekerli olan tipleri bagimsiz
olarak hareket edemezler. Lastik tekerlekli
traktorler, 50-60 km/saat hizlari ile 300 m’ ye kadar
mesafelerde kullanilabilirler. Agirliklarinin en fazla
%50’ sini gekebilirler veya itebilirler.

Traktorlerle yapilan baslica isler sunlardir:

e Treylerleri (makine ve yuk tasiyicl) ¢cekerek asima
islerinin yapilmasinda.

e Skreyperlerin (kazi ve tagsima makinesi) cekilmesi
veya itiimesinde.

e Arkasina sokucl eklentiler (ripper veya
takilarak sert zeminlerin gevsetilmesinde.

e Zemine saplanan veya bozulan yapi makinelerin in
kurtarma ve ¢ekme islerinde.

e Cekilerek yararlanilan diiz ve keci ayagi silindirlerin

¢cekilmesinde.

Paletlilerin  lastik

ustunlikleri sunlardir:

Paletler zemine daha az batar.

ruter)

tekerlekli  traktorlere  gore

[ ]

e Camur ve gevsek zeminlerde daha ¢ok geker

o Kayallk zeminlerde daha verimli ¢alisir.

e Bozuk zemin Uzerinde hareket edebildiginden
ayrica bir tasima yoluna gerek duyulmaz.

e Lastik tekerleklilerin paletli traktérlere gére

Ustlnltkleri sunlardir:

o Paletli traktorlere gore hizlari daha fazladir.

e Bir yerden diger bir yere gétirtlirken ayrica bir
tasiyiciya gerek yoktur.
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TOPRAK iSLERI

insaat sektériinde toprak isleri, genellikle insaat

projelerinin baslangicindan itibaren zeminin
hazirlanmasi, dizenlenmesi ve uygun hale' getiriimesi
sureclerini  kapsar. Bir mihendislik  projesinin
gerceklestiriimesi amaci ile her cins ve siniftaki toprak,
bataklik zemin, kiskullik, kaya vs. gibi zeminlerde
yapilan kazi, dolgu ve tesviye islemlerinin timdni
kapsayan bir insaat muhendisligi terimidir. Diger bir
tanimlamaya goére de toprak igleri, bir muhendislik
projesinin uygulanmasi amaciyla, dogal arazi lizerinde
yapilan tim dizenlemelerini kapsayan bir insaat
muhendisligi terimidir (Yarma, dolgu, tesviye, vb. igler).
Yani, toprak islerinin amaci toprak gdvdelerinin en
ekonomik sekilde insasini saglamaktir.

Karayolu, demiryolu ve suyolu gibi yapilar icin toprak
isleri, siyah ¢izgiyi (TZK), kirmizi ¢izgi (yap! kotu, proje
kotu) seviyesine getirmek igin zemin Uzerinde yapilan
islemler olarak tanimlanabilir. Zeminin kazilmasi,
yuklenmesi, tasinmasi, dolgularin serilmesi,
sikistirimasi en gok uygulanan toprak igleridir.

Bu nedenle, toprak isleri, birgok yapilarin ve 6zellikle
karayolu, ~demiryolu, toprak barajlar gibi ulasim
yollarinin yapiminda énemli bir yere sahiptir.

Toprak isleri, her ingaat projesinin temelini olugturan
ve yapinin guvenligini, dayaniklihigini ve uzun
Omdarlulugind etkileyen kritik bir asamadir. Dogru
planlama, analiz ve uygulama ile zemin problemleri
minimize edilebilir ve ingaat slreci daha saghkli bir
sekilde ilerleyebilir.

insaat mihendisligi ile ilgili her proje toprak igleri ile
baslar. Zira higbir dogdal arazi dogrudan ingaat
muhendisligi projelerini uygulamak igin uygun degildir.
Ayrica, her ingaat mihendisligi projesinin baslangicinda
temel ingaati gerektiginden, dogal zeminin belli bir
derinlikte kazilmasi gerekir.

Diger taraftan barajlar, goletler, karayollari,
demiryollari, havaalanlari ve su kanallari gibi yapilarda
toprak islerinin hacmi giderek artmakta ve maliyetleri de
buyuk dlclde toprak islerine bagh olmaktadir.

Bu yapilarin gévdelerini insa etmek igin, zeminin
sokulmesi, zeminin ylklenmesi, zeminin taginmasi,
gévde yerine yidiimasi ve: serilmesi ve sikistirma
islemleri gerekir.

Toprak islerinin gerekli oldugu durumlar sunlardir;

e Bir yapi igin zeminde kazi yapilmasi (Ornegin, bir
binanin temeli veya tinel yapimi gibi). Kazi igin
cikarilan zemin, yapi tamamlandiktan sonra,
yeniden kullanilabilir (Ornegin, yapi ile kazi gukuru
arasindaki boslugu doldurmak, cevre duzenleme
gibi). Kazi fazlasi bir yere yigilir; buna “depo” denir.

e Bir arazi kesimine istenilen sekli vermek igin
dizeltilimesi. Kazilmasi gereken (yarma-hafir) ile
doldurulmasi gereken (dolgu-imla) kesimlerinin
dengelenmesine c¢alisilir. Yarmalardan ¢ikan zemin
her zaman dolguda kullanilamaz (Ornegin, killi
zeminler). Yarma zemini ile dengelenemeyen dolgu
kesimlerine “6diing” zemin getirilir.

Bir arazi kesimine bigimi vermek amaciyla yapilacak
toprak islerinde; kazilmasi gereken yarma denilen
kesimlerle, doldurulmasi ve dolgu denilen kesimlerin
dengelenmesine c¢aba gdsterilir. Ancak yarmalardan
¢ikan zeminler her zaman dolgularin dengelenmesi igin
kullanilmaz. Kazilan zemin fazlalklari depoya konur.

Toprak isleri hangi amaca yoénelik olursa olsun,
asagidaki temel asamalar igerir. Bu islemlerin timi,
toprak islerinin konusunu olusgturur.

1. Toprak iglerinde Zeminlerin Siniflandiriimasi
Bir zemin siniflandirildigi zaman, mihendislik
acisindan zemin ile ilgili asagidaki konular hakkinda
bilgi edinilmis olunur. Bunlar,
e Permabilite
Sikigabilirlik
Kayma Dayanimi
Hacim Degistirme Potansiyeli
Yeralti Suyu Problemleri
Zemin Islenebilirligidir.
Zeminler dane buyukliklerine gére 4 farkli gruba

ayrilir. Bu gruplarin kullanildigi yere veya duruma gére
farkli “Siniflandirma Sistemleri” bulunur. Bunlar;

e BS : Ingiliz Sinifi

e AASHTO : ABD Kara Yollari

e ASTM : ABD Standartlari Enstitlisu

e USCS : Birlestiriimis Zemin Siniflama Sistemi
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YAPI DENETIMI

denetimi,

Yapi
tamamlanmasina

ingaat surecinin baslangicindan
kadar yapilan kontroller ve
denetimlerdir. Bu  slreg, yapilarin  glvenligi,
dayanikhligi, ¢evresel uyum ve projeye uygunlugunu
saglamak icin yapilan sistemli bir yaklagimdir.

Yapi denetimi, 10 Nisan 2000 Tarih ve 24016 Sayili
Resmi  Gazetede yayimlanan “Yapr  Denetimi
Hakkindaki Kanun Hikmindeki Kararname” ile
baslatiimistir. Bu kararnamenin yerine hazirlanarak 13
Temmuz 2001 Tarih ve 24461 Sayili Resmi Gazetede
yayinlanmis bulunan 4708 Sayili “Yapr Denetimi
Hakkindaki Kanun” ile devam ettirilen, can ve mal
glvenligini teminen-imar planina, fen, sanat ve saglik
kurallarina, standartlara uygun, kaliteli yapi yapiimasi
icin proje ve yapl denetiminin saglanmasi suretiyle
calisan bir sistemdir.

Bu kanun; belediye ve mucavir alan sinirlari iginde
ve disinda kalan yerlerde yapilacak yapilarin zorunlu
olarak denetimini kapsamaktadir. Yapi denetim
hizmetleri, 4708 Sayili Kanun geregince kurularak
Cevre ve Sehircilik Bakanligindan Yapi Denetimi izin
Belgesi almisg tuzel kigilige sahip yaplr denetim
kuruluslar tarafindan yuratilmektedir.

Tarkiye’nin aktif deprem kusaklarindan birinde yer
almasi, yapilarin gerektigi gibi denetlenmemesi ve bu
nedenle sik sik yuksek miktarda can ve mal kaybi
yasanmasi, yapl denetleme iginin daha ciddiye alinmasi
gerektigini en aci sekilde ortaya koymustur.

Denetimsizlikten dogan aksakliklari gidermek,
sorumlularini cezalandirmak ve magdur durumdakilerin

kayiplarini hukuki yollarla karsilayabilmek icin yeni bir
yasal dizenleme yapiimig ve 2001 yilinda 4708 Sayili
Kanun vyurarlide girmistir. Boylece, Ulkemizde insa
edilecek her cins yapi, yap! denetim kuruluslarinin
denetimine tabi tutulmaya baglanmigtir.

Yapi denetim kuruluglari, yasanin belirttigi cok
sayida sarti yerine getirebilen, genis bir teknik kadroya
sahip ve bunlarin sonucunda Cevre ve Sehircilik
Bakanhgr'ndan bu isi yapmak Uzere izin belgesi almaya
hak kazanan kuruluglardir. Tuzel kisilige sahiptirler ve
yalnizca yapi denetim igiyle ugrasirlar.

4708 Sayih Yapr Denetim Hakkindaki Kanun
kapsaminda meslek hayatinda en az 12 yil fiilen galisan
ve bunu resmi olarak belgeleyen Mimar ve Miihendisler
Cevre ve Sehircilik Bakanligi  Yapi Denetim
Komisyonuna bagvurur. Komisyon tarafindan yeterli
gorilen kisilere “Denetci Belgesi” verilir. Bu belgelerin
gecerliligi 5 yil olup bu sire sonunda belgesini
yenilemeyenlerin belgeleri iptal edilir.

Yapi denetim kuruluslarindaki denet¢i mimar ve

muhendislerin  yani sira yardimci kontrol elemani
muhendislerde. gbérev  alir.  Yardimci  kontrol
elemanlarinin gérevleri bagli bulunduklari denetgi
muhendislerin  faaliyetlerine  yardimci  olmaktir.

Diizenlenen tutanak ve evraklara birlikte imza atarlar.

Yapi denetim kurulusunda c¢alisan tUm mimar ve
mihendislerin belirli bir m2 simir vardir. Bu sinirin
Uzerinde denetleme yapamazlar. Bu m? agildiginda bir
baska mimar veya muhendis gérev alir.

1. Yapi Denetimin Taraflari
Yapi Denetimde ug taraf bulunmaktadir. Bunlar;
e Yapi Denetim Kurulugu

e Yapi Sahibi
e Maiteahhit
Yapi sahibi tarafindan plan ve projelerin

hazirlatildiktan sonra kanun geregi bir miteahhitle
anlasmak zorundadir. Veya yapinin miteahhitligini yapi
sahibi muiteahhitlik vasiflarina sahip ise kendisi de
Ustlenebilir. Daha sonra yapi sahibi bir yapi denetim
kurulusu ile anlagir. Yapi denetim kurulusu yapi sahibi
adina miteahhidi denetler.

Yapi denetim muhendisi; sorumlulugunu ustlendigi
yapilarin, tim proje ve dokimanlarini inceleyen, kontrol
eden, proje baglaminda yapi tasarlayan, is bitirme
yetkisine sahip olan kisidir. Yapi denetim mihendisi
olmak igin Universitelerin dort yillik lisans egitimi veren
Mimarlik ve Muhendislik Fakiltelerinde bulunan
bolimlerden bir tanesinden mezun olma sarti
aranmaktadir.

insaatin baglamasindan bitimine kadar hukuki deger
tasityan her tirlu belge ve tutanaklari dizenlemek ve
imzalamak gibi sorumluluklari bulunan yapi denetim
muhendisinin goérev ve sorumluluklari su sekildedir:
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is saghgl ve givenligi (iSG); insanlarin saglik,
emniyet ve refahini dizenleyen yapilar, sistemler,
hukuk, politika, prosedurler, suregler ve ydnetmeliklerin
olusturulmasi, tasarlanmasi, uygulanmasi, iletiimesi ve
dizenlenmesi ile ilgili cok disiplinli bir alandir.

Guvenli  bir c¢alisma  ortami, . calisanlarin
motivasyonunu artirir  ve is verimliligini ylkseltir.
isverenlerin, is saghgi ve givenligi ile ilgili yasal
yikumliliklerini yerine getirmesi gerekmektedir. s
kazalarinin  azaltiimasi, ‘igletmelerin  maliyetlerini
disurur; is gucu kaybi, tazminat ve saglk giderleri gibi
masraflari azaltir.

iSG’nin temel amaglari sunlardir:

e Calisan Sagligini Koruma: Calisanlarin fiziksel ve

mental saghdini  korumak, is yerinde saglik
sorunlarini azaltmak.
e Kazalari Onleme: Is kazalarini ve meslek

hastaliklarini dnlemek igin gerekli tedbirleri almak.

e Giivenli Galisma Ortami Saglama: Calisma
alanlarini guvenli hale getirerek, riskleri minimize
etmek.

e Yasal Uyum: ig sagligi ve giivenligi ile ilgili yasalar
ve duzenlemelere uymak.
iISG’nin kapsami da gunlardir:

o Risk Degerlendirmesi: Is yerindeki potansiyel
tehlikelerin belirlenmesi ve bunlarin azaltiimasi i¢in
Onlemler alinmasi.

o Egitim: Calsanlara is saghgr ve guvenligi
konularinda egitim verilmesi, givenli c¢alisma
yoéntemlerinin 6gretilmesi.

e Acil Durum Planlari: Yangin, deprem gibi acil
durumlara karsi hazirlikli olma ve tahliye planlarinin
olusturulmasi.

e Koruyucu Ekipmanlar: Calisanlarin koruyucu
ekipman (kask, eldiven, gozlik, vb.) kullanimi
konusunda bilgilendiriimesi ve saglanmasi.

e Saglk izleme: Calisanlarin saglik durumlarinin
dizenli olarak izlenmesi ve gerektiginde tedavi
edilmesi.
isverenler, 6331 Sayilli “is Sagligi ve Givenligi

Kanunu” kapsaminda; is sagligi ve guvenligi alaninda
gérev yapmak Uzere Bakanlikga yetkilendirilmis, is
glvenligi uzmanlhigi belgesine sahip mihendis, mimar
veya teknik elemani is yerinin tehlike sinifi ve galisan
sayisini dikkate alarak is gulvenligi uzmani olarak
gorevlendirmekle yikimll tutulmuglardir.

isverenler, bahsi gegen is giivenligi uzmanini
belirlerken; calisanlari arasinda  belirlenen niteliklere
sahip personeli gérevlendirerek veya bulunmamasi
halinde, bu_yikimlaligini anlagsma saglayacagi bir
ortak saglik ve glivenlik biriminden hizmet alarak yerine
getirebilir.

Mevzuatimizagdre, isverenler; goéreviendirdigi Kigi
veya hizmet aldigi kurum ve kuruluslar tarafindan is
sagligr ve guvenligdi ile ilgili mevzuata uygun olan ve
yazili olarak bildirilen tedbirleri yerine getirmek
durumundadir.

Bu cercevede, isverenler; calisanlarin igle ilgili
saglik ve givenligini saglamak amaciyla genel anlamda
asagida belirtilen yUkamildlUkleri  yerine getirmek
zorundadir:

e Mesleki risklerin dnlenmesi, egitim ve bilgi veriimesi
dahil her tarli tedbiri alinmak,

¢ Gerekli organizasyonu yapmak,

o Gerekli arag ve geregleri saglamak,

e Saglik ve guvenlik tedbirlerinin degisen sartlara
uygun hale getirilmesi ve mevcut durumun
iyilestirilmesi icin calismalar yapmak,

o s yerinde alinan is saghg! ve giivenligi tedbirlerine
uyulup uyulmadigini izlemek, denetlemek ve
uygunsuzluklarin giderilmesini saglamak,

¢ Risk degerlendirmesi yapmak veya yaptirmak,

e Calisana gorev verirken, calisanin saglk ve
glvenlik yénunden ise uygunlugunu g6z &nune
almak,

e Yeterli bilgi ve talimat verilenler digindaki
calisanlarin hayati ve 6zel tehlike bulunan yerlere
girmemesi igin gerekli tedbirleri almaktir.

1. is Saghd ve Giivenligi Sorumluluklar

is saghg ve givenligi (iISG) ile ilgili sorumluluklar,
farkh paydaslar arasinda dagitilir. Her bir paydasin
belirli sorumluluklari vardir ve bu sorumluluklarin etkin
bir sekilde yerine getiriimesi, is saghdi ve guvenligi
kiltirinin gelistiriimesi agisindan kritik &neme sahiptir.
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ZEMINLERIN ENDEKS
OZELLIKLERI

Zeminlerin endeks Ozellikleri, genellikle zeminin
muhendislik 6zelliklerini tanimlamak igin kullanilan bir
dizi parametreyi ifade eder. Zeminlerin belirli standart

sistemlere gére siniflandirimasini  saglayan ve
muhendislik 6zellikleri hakkinda bazi énemli ipuclari
veren bu oOzelliklerine, endeks o6zellikleri adi
verilmektedir. Zeminlerin endeks 6zellikleri iki ayri grup
icinde ele alinmaktadir. Bunlar dane ve kutle
ozellikleridir.

Bu O&zellikler zeminin tasima gucu, sikigabilirlik,
drenaj 6zellikleri gibi faktorleri kapsar.
Zeminlerin endeks Ozellikleri sunlardir:
Tane/Dane Boyutu ve Tane/Dane Capi Dagilimi
Zemin Tanelerinin/Danelerinin Bigimi
Kivam ve Kivam Limitleri
Su Muhtevasi (w)
Bosluk Orani (e)
Porozite (n)
Tanelerin/Danelerin Yogunlugu (ps)
Zeminin Toplam (Tabii) Yogunlugu (p)
Zeminin Kuru Yogunlugu (px)
Rolatif Sikilik (Dr)
Suya Doygunluk Derecesi (S)
Zeminin Suya Doygun Yogunlugu (pd)

e Zeminin Su Altindaki Yogunlugu (pa).

Bu endeks 6zelliklerinden,

Sikisma indeksi: Zeminin sikigabilirligini gdsteren

bir parametredir. Sikisma deneyleri ile belirlenir ve

genellikle likit limiti ve plastik limit arasindaki fark
olarak hesaplanir.

Likit Limit: Zeminin dogal su iceriginde plastik ve

yari akiskan hale gectigi su iceridi seviyesini

gOsterir. Likit limit deneyi ile belirlenir.

e Plastik Limit: Zeminin plastik ve kati hale gectigi su
icerigi seviyesini gosterir. Plastik limit deneyi ile
belirlenir.

e Plastisite indeksi: Bir zeminin plastik ve sivi halleri
arasindaki farki ifade eder.

PI=LL-PL formill ile hesaplanir.

e Organik Madde igerigi: Zeminde bulunan organik
madde miktarini ifade eder. Organik madde igerigi
yuksek olan zeminler genellikle mihendislik yapilar
icin uygun olmayabilir.

¢ Kilcal Su Hareketi: Zeminin suyun emilim yetenegi
ve drenaj Ozellikleri zeminin kilcal su hareketi ile
iligkilidir.

Bu endeks o&zellikleri zeminlerin muhendislik
tasarimlarinda ve insaat projelerinde kullaniimakta ve
zeminin  davranisini, dayanikhhidini  ve tasima
kapasitesini anlamak igin dnemlidir. Her zemin tiir( igin
bu o6zellikler farkhlhk gosterebilir ve zemin mekanigi
calismalarinda detayli analiz gerektirebilir.

Zemin, kayalarin ayrismasi sonucu olusan Kkati
daneler ile bunlar arasindaki su ve/veya hava dolu
bosluklardan meydana gelen, i¢cinde organik maddeler
icerebilen dogal malzemelerdir. Zemin olarak
nitelendirilen malzemeler, esas olarak, kayalarin gevre
kosullar etkisi altinda ayrismasi ve pargalanmasi
sonucu meydana gelmektedir. Bazi durumlarda organik
maddelerde zeminlerin bilesenlerinden birini
olusturmaktadir.

Zemin malzemesi;

e Zeminler mekanik davraniglari ¢ok genis bir aralikta
degisebilen ¢ok  heterojen ve karmasik
malzemelerdir.

e Zeminler lineer veya tek bir gerilme-sekil degistirme
iliskisine sahip degillerdir.

e Zemin davranigi basing, zaman ve gevreye baglidir.

e Zemin her yerlesimde farkhidir.

Kayaglar ayrisma, yipranma ve  kimyasal
mekanizmalarinca zemine dondsdrler. Bu
mekanizmalar;

Isinma-soguma donguileri,

Donma-¢ézulme dénguleri,

Islanma-kuruma déngleri,

Yikleme-bosalma sonucu kiriima,

Oksitlenme,

Reduklenme ve

Katyon degisimidir.
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ZEMINLERIN
SINIFLANDIRILMASI

Zeminlerin siniflandiriilmasi, zeminlerin fiziksel ve
muhendislik 6zelliklerine gbre belirli gruplara ayriimasi

surecidir. Bu siniflandirma, zeminlerin yapl
muhendisliginde nasil davranacaklarini, yik tasima
kapasitelerini, stabilitelerini ve diger muihendislik
Ozelliklerini  anlamak igin  kullanilir. ~ Zeminlerin
siniflandinimasinda farkl yaklasimlar s6z konusudur.
Ornegin zeminler;

e Dane Boyutu

Dane Sekli

Siklik-Kivam

Plastisite Ozellikleri

Sisme Potansiyeli

AASHTO Siniflandirma Sistemi

USCS Siniflandirma Sistemi

ingiliz Zemin Siniflamasi

Turk Standardinda Zemin Siniflamasi

Turk Deprem Yonetmeliginde (TDY) Tanimlanan
Zemin Gruplari

¢ Uggen Siniflandirma

seklinde siniflandirmak mimkunddr.

Konu ile ilgili literaturincelendiginde, zeminlerin
siniflandinimasinda  kullanilan bazi ana kriterler
sunlardir:

e Granllometrik Siniflandirma
e Plastikiyet ve Konsolidasyon Ozelliklerine Gére

Siniflandirma
e Zemin Siniflandirma Sistemleri
e insaat ve Zemin Miihendisligi Ozelliklerine Gére

Siniflandirma
e Zeminlerin Fiziksel Ozelliklerine Gére Siniflandirma
e Zemin Davranisina Goére Siniflandirma

Zemin siniflamasinin amaci basit indislerle benzer
davranigsa sahip zemin gruplarinin olusturulmasi ve
siniflanmasi, muihendislik 6zelliklerini kestirmek ve
genel olarak mihendisler arasinda iletisimi saglamaktir.

Zeminler igin cesitli mihendislik uygulamalarina
yonelik baska bazi siniflandirmalar dnerilmistir. Bunlar
arasinda Birlestiriimis Zemin Siniflandirma Sistemi
(USCS) en yaygin olarak kullanilanidir. Birlesik Zemin
Siniflandirma Sistemi’nde tane gapina gore tanimlama
yapllir. Bu tanimlamaya gére ¢api; 300 mm’den buyuk
olanlar blok, 75-300 mm arasinda olanlar kaya, 75-4.75
mm arahgindakiler cakil, 4.75 mm ile 0.075 mm
araligindakiler kum, 0.075 mm ile 0.002 mm
araligindakiler silt, tane boyutu 0.002 mm'den kliglk
olanlar ise kil olarak siniflandirilir. Ayrica bu
siniflandirma sisteminde tane boyundan farkh olarak
Atterberg limitleri dikkate alindiginda killer jeoteknik
ozelligi itibariyla, plastisitesi ylksek kil (CH) ve
plastisitesi dusik kil (CL) olarak siniflandirilir ki, bu tir
killerin sisme potansiyeline sahip olduklari duglnulur.
Bu siniflandirma sisteminde zeminlerin granilometrik
ve plastisite o6zellikleri kullanilarak ve iki harfli grup
sembollerinin birincisi esas zemin tipini, ikincisi ise
plastisite &zelliklerini ifade etmektedir. Ornegin GP
siniflamasi “koétii derecelenmis gakili”, CL ise “diiglik
plastisiteli kili” ifade eder.

Zeminlerin siniflandiriimasi islemi uzun yillardir tim
dinyada yapilagelen standart bir laboratuvar,
gerektiginde de arazi galismasidir. Onceleri tarim,
jeoloji ve ingsaat muhendisligi dallarinda ayri yaklagim ve
kriterlerle 6zel amaca yo6nelik olarak yapilmistir.

Ancak 1950'lere gelindiginde tim ydntemlerde
kullanilan deneyler elek analizi, kivam limitlerinden likit
ve plastik limit 6lcimleri biciminde benzer hale gelmistir.
Ornegin; bizilme limiti, kil igerigi, organik madde
icerigi, pH gibi zeminlerin mekanik o&zelliklerini
yansitabilen 6zelliklerin  élciminden santiyelerde
deneylerin gergeklestiriimesinde karsilagilacak sorunlar
nedeniyle kacinilmistir. Kivam limiti deneylerinden likit
limit icin numune hazirlanmasinda plastisite 6zellidi
olmayan kum ve silti igeren No0.40 elek malzemesinin
kullaniimasi ve yikama islemi ile 74 ym elekten sadece
ince malzeme (silt+kil) elde edilmesi girisiminden
kaginilmasi da ayni nedenden kaynaklanmaktadir.

Geoteknik alaninda calismalarin hacimce buyuk
agirlik tasidigi ingilizce konusan ilkelerde kullanilan
numaral eleklerin da bir anlamda diger (lkelere
zorlama ile kabul ettirildigi sdylenebilir. Glinumuzde
Turkiye'de metrik elek kullanan laboratuvar yok gibidir.
Benzer sekilde Amerikan standardi ASTM D2487’de
Birlestirilmis Sistem (USCS) adi altinda
“globallestiriimis” bulunmaktadir.

Turk Standardinda zemin siniflandirmasi (TS1900)
onceleri ASTM ve BS ydntemlerinin kopyalanmasi ile
yapiimakta iken TS1900/1987 biraz daha 6zglin bir
yaklasimla revize edilmistir. Bu standardin 6ne ¢ikan
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ZEMINLERIN IYILESTIRILMESI
N -

Seng6z’e gére zemin; danelerden olusan, daneler
arasi bosluklarinda su ve/veya hava bulunduran, ¢okel
ortamlarinda ¢okelmis fakat diyajeneze (taslagsmaya)
ugramamis, gevsek tutturulmus kirintili ¢okellerden
meydana gelen dodal malzemelerdir.

Muhendislik alanlarinda karsilasilan zemin kosullari,
bazi muhendislik projelerinde projenin yapilabilirligini

degistirebilecek boyutlarda buyuk problemler
olusturabilmektedir. Bu durumlarda yapilmasi gereken
en 6nemli islemler, projenin yapilmasi planlanan arazi
ve gevresindeki zemin kosullarinin iyilestiriimesi ile ilgili
islemlerdir.

Zeminler fiziksel ve kimyasal ayrisma neticesinde
olugsmaktadir. Zeminlerin olusum mekanizmalarini goyle
Ozetlemek mimkunddr:

o Fiziksel Ayrisma (Physical Weathering)

o Kayaclarin Uzerinden Yiik Kalkmasi

Catlak Sularinin Donmasi
Yeni Kristallerin Olugsmasi
Sicaklik Degismesi
Bitkilerin Etkisi
imyasal Ayrisma (Chemical Weathering)
Oksidasyon
Hidratasyon
Karbonatlasma
Erime

o Hidroliz

Yerkabugunu olusturan zeminleri olusumlarina gére
yerli zeminler (residtal) ve suriklenmis (tasinmis)
zeminler olarak ikiye ayirmak mumkuindur.

e Yerli-Yerinde Olugmus Zeminler (Artik-Kalinti-

Rezidiiel-Residiiel-Residual Zeminler): Yerli-

Yerinde olusmus zeminler, kayalarin  yer

°
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degistirmeden fiziksel ve kimyasal etkenlerle daha
ufak pargalara ufalanarak ayrilmasi yoluyla olusur.
Bu tur zeminler Killi, grantler (daneli) veya karigik
malzemeden olusabilir. Graniler zeminler, cakilli
veya kumlu olup ¢imentolasmamis malzemenin
cOkelmesi ile olusur. Killi zeminler ise silikat iceren
kayaclarin bozusmasi, kirectaslarindaki
CaCOz'larin  ¢oziilmesi ve seyllerin ufalanmasi
sonucu olugsmaktadir. Rezidlel zeminler olustuktan
sonra organik maddeler, iklim ve su ile biyolojik
etkilesimde bulunarak organik zeminlere
doénisebilir.
Siiriiklenmig-Taginmis Zeminler (Transported
Zeminler): Sirtklenmis-Tasinmis zeminler,
kayalarin asinarak yer degistirmesi ve tasindigi
ortamda ¢Okelmesi sonucu olusur. Bu tasinmayi
saglayan en onemli faktorlerden biri akarsulardir.
Akarsularin etkisiyle tasinan malzeme herhangi bir
deniz ya da gdle ulastiginda kaba daneliler 6nce,
ince _daneliler daha sonra olmak Uzere
derecelenerek ¢okelir. Bu ¢cdkelimler allvyal zemini
olusturarak akarsu yataginin Ust kesiminde kaba
daneliler, (kum cakil gibi) alt kesimlerinde ise daha
ince (kil, silt gibi) malzemelerin ¢ékelimini saglar.
Bunun disinda rlzgarlarin etkisi sonucu asinmis
kayalarin tasinarak ¢okelmesi sonucu olusan eolin
zeminler (rtzgar kumullar), gravite etkisi sonucu
daglarin eteklerinde ve yamaclarda c¢dékelmesi
sonucu koliviyal (moloz) zeminler, buzullarin
etkisiyle akarsu yataklarina tasinarak gelen ve
burada c¢okelerek olusan buzul zeminler (till ve
morenler), volkanik lavlarin c¢esitli faktorlerle
¢cOkelmesiyle olusan piroklastik zeminler tasinmis
zeminlere ornektir.

o Aliivyon Zeminler: Alivyon zeminler dere ve
tagkinlarla taginan ya da ¢okeldigi yerde aginmis
zeminler olarak gorilir. Genellikle kum, silt ve kil
gibi malzemelerin karisimini icerir. Bu zeminler
genellikle yiksek su icerigine sahiptir, bu da
sivilagsma veya deformasyon gibi sorunlara yol
acabilir. Alivyon zeminler, genellikle sikisabilir.
Bu, ingaat projelerinde dikkate alinmasi gereken
bir faktordur.Alivyon zeminlerin  gegcirgenlik
ozellikleri, yapilarin temellerinin  stabilitesini
etkileyebilir.  Alivyon zeminlerde, 6zellikle
deprem sirasinda sivilagsma riski yuksektir. Bu
durum, yapinin guvenligini tehdit edebilir. Eski
ve mevcut dere yataklari icinde veya bunlarin
teraslarinda birikmigtir. Allvyon c¢okeller dere
yataklarinin egim degistirdigi yerlerde (kanyon
agizlarinda, dizliikler, vb.) baslar ve jeolojik
zaman icinde genellikle tabaklar halinde
birikirler.

o Eolin Zeminler: Eolin zeminler asinmis
kayalarin rizgar etkisiyle tasinmasi ve
cokelmesi sonucu olugsmuslardir. Lés (kalkerli
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ZEMIN VE TEMEL ETUDU

Zemin etudu, bir ingaat projesinin zemin kosullarini
ve yer alti Ozelliklerini detayli bir sekilde incelemek
amaciyla yapilan kapsamli bir degerlendirme surecidir.
Temel etlidil ise, bir ingaat projesinin temelinin tasarimi
ve uygulamasi igin kritik bilgiler saglayan bir suregtir.

Zemin etidunln bashca amaglari sunlardir:

e Zemin Ozelliklerini Belirlemek: Zemin etiidd,
zemin tabakalarinin tartna, derinligini,
kompakthgini, dayanikhhidini ve diger fiziksel ve
muhendislik dzelliklerini belirlemeye yodnelik olarak
yapilir. Bu bilgiler, zeminin ingaat projeleri icin
uygunlugunu degerlendirir.

e Temel Tasarimini Desteklemek: Temel tasarimi,
zemin etudu sonuclarina dayanarak yapilir. Zemin
etlidl, temel tipi ve derinligi, zemin kapasiteleri ve
oturma davraniglari gibi tasarim parametrelerini
belirlemeye yardimci olur.

e Yapisal Giivenligi Saglamak: insaatin uzun
Omurli ve guvenli olmasi i¢in zemin kosullarinin
dogru bir sekilde anlasilmasi gerekir. Zemin etudi,
yapilarin stabilitesini etkileyen zemin 6zelliklerini
analiz ederek riskleri belirler.

o Degisken Zemin Kosullarini Anlamak: Zemin
etlidi, zemin iginde degdiskenlik gosteren tabakalari
ve yer altl su seviyelerini tespit eder. Bu, insaat
sirasinda karsilasilabilecek beklenmedik durumlari
onceden tahmin etmeye yardimci olur.

e Zemin lyilestirme ve Stabilizasyon: Zemin etiid,
zemin iyilestirme gereksinimlerini belirlemek icin
kullanilir. Gerekli durumlarda, zemin stabilizasyon

yontemleri (Ornegin, sikistirma ve enjeksiyon gibi)

planlanir.

Su ve Yiiklenme Kosullarini incelemek: Zemin

etldu, yer alti su seviyelerini, akiskanlik 6zelliklerini

ve bu suyun ingaat tGizerindeki etkilerini degerlendirir.

Ayrica, zemin Uzerindeki yuklerin etkilerini belirler.

e Maliyet ve Planlama: Zemin etlidl, insaat
maliyetlerini etkileyen faktorleri belirler. Projelerin
bitce planlamasinda, zemin iyilestirme calismalari
veya 06zel muihendislik c¢dzumlerinin  gerekip
gerekmedigi gibi unsurlar g6z éntinde bulundurulur.

e Risklerin Azaltilmasi: Deprem, toprak kaymalari ve
diger dogal afet risklerini degerlendirmek igin zemin
etidl yapilir. Bu, yapilarin bu tir olaylara karsi
dayanikliligini artirmak igin gereklidir.

Zemin ettdu, ingaat projelerinin basaril bir sekilde
gercgeklestiriimesi ve uzun omurli olabilmesi igin kritik
6neme sahiptir. Bu etud, insaat muihendisligi ve
jeoteknik mihendisligi agisindan temel bir asamadir.

1. Zemin Etiidiinde Dikkat Edilecek Hususlar
Zemin ve temel etiudu, basaril bir ingaat projesinin
temeli olarak kabul edilir. Bu etlidin dogru ve etkili bir
sekilde yapilabilmesi igin dikkat edilmesi gereken
hususlar sunlardir:
e Saha Arastirmasi ve Numune Alimi:

o Yeterli Sayida Delik Agilmasi: Farkli noktalar
ve derinliklerden numune almak igin yeterli
sayida delik agilmalidir. Bu, zeminin homojen
olup olmadigini degerlendirmek i¢in énemlidir.

o Dogru Derinlikte Numune Almi: Temelin
derinligi ve zemin tabakalarinin o&zelliklerini

dogru belirlemek icin numuneler yeterli
derinlikten alinmalidir.
o Numune Saklama ve Igsleme: Alinan

numunelerin bozulmadan laboratuvara iletiimesi
icin dogru saklama kosullarina dikkat edilmelidir.
e Zemin Ozelliklerinin Belirlenmesi:

o Zemin Tipleri ve Katmanlari: Zemin
katmanlarinin  trt, kalinli@, sikisma ve
dayaniklilik 6zellikleri detayli bir sekilde analiz
edilmelidir.

o Yeralti Suyu: Yeralti su seviyeleri, suyun zemin
Uzerindeki etkileri ve potansiyel degisiklikler
degerlendirilmelidir.

e Testve Analizler:

o Laboratuvar Testleri: Zemin numuneleri
laboratuvar testlerine tabi tutulmali, bu testler
zemin dzelliklerini (Ornegin; CBR, sivilasma
potansiyeli, sikisabilirlik) belirlemelidir.

o Saha Testleri: Saha testleri (Ornegin, SPT, CPT)
zemin davranisini gercek saha kosullarinda
degerlendirmek icin yapilmaldir.

e Zemin Kosullarinin Analizi:

o Kapsamh Analiz: Zemin etldi bulgulari, yuk

tasima kapasitesi, oturma potansiyeli, sivilagsma
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Temel zemini lzerindeki fazla topragin kazilarak
alinmasi islemine kazi denir. Ip iskelesinin
tamamlanmasindan sonra, zeminin kazilmasina gegcilir.
Zemin ylzeyi dizgiinse, dogrudan bodrum ve temel
kazisina baslanabilir. Sayet zemin yilzeyi dizgln
degilse, dnce tesviye kazisini ve daha sonra da bodrum
ve temel kazisini yapmak gerekir.

Temel kazi igleri, bir ingaat projesinin temel
asamalarindan biridir ve dikkatlice yapilmasi gerekir.
ingsaat kazi isleri, bir insaat projesinin temel
asamalarindan biridir ve do@ru yapilmasi hem yapinin
dayanikliligi hem de is givenligi agisindan kritik 6neme
sahiptir. Insaat kazi islerinin bazi temel &zellikleri
sunlardir.

e Proje ve Planlama

o Detayll Planlama: Kazi islerinin kapsami,
derinligi, genisligi ve konumu detayli olarak
planlanmalidir. Proje planlari ve muhendislik
tasarimlari dikkate alinmalidir.

o Zemin Etudii: Kazi yapilacak bdlgenin zemin
Ozellikleri, toprak tipi, yeralti su seviyeleri ve
tasima kapasitesi gibi faktorler belirlenmelidir.

e Kaz Teknikleri ve Ekipman

o Kazi Yontemleri: Kaz islerinde gesitli teknikler
kullanilabilir, drnegin acik kazi, tinel kazisi veya
delme ve patlatma yontemleri.

o Ekipman Seg¢imi: Kazi iglerinde kullanilacak
ekipman (ekskavator, dozer, kazici yikleyici vb.)
zemin tipine ve kazi derinligine gére secilmelidir.

e Giivenlik Onlemleri

o Kenar Stabilizasyonu: Kazi alanlarinin

kenarlarini stabilize etmek igin uygun dnlemler

alinmalidir. (")rnegin; kazi kenarlarina
destekleme sistemleri kurmak.

o Kisisel Koruyucu Ekipman: isciler icin kask,
eldiven, gozlik ve uygun is kiyafetleri gibi
koruyucu ekipmanlarin kullanimi saglanmalidir.

Su ve Atik Yonetimi

o Su Drenaji: Kazi alaninda yeralti su seviyelerini
kontrol etmek ve drenaj sistemleri kurmak
gereklidir. Su birikintileri kazi alanini etkileyebilir.

o Atik Yonetimi: Kazi sirasinda ortaya c¢ikan
toprak ve diger atiklarin uygun sekilde bertaraf
edilmesi gerekir. Atiklarin cevreye zarar
vermemesi saglanmalidir.

e Toprak Stabilitesi
o Sikigtirma ve Stabilizasyon: Kazi sirasinda

toprak sikistirma ve stabilizasyon islemleri
yapiimalidir: Bu, kazi alaninda ¢okmeleri ve
kaymalari 6nler.

o $Sev Egimi: Kazi alanlarinin egimi, toprak tipine
ve derinlige bagh olarak belirlenmelidir. Aksi
takdirde, sevler ¢okebilir.

o g Giivenligi ve Saghk
o Risk Analizi: Kazi iglerinin baglamadan 6nce

risk  analizi yapimali ve olasi tehlikeler
belirlenmelidir.

o Egitim ve Biling: lscilerin gerekli givenlik
egitimi almasi saglanmalidir. Ayrica, acil durum
prosedirleri hakkinda bilgilendirilmelidirler.

¢ Kalite Kontrol ve izleme
o Siirekli Denetim: Kazi islerinin ilerlemesi

dizenli olarak denetlenmelidir. Herhangi bir
sapma veya hata tespit edilirse, hizli bir sekilde
duzeltici 6nlemler alinmalidir.

o Dokiimantasyon: Kazi islemlerinin
belgelenmesi ve izlenmesi, ileride olusabilecek
sorunlar igin faydali olabilir.

e Cevresel Etkiler
o GCevre Koruma: Kaz islemlerinin cevre

Uzerindeki etkilerini minimize etmek 6nemlidir.
Ozellikle toprak erozyonu, su kirliligi ve gevre
guriltisd  gibi  faktorler g6z  ©nilnde
bulundurulmalidir.

e Sonuglarin Kontrolii
o Son Kontroller: Kazi tamamlandiktan sonra,

temel alaninin dizgunlagu ve uygunlugu kontrol
edilmelidir. Ayrica, temelin yerlesim planina
uygun olup olmadigi denetlenmelidir.

insaat kazi isleri, dikkatli planlama ve yonetim

gerektiren karmasik bir surectir. Dogru teknikler ve

guvenlik  onlemleri ile bagarili  bir  gekilde
gerceklestirildiginde, projenin diger asamalari igin
saglam bir temel saglar.

1. Kazi igleri Genel Esaslari
Yapiya baglamanin temel kurami kazi ile baslar.
Binanin proje eklerine uygun olarak aplike edilecegi
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Yeraltl suyu ¢ikmayan kuru zeminlerin kendisini
tutamayip kayma yapmasina karsi alinan énleme iksa
denir. Herhangi bir yapinin toprak altindaki kisminin
yeterli glivenlik marjlarina sahip olarak insa edilebilmesi
icin, gerek ¢evre yapilari ve Uglincii sahislari, gerekse
ingaatta c¢alisan ekipleri koruma amaciyla yapilan,
cogunlukla gegici fonksiyonlu toprak tutma yapisidir.

TS2519'a gore kazi ylzeylerini tutmakta kullanilan
sistemin timine iksa denir. Bir baska tanima gére ise
zemin kutlelerini yanal yonde hareketini sinirlayarak
onlari tutmaya yarayan mihendislik yapilardir.

iksa yapiminda cesitli isimler altinda ve cesitli
boyutlarda ahsap kereste kullanilir. Bunlarin isim ve
yaklagik boyutlari asagida gosterilmigtir. Sisteme
etkiyen yanal toprak itkileri diisey ve yatay elemanlar
tarafindan birlikte taginir. Bunlarin birbirleriyle baglantisi
ise birlestirme elemanlari ile saglanir.

Koruyucu tedbirlerin diger bir secenegi olan destekli
sistemlerden iksa uygulamasina sev vermenin
uygulanabilir olmadigi durumlarda
basvurulabilmektedir. Tksa sisteminde kullanilacak
malzemelerin niteligine goére farkh tipte iksalar
mevcuttur. Hangi tipte iksa kullanilacak olursa olsun,
g6cuk riskine karsi kullanilacak iksa sistemlerine ait

malzeme ve ekipmanlarin dretici talimatlari dikkate
alinarak kullaniimasi ve kontrollerinin yapilmasi dnem
arz etmektedir. Bu malzeme ve ekipmanlar hasar
gormeleri  halinde ise wuzman kisi tarafindan
incelenmelidir. Ayrica destekli sistemlerin ¢aliganlari
gOcikten, yapisal gokmelerden ya da koruyucu sistemin
bilesenleri arasinda sikismaktan koruyacak sekilde
kurulmasi ve sékiilmesi saglanmalidir. Ulkemiz iSG
mevzuatinda da kazi iglerinde destek ve setlerin
kullaniimasi, alinacak tedbirler igin bir segenek olarak
belirtiimektedir.

Ahsap malzemeler tarih boyunca iksa amaciyla
kullaniimigtir. Bu malzemelerin kullanimi gég¢ik riskine
kargi iyi bir koruma saglayabilmektedir. Ancak
malzemelerin maliyeti, kullanim émri ve iksa sisteminin
kurulmasi icin harcanan emek gibi unsurlar koruyucu
sistem segiminden dnce dikkate alinmalidir.

o Kazik: Kare kesitliler 8x8-16x16, daire kesitliler ise
®10-15 cm arasindadir.

e Kalas: Kalinlik 3-4-5 cm, geniglik 15-20-25-30 cm,
boy 200-500 cm arasindadir.

e Payanda ve Yastik: Kare kesitliler 12x12-30x30
cm, daire Kkesitliler ise 15-30 cm boy 200-500 cm
arasindadir.

o Destek Kirigi: Kesit 8x8-12x30 cm, boy 200-500
cm arasindadir. Kare kesitliler ise 8x8-24x24 cm,
daire kesitliler ise 12-2 cm, boy 200-500 cm
arasindadir.

1. Kanallarda Basit iksa

Derinligi ve agikhd az olan boru, tesisat gibi
kanallarda uygulanan iksadir. Cukur derinliginden daha
az boydaki kalas parcalari dikey olarak ve 1-2 m
araliklarla camur yanlarina yaslanir. Bu kalas parcalari
karsihkli  olarak ve ortalarinda yatay destekle
sikistinlirlar. Daha guvenli bir iksa istendiginde, cukur
yanlarina yaslanan kalaslarin araliklari siklastirilir.
Bunlarin ortasina da yatay bir kalas konarak yine
karsilikli yatay desteklerle sikistirihr.

Resim 1. Basit Kanaf 7ksa ygblémalarl
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PALPLANSLAR

Cok akici ve su cikmasi ihtimali olan ya da su
icindeki zeminleri desteklemek igin uygulanirlar. Yapi
yeri kazilari (temel kazilari ve destek kazilari) ve rihtim
yapilarinda siklikla uygulanir. Genel bir ifadeyle,
palplanglar, uygulama tipine gore iki ve yapildiklar
malzemeye gére (e ayrilirlar. Ozetle;

Palplans tiplerine gore;

e Uygulama bigimine gore:

o Konsol

o Ankrajli

o Ol Ankrajh
o Ongerme Ankrajli

e Zemine mesnetlenme durumuna gore:

o Ankastre Mesnetli

o Konsol
o Ankrajli (Killi Zeminler)
o Serbest Mesnetli
o Ankrajli (Kumlu Zeminler)

Yapildiklari malzemeye gore;

e Ahsap, Celik veya Prekast Beton Esasli Perdeli
Palplanslar: Birbirine gegen lamba-zivanali ahsap
veya celik esasli_elemanlar olup iksa amaciyla
kullanilirlar. Derin kazi gerektiren kollektor ve kanal
insaatlarinda pratik ve ekonomik bir yéntemdir.
Palplang elemanlarinin gakilmasi veya cakildiklari
yerden gekilmeleri dizel veya vibrasyonlu araglarla
olmaktadir.

o Beton veya Betonarme Esasli Kazik Palplansglar:
Su problemi olan derin kazilarda gegcirimsizlik ve
iksa amaciyla, fore kaziklardan olusan kesisen
perde insa edilir. Bentonitli disi kaziklar imal edilir.
Betonarme erkek kaziklar imal edilir.

o Beton veya Betonarme Esashli Diyafram Duvarh
Palplanslar: Su gecirimsizligi istenen projelerde
kazilar yapilmadan o©nce 0zel makinalariyla

olusturulan  diyafram  duvarlar  su
saglanmasinda 6nemli bir ydntemdir.

yalhtim

A

Resim 1. Celik Palplans Uygulamasi
(Kiigiikcekmece Eskinoz Deresi/ASM Ingaat)

1. Ahsap ve Celik veya Prekast Beton Esasli
Palplanglar

1.1. Ahsap Palplanslar

Araliksiz dikey iksanin degisik bir uygulamasidir.
Burada da kalaslardan bir perde olusturulur. Ancak
kalaslar biraz daha kalin ve daha takviyeli olarak
dosenir. Ahsap palplanglar ¢ok sulu olmayan
zeminlerde ve genellikle iki sekilde uygulanirlar.

Kalaslar tek sira halinde birbirlerine yanastirilarak ve
zemine dik gelecek sekilde cakilirlar. Aralarinda kalan
acikliklarsa kapak tahtalari ¢akilarak kapatilir.

Kalaslar zemine birbiri Gzerine bindirilerek gakilirlar.
Ahsap palplanslar sulu zeminlerde ise birbirlerine
yanastirilirlar. Bdylece kalaslar arasindan su sizmasi da
engellenmis  olur. Kalaslar zemine baglarinin
dagilmamasi icin metal bir bashk gegirilerek ikiser ikiser
cakilrlar.

Kalaslarin uclar cakilmay! kolaylastirmak igin
sivriltilir. Ancak bu sivriltme c¢akilmig olan bir dnceki
kalasa dogru egimli olur ki, gakma esnasinda yaslandigi
kalasa daha iyi bir sikisma yapabilsin. Ayrica uglara
¢akma esnasinda kirilma ve dagilmasini dnlemek ve
zemine daha iyi girmesini saglamak icin metal carik
gegirilebilir.
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BATARDOLAR

e e <"

Genel olarak, irmak, gol, deniz gibi su kenarlarinda
ya da su seviyesinin altinda kazi yapilabilmesi icin
uygulanan tahkim iglerine batardo, bent veya
koferdam denir.

Ozellikle su tutma vyapilarinda (baraj, gélet,
regulatér, vb.) yapinin ana gdévdesinin  insaatini
kolaylagtirmak, su tutmadan once gelen akarsuyun
yéninl degistirmek ve derive etmek, su tutulduktan
sonra ise olasi tagkinlarda gelen suyun ilk enerjisini
kirarak tagkin suyunun ve enerijisinin direkt ana yapiya
vurmasinin énudne gegmek igin ingsa edilen yapilardir.
genelde ana gdvde .ile benzer yapi malzemelerinden
teskil edilir.

Barajin insasi esnasinda ingaat sahasinin kuru
tutulmasi icin nehir yataginin gegici olarak degistiriimesi
ve bu islem igin kullanilan batardo ve tiinel, ¢evirme
seddesi, cevirme kanali olarak adlandirilan yapilar
butinune verilen isimdir. Batardo olarak adlandirilan
yapi genelde kuguk olcekli toprak bir barajdir. Bir tane
membada bir tane de mansapta olmak Uzere iki adet
batardo yapilarak suyun ingaat sahasina girmesi
engellenir. Oni kesilen su derivasyon tiineli, derivasyon
kanali, konduvi ve benzeri bir yapi vasitasi ile insaat
sahasindan uzaklastirilarak insaatin kuru bir alanda
yapilmasini saglanir.

Nehir ve deniz sulari, temel gukurundan batardolar
yardimi ile uzak tutulur. Batardolarin kron denilen
basliklar su seviyesinden 30-50 cm yukarida tutulur.
Batardolar beklenilen en yiksek su seviyesinden
yukarida insa edilirler. Batardolarin ingasi ile nehir

yatadi daralir ve akarsu kabarir. Bundan dolay! su,
batardolarin arasindan daha hizli akar ve taban oyulur.

Batordolar agirlikli olarak baraj yapilarinda sikca
kullanilir. Baraj yapilarinda kullanilan batardolar icin “su
kenarlarinda veya su seviyesinin altinda kazi
yapilabilmesi i¢in uygulanan tahkim igine ya da suyun
insaat sahasina girmesini 6nlemek amaciyla inga edilen
gegici bent veya sede seklinde tanimlanmaktadir.

Regulatér ingaatinin kuruda yapilabilmesi icin suyun
ingaat alanindan uzaklastiriimasi gerekir. Bunun icin
insaatin akarsu menbasinda ve mansabinda batardolar
insa edilmesi gerekmektedir. Batardo seddeleri “DSI
Dolgu isleri Teknik Sartnamesi’ndeki esaslara gore
zonlu veya karigik dolgu tipinde olmaktadir. Bu seddeler
gecici yapi niteliginde olup insaat alanina suyun
sizmasini 6nlemektedir.

Bu durumda iki farkli uygulama tipi s6z konusudur.

Bunlar;

e On (Memba) Batardo
e Arka (Mansap) Batardodur.

Batardolar genellikle su icinde veya Uzerinde insa
edilen kalici barajlarin, petrol platformlarinin, kopri
ayaklarinin. vb. insasi veya onarimi igin kullanilir. Su
kenarinda veya su seviyesinin altinda kazi yapmak icin
uygulanan tahkim isine batardo denir. Batardolar,
yapildiklari malzemenin cinsine goére dorde ayrilirlar.

1. Ahsap Batardolar

Su derinligi 200 cm’ye kadar olan yerlerde genellikle
ahsap batardolar uygulanir. Basit batardo sekli ahsap
palplans uygulamasinin meyilli olarak yapilmasina
benzer. Suyun kazi yapilan ¢ukura sizmasini énlemek
icin batardonun suyla temas eden yuzeyine Kil, silisli kil
gibi zemin malzemesi yigilabilir. Su yuksekliginin daha
fazla oldugu vyerlerde, ahsaptan yapilan sandik
batardolar uygulanir. Bunlar iki sekilde yapilir.

Ahsap palplans icin en uygun agag taze kdknar ve
melez agaclaridir. Kuru kereste zeminden alacagi
rutubetle  bozulur. Bu nedenle kuru kereste
kullaniimamalidir. Ahsap palplanglar en az 150 cm’ye
kadar cakilirlar. Palplans kalaslarin  kalinliklari
cakilacaklar derinlige gore degisir. En az kalinlik 6-8
cm’den bagslayarak artar, geniglikleri 20-30 cm arasinda
degisir. Palplans kalaslari zemin suyunun durumuna
gore bindirme, lambali zivanali veya balik sirti gegme
ile birlegtirilirler.

Cakilma esnasinda birbirlerinden ayriimalarini
onlemek icin uglar edik olarak kesilir. Uglarin ¢akilma
esnasinda ezilmelerini dnleme ilmelerini 6nlemek igin
metal car icin metal garik gecirilir. Cakma esnasinda
zemine dik olarak inmelerini saglamak i¢in kenarlarina
kavrayici kirigler ve kilavuzlar tespit edilir. Kilavuz ve
kavrama kirigleri kanca ve bulonlarla birbirine baglanir.
Bu tip palplanslar c¢ikarildiktan sonra bir daha
kullaniimazlar. Bu nedenle ekonomik degillerdir.


https://eksisozluk.com/?q=baraj
https://eksisozluk.com/?q=g%c3%b6let
https://eksisozluk.com/?q=reg%c3%bclat%c3%b6r

CEE: BORDO KIiTAP 341

19

YIKIM VE KIRIM iSLERI

Yikim ve kirnm ¢alismalari yapinin-binanin tamamen
yikimi, bir kisminin sékiimi ya da yapinin fiziksel
bltunluga ile ilgili bir kisminin ortadan kaldiriimasi gibi
faaliyetleri kapsamaktadir. Segici yikim ise konut, bina,
koprd, yol ve benzeri alt ve Ust yapilarin, yikim éncesi
veya yikim esnasinda igindeki yabanci ve geri kazanimi
mumkin olmayan maddelerden ayiklanmasi ve yikimin
belirli dlglilerde ve kontrolli olarak yapilmasini ifade
etmektedir. Bina yikimi ile ilgili yapilan her bir is,
mevzuatimiza gore yikim isleri olarak
siniflandinimaktadir.

En c¢ok kullanilan bina' yikim ydéntemleri, cekme
halati ile yikim, patlayici ile yikim, lazer kesim ile yikim,
kat eksiltme ile ylkim ve ekskavator ile yikim
yontemleridir. Cekme halati ile yikim iglemi genelde
cami minaresi veya binalarin bacalar igin tercih edilir.

6331 Sayili is Saghigr ve Givenligi Kanunu'nda
isyerinde _alinmasi gereken saghk ve givenlik
Onlemlerinden isverenler sorumludur. Bu kapsamda
isverenler, yikim iglerinde ortaya ¢ikan riskleri ortadan
kaldirmak ya da en aza indirmek igin slre¢ ve
kaynaklarin uygun bigimde kullanimini taahht ederler.

Ayrica igverenler;

e Herhangi bir ylksek riskli yapi isine baslamadan
once belirlenen is igin 'guvenli ¢alisma yontemi'
hazirlamak ya da hazirlanmig bir guvenli ¢calisma
yontemini isyerine uygulamak,

e Yikim isine baslamadan
hazirlamak,

e Yikim isine baglamadan once asbest calismasi
yapmakla yukumludar.

once yikim plani

Calisanlarin ise kendi saglik ve givenliklerini
tehlikeye sokacak tutum ve davraniglardan uzak
durmak ve diger kisilerin saglik ve guvenligini olumsuz
etkilememek gibi gérevleri vardir.

Yikim islerinde dikkate alinmasi gereken riskler
sunlardir:

e Yapinin plansiz sekilde gékmesi,

e Yiksekten cisim diismesi,

e Gaz, su, kanalizasyon, telekomiinikasyon, elekitrik,
gibi yeralti ve yerusti gibi servis hatlarinin
olusturacagi olumsuz kosullar,

e Tehlikeli kimyasallara maruziyet,

o Fiziksel faktorler (patlayici kullanilan yikimlarda
gurultd faktord, vb.),

e Komsu ve gevre binalara olumsuz etkiler vb. riskler
dikkate alinmalidir.

1. Yikimin Planlanmasi

Yikim cahsmalarinin giivenle yapilabilmesi igin
yikim planlanmalidir. Planlama, ¢alismalara katilan ana
yuklenici, alt yuklenici, insaat muihendisi ve makine
operatéru gibi butin ilgili birimler ve kisilerce birlikte
yapilmalidir. Yikim planinda tehlikelerin tanimlamalari,
risk degerlendirmesi ve uygun kontrol yontemleri
koordineli bir sekilde belirlenmelidir. Bir yikim plani
bitiin alt isverenler ve kendi nam ve hesabina calisan
diger  kisiler de g6z oOninde bulundurularak
hazirlanmalidir.

1.1. Yikim ve Kirim Planin Hazirlamasi

Yikim calismalarinda yikim plani hazirlanmasinda
fayda gortlmektedir. Yikim planinda yapiya ait bilgiler
ile is saghg ve glvenligi konusunda dikkat edilmesi
gereken hususlar yer almalidir. Yikim plani icerisinde
yer alabilecek hususlardan bazilan  asagida
belirtilmistir:

¢ Yikim yapilacak binanin konumu, adresi,

e Zemin kotundan c¢atiya kadar yapinin toplam
yuksekligi ve ¢cevre yapilar ile olan mesafeler,

e Yapmnin tipi, kullanim amaci ve temel
malzemeleri,

e Yapinin statik bilgisi (tasiyici elemanlar, kolonlar,
kirigler, akslar),

¢ Yapinin ya da tesisin ana 6gelerinin sayisi ve tipi,

e Enkazda o6zellikle tehlike arz eden malzemelerin
uzaklastinimasi  ve  atilmasi icin  yontem
belirlenmesi,

e Santiye alanina giris ve cikis sagdlanacak yerlerin
belirlenmesi,

e Yikim calismalarinin her bir ana asamasi igin tayin
edilen sure ve is akigl,

e Kullanilacak koruma aparatlari, gitler, panolar ve
kurulacak iskelelerin bilgisi,

e Yikim planini destekleme adina mimari ve
betonarme plan, uzman ya da bilirkisi raporlari gibi
dokimanlar ve fotograflar,

inga
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APLIKASYON

Aplikasyon, kadastro paftalarindaki parsel kose
noktalarinin yeniden zeminde belirtiimesi ile parselin
zemindeki sinirlarinin gosterilmesidir. Bir basla deyisle
aplikasyon, projeye gore yapi temelini arazi Uzerinde
oturacagi alani belirleme isine denir. Yani, plan ve

projeler Uzerindeki bilgilerin yerine

islemine aplikasyon denilmektedir.
Proje asamasi bitirilmis, zemin etitleri yapilmis ve

statik projesi hazirlanmig bir yapinin ilgili arsa uzerinde

yerinin belirlenmesi ve yapinin arsaya yerlestiriimesi

islemine, planin’ zemine uygulanmasi (aplikasyon)

denir.
Gerekli Belgeler:

e Tasinmaz malin glincel tapu senedi veya tapu kayit
ornegi

e Tasinmaz mal malikinin kimligi ya da vekilinin
vekaletname 6rnegi ve kimligi

e Tasinmaz mal malikinin temsilcisi vasi veya kayyim
ise mahkeme karari ve kimligi, veli ise aile nlfus
kayit 6rnegdi ve kimligi

isaretlenmesi

Talep sahibi sirket, vakif, dernek veya kooperatif
temsilcisi ise, isi yapilmasi igin yetki verildigini
acikca belirten yetki belgesi ve imza sirkuleri ile
temsilcinin kimligi

Tasinmaz malin sahibi 6lmis ise talepte
bulunanlarin miras¢i olduklarini gdsterir veraset
belgesi veya vukuatl niifus kayit 6rnegi ve kimligi.
islemin Mali Yénii:

o Doéner sermaye hizmet bedeli bankaya
yatirildiktan sonra talep alinir, bu bedelin
6denmemesi halinde iglemler kayit altina
alinmaz.

o Tasinmazin bulundugu yer haricindeki kadastro
mudurliklerine talepte bulunulmasi durumunda;
talepte bulunulan kadastro mudurligd doner
sermaye Ucretini tahsil eder.

izlenecek Yol:

o Tasinmaz malin. maliki veya hissedarlarindan
herhangi biri yukarida belirtilen belgeler ile
birlikte bizzat veya yasal temsilcisi vasitasi ile
Kadastro Midurltgine talepte bulunur.

o “Tasinmazin bulundugu yer haricindeki kadastro
mudirliklerine talepte bulunulmasi durumunda;
talepte bulunulan kadastro mudurligu, gerekli
belgelerin uygun olup olmadigini kontrol eder.
Uygun bulunmasi halinde talep sahibinden
alinan ve iceriginde tagsinmazin bulundugu yerde
talebin yapilmasi sirasinda hazir bulunacak
kisinin adi, soyadi, T.C. kimlik numarasi ve
isleme ait bilgileri bulunan dilekgesi alinir ve ilgili
Kadastro Mudurlagiine iletilir.

o Kadastro Mudirlagince istem belgesi
dizenlenir. Talebin kargilanacagdi gun ve saat
ilgili idareye/talep sahibine bildirilir.

o Gerekli inceleme ve 6n hazirliklar goérevli
kadastro elemanlari tarafindan yapilir.

o lIslem yapilacak parselde teknik bir hatanin olup
olmadidi kontrol edilir. Taginmaza iligkin teknik
bir hatanin tespiti halinde oncelikle hata ilgili
mevzuatinca dizeltilir.

o Aplikasyon iglerinde 6zellikle bir sinirda ihtilaf
varsa ihtilafli sinirnn soézli olarak belirtiimesi
gerekir.

o Tasinmaz mal hisseli ise, hissedarlarin hisseleri
oraninda aplikasyon islemi yapilmaz.

o Talep sahibi (ilgili kisi’lkamu kurum ve kuruluglari
veya yapimcilar) istem belgesinde belirtilen giin
ve saatte temin edecegi tasit ile gérevli kadastro
elemanini taginmaz malin mahalline géturar.

o Aplikasyonu yapilan parselin zeminde belirgin
olmayan kdse noktalari isaretlenir. Zeminde
belirlenen parsel koése noktalarinda cephe
kontrolu yapilir.

o Aplikasyon igleminin bitiminden sonra iki niisha
aplikasyon krokisi dizenlenir. Dizenlenen
krokide aplikasyon olgli degerleriyle birlikte
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BINALARIN ASKIYA ALINMASI

1. Binanin Bir Kismini Askiya Alma

Mevcut binalarin herhangi bir tasiyici elemaninda
degisiklik yapilmasi gerektiginde, diger elemanlarin
ayni sekilde kalabilmesi icin, degistirilecek elemanin
tasidigr yukler askiya ahnir. Tahkim sekilleri askiya
alinacak yapi elemanlarina gore degisir. Kagir yigma
bina etrafinda sonradan bir vitrin boslugu agilmasi veya
ara duvarin kaldirilmasi istenirse asagidaki iglemler
yaplllr

Acilacak boslugun Uzerine _konulacak Ilento

seviyesinin 5-10 cm yukarisindan 40-60 cm ara ile

10x15 cm’lik delikler agilir ve ahsap veya putrel

kirigler gegirilir.

e Kiriglerin her iki ucundan altlarina dikmeler Gzerine
oturtulmus belleme kirisleri konur. Acilan deliklerde
gecirilen  kiriglerin  Gzerine kamalar c¢akilarak
acilacak boslugun Uzerindeki kismin yukd kirisler
Uzerine oturtulur.

e Kiriglerin altindaki duvar sokulur, lento yapilir ve
kirigler _arasinda lento Ustuindeki aciklik beton ile
doldurulur. Lento betonu ile doldurulan beton prizini
tamamladiktan sonra kirigler dikkatle alinir ve
kirislerin bogluklari doldurulup sivanir.

Binay! askiya alma, bir binada dengeyi tehlikeye
koyacak sekilde onarim veya yeniden yapim yapilirken
o binayi dikme ve payandalarla desteklemektir.

Binanin inga edilecegi arsaya bitisik nizamda bazi

yapilar bulunabilir. Ozellikle temel kazisi yapilirken,
temel yan kenarlarindaki gevseme ve bosalmadan
dolayr komsu binada ¢atlama, ¢okme, yikilma meydana
gelebilir.

Ayrica, mevcut binada degisiklik yapilmasi ve
tastyici  elemanlarin - degistiriimesi gerekebilir, bu
durumda da yapinin catlama, ¢ékme veya yikilmalara
maruz kalmasi durumu ortaya cikar. Bu gibi arizalarin
meydana gelmemesi igin 6nceden, mevcut yapinin
askiya alinmasi veya temellerinin desteklenmesi
gerekir.

Bir binanin kaba insaatini meydana getiren karkas
veya yigma olan yapi elemanlarinda degisiklik
yapilmasi durumunda, Uzerine gelen yuklerin gegici bir
zaman i¢in tasinmasini saglamak Uzere genellikle
ahsaptan yapilan 6zel iskelelerdir.

Tahkim yapilimis sekline gére dort kisma ayrilir.

e Binanin tasiyici  elemanlarini  veya  seklini
degistirmek icin binanin bir kismini askiya almak,

e Celik veya betonarme palplans ile komsu bina
temelini desteklemek,

e Bir komsu binayl zeminden askiya almak,

e Karsilikli ve birbirine yakin olan iki binayl askiya
almaktir.
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ISTINAT DUVARLARI

iki farkli kottaki zemin diizeyi arasinda, diisey ya da
diseye yakin gegisi saglayan yapiya istinat duvari
denir. istinat duvarlari arazinin dik sevlerinin kayarak
bozulmamasina, seviye farklarinin istenen durumda
muhafaza edilmesine yarayan yapilardir. Dogal ve/veya

dolgu topraginin kaymasini
duvarlari da denir.

istinat duvari, yamag veya egimli bir zeminde toprak
veya diger malzemelerin geriye dogru hareketini
onlemek veya kontrol etmek amaciyla inga edilen
yapidir.

istinat duvarlari, genellikle yamaclari desteklemek,
toprak kaymasini énlemek veya arazi tGzerindeki yukleri
tasimak amaciyla ingsa edilen yapisal yapilar olarak
tanimlanabilir. Bu duvarlar, genellikle yerel topografya
ve zemin kosullari g6z o©Onunde bulundurularak
tasarlanir ve inga edilir.

istinat duvarlari yanal toprak basinci, sivi basinci, ve
diger granil malzemelerden gelen yanal basinglari
kargilamak amaciyla kullanilan yapi elemanlaridir.
Dayanma yapilari olarak da bilinen istinat duvari,
dengeyi saglayarak zeminin dogal sev agisini almasinin
engellenmesi amaciyla kullanilir.

03.07.2017 tarih ve 30113 Sayili Planh Alanlar imar
Yoénetmeligine gbére; parsel icinde istinat duvari
yapilmasi gereken hallerde, belediyenin ilgili biriminden
istinat duvari icin, yanal ylzey alani Gzerinden ruhsat
alinmasi mecburidir. Bu tir parsellerde yapilacak
binalara istinat duvari tamamlanmadan &nce higbir
sekilde yapi1 kullanma izni verilmez.

Onlediginden dayanak

istinat yapilari, arazilerde araziden

faydalanmak Uzere,

e Zemini dogal sev agisindan daha dik agl ile tutmak,

e Kayma ihtimali olan zeminlerin gbc¢cmesini

engellemek,

Bir binanin bodrum duvarini olusturmak,

Kiyilarin erozyondan veya taskinlardan korunmasini

temin etmek,

Koprulerde kenar ayak gorevini yapmak,

e Derin kazilarin yanal duvarlarini tutmak, vb.
amaglara hizmet etmek gayesi ile insa edilen kalici
veya gegici yapilardir.

Bu duvarlarin yiksekligi yapildig! yer ve amaca gore
degisir. Kaymasini énledikleri zeminin st ylzeyi duvar
Ustl platform seviyesinin Ustlinde, hizasinda veya
altinda olabilir. Platform seviyesindeki durumlarina gére
platform veya sev altinda platform seviyesinde veya
platform Ustiinde istinat duvarlari adi verilir. istinat
duvarlar yapildiklari ve kullanilan malzemenin cinsine
gore siniflandirilabilirler. Genellikle toprak dolgu ve
yarmalarda toprak kaymasinin onlenmesi ic¢in insa
edildiklerinden yapildiklari yerler sinirli degildir. Bu
bakimdan istinat duvarlari insa edildikleri malzemelere
gobre tas ve betonarme olmak Uzere iki kisma ayrilabilir.

istinat yapilari yanal zemin itkileri altindaki yapisal
davraniglari bakimindan uygulamada perdeler ve
duvarlar olmak tzere iki grupta incelebilir.

istinat perdeleri, zemin itkileri altinda, alt uclarindan
dénmeyen, denge hesaplarinda kendi agirliklari hesaba
dahil edilmeyen, egilme rijitlikleri bakimindan duvarlara
gbre daha esnek olan yapi elemanlaridir. Egilme,
ankastrelik ve elastik yataklanma problemleri
gOsterebilirler.

istinat Duvarlari, zemin itkisi ile alt uclarinda bir
miktar ddnme yapabilecegi varsayimi ile hesaplanan,
yanal basin¢g kuvvetlerini kendi agirliklari ile
dengelemeye caligan, egilme rijitlikleri perdelere goére
daha buylk olan, ¢cok az deformasyon yapan yapi
elemanlardir.

Yanal itkiler altinda, taban da kayma ve veya
devrilme, arkasindaki zemin ile birlikte toptan go¢gme
gibi yapisal davraniglar gosterebilirler. istinat yapilarina
etkiyen zemin basincinin iki sinir degeri vardir. Bunlar
duvarin dolgudan disariya dogru kugiik bir miktar yer
degistirmesi durumunda, arka zeminin gé¢mesi aninda
olusan aktif zemin basinci ve duvarin dolguya dogru
hareket etmesi durumunda, arka zeminin kabarmasi ile
olusan pasif zemin basincidir.

Yanal zemin basinglari ve bunlarin duvar tzerindeki
etkileri ile ilgili klasik galismalar, Coulomb (1776) ve
Rankine (1857) tarafindan yapilmistir. Deprem
hareketlerinden kaynaklanan dinamik aktif ve pasif
zemin basinglarinin  hesaplanmasi  Uzerine ilk
calismalar ise Okabe (1926) ve Mononobe-Matsuo
(1929) tarafindan gergeklestirilmigtir.

mevyilli
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KALIPLAR

Beton ve betonarme yapi elemanlarinin ingasinda,
yerine dokiilen betonun projedeki bicimde durmasini

saglamak icin kullanilan ylzey kaplamasi ile bu
kaplamanin baglanmasi ve desteklenmesi igin
kullanilan parcalardan meydana getirilen sisteme kalip
denir.

Kalip o6nceden de tanimlandigi gibi beton
hamurunun igine dokuildugu ve sertlesinceye kadar
kaldigi, ona bicim veren ortam gorevini yapmaktadir.
Ekonomi yéniinden betonarme bir yapida kalibin yapimi
basit ve toplam ylizeyi de mumkin olanin en kigugu
olmal, ayni kalp mimkun oldugu kadar c¢ok
kullanilabilmelidir.

Kagir, yigma ve betonarme karkas yapilarda lento,
kiris, ddseme ve merdivenlerin betonlari dokilduginde,
beton prizini tam olarak yapincaya kadar agirligini
kalplar tagir. Betonarme temel, kolon, duvar ve
hatillarda yan basinglan karsilar. Bir kalip sistemini
meydana getiren kisimlar fonksiyonlarina gére kaplama
ve iskele-ana taslyici olmak Uzere ikiye ayrilir.

1. Kalip Yiizey Kaplamalari ve Ozellikleri
Kalip  ylzeyleri, betonda istenilen ylzey
diizgunliguni saglamak ve hedeflenen sekli vermek
icin temel fonksiyonlari olan gegici bir yapi olarak
gorulmektedir. Kalip ylzeyleri ayni zamanda;
o Taze betonu mekanik hasarlardan korumak,
e Betonun nemini kaybetmesini 6nlemek,
e Isi yalitimi saglamak,
e Calisanlari, malzemeleri ve ekipmanlari ya da
platformlarini tagiyabilmek ve

e Dis vibrasyonun kullanildigi durumlarda vibrasyonu
betona iletmek seklinde ikincil fonksiyonlara sahiptir.
Glnumuzde en ¢ok kalip ylizey malzemesi olarak,

kullanim oranlarina goére, ahsap, celik ve plastik
esaslilar kullaniimaktadir. Mekanik ve fiziksel 6zellikleri
bakimindan farklihk gbsteren bu malzemeler
kalipladiklari beton yuizey ¢zellikleri bakimindan da bazi
farkhhklar gésterebilmektedirler.

En ¢ok kullanilan ahsap kalip ylzeyleri, absorbsiyon
ozelligi bulunan ylzeylerdir. Absorbsiyon degerleri
yuksek olan bu gibi kalip ylUzeyleri daha koyu beton
rengi vermektedir. Kalip ylzeyini olusturan butin
tahtalar ayni derecede absorbsiyon &zelligine sahip
olmamasi durumunda da fakh koyulukta bdlgelerin
olugsmasina neden olurlar. Her kullanimda kalip yagi ve
ince taneler ahsabin gdzeneklerini doldurdugu igin
kullanim sayisi arttikca daha c¢ok acik renkli beton
yuzeyleri elde -edilir. Diger taraftan, taze betonun
akigkanligindan dolayr kalip ylzeyleri tabandan
baslamak suretiyle yukari dogru azalan bir hidrostatik
basing tesiri altinda kalmaktadir. Tabandan itibaren
yukari-dogru azalmakta olan bu basing, ayni sekilde
tabandan yukari dogru azalan bir absorbsiyon
degisimine neden olur. Bunun dogal sonucu olarak
tabandan yukari dogru bir renk degisimi olusur.

Metal kalip ylzeyleri, absorbsiyon 06zelligi
bulunmayan ylzeyler olarak bilini. Bu nedenle
absorbsiyon 6zelligi bulunan diger kalip ylzeylerinden
farkh 6zellik gostermektedir. Beton ylizeyinde renk
bozukluguna neden olmayan metal kalip yuzeyleri;
¢ogu zaman hava boslugu, seffaf ylzey gibi yuzey
kusurlarinin olusmasina neden olur.

Plastik kalip ylizeylerinin absorbsiyon 6zellikleri hig
yoktur denilebilir. Ylzeyler de metal kalip yizeylerine
benzer sonuglar vererek, beton yuzeyinde bazi kilcal
catlaklarin olugsumunu arttirirlar. Bu nedenle c¢iplak
beton Uretmede metal ve plastik kalip yluzey kaplamalar
o6nemli 6zelliklere sahiptirler.

Taze beton kalip ylizeylerine yatay basing¢ uygular.
Kalip basinci olarak adlandirilan bu basincin siddetini
birgok faktor etkilemektedir. Bu faktorler genelde beton
dokme hizi (kalip igerisinde betonun ylikselme hizi),
sikistirma ve betonun kivami ile dogrudan ilgilidir.

Kaliptan sizintilarin kontrol edilmesi ve 6nlenmesi
¢ok 6nemlidir. Kalip elemanlarinin kanat, panel gibi
baglanmasi i¢in bulon deliklerinin delinmesinde dikkatli
olunmali, mimkun oldugu kadar kalip yizeylerine delik
delinmesinden kaginiimalidir. Ayrica kalip ylzey ek
yerlerinin olusturulmasina 6zen gosterilimelidir. Ek
yerlerinden sizintilarin  (6zellikle ¢imento serbeti)
olusumu ile degisik beton ylizey kusurlari meydana
gelir. Geleneksel ahsap kalip ylzeylerde bu gibi
kusurlar sikga yaganan adeta dogal bir durumdur. Kalip
tahtalarinin ylizeyde birlestiriimesi tekniklerinin sec¢imi,
tasarlanan beton ylzey kalitesi ile dogrudan iligkilidir.
Bu nedenle brit beton yizeylerinin kaplanmasi igin
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ISKELELER

Kalip ve Uzerine gelecek ylkleri tagsiyan makas,
kiris, dikme, payanda, baglanti, gapraz, dikme tabani ve
yastiklari, kaliplari indirme tertibati gibi parcalardan
kurulan sisteme iskele denir. Yapilar inga edilirken
calisanlarin, normal c¢aligsma yuksekligini asan
kisimlarda guvenle galismalarini saglamak icin, gegici
bir sure kullanilmak Uzere yapilan c¢alisma yerlerine
iskele denir.

iskeleler Uretildigi materyalin tirline gére l¢ sinifa
ayrilir:

o Gelik iskeleler
o Ahsap iskeleler
o Aliminyum Alasimli iskeleler

Yapi igleri ve diger birgok is kolu icin kullanilan ¢ok
cesitli iskele tipleri bulunmaktadir. iskele kullaniminda
genel gaye calisanlarin ylksekte yuruttikleri isler
esnasinda calisanlara Uizerinde rahathkla
calisabilecekleri glivenli bir alan ve platform
sunabilmektir. Hem sabit hem de hareketli iskelelerin
temel amaci aynidir. Insaat sahalarinda genelde,
iskeleler bircok amag icin kullaniimaktadir. Boya igleri,
bakim isleri, duvar igleri, cam temizligi vb. birgok alanda
iskele kullanimi gérilmektedir. Bu islere uygun bir iskele
secimi projenin sihhatli yirttilmesi adina énemli bir
adim olmaktadir.

iskeleler sistem o©zellikleri bakimindan bes sinifa
ayrilir:

e Cephe Iskeleleri
Asma iskeleler
Tekerlekli iskeleler
Hareketli iskeleler
Sepetli iskeleler

Cephe iskeleleri, yapi islerinde en gok karsilasilan
iskele tipidir. Bu tip iskeleler, cephesine kurulmus
oldugu yaplya ankrajlanarak desteklenen
ekipmanlardir. Yiksekte yapilan, uzun sureli olan ve is
ekipmani ve malzemesi yogun sekilde kullanilan isler
icin yapiya ankrajlanarak kullanilan bu yapilar ideal
olarak kabul edilmektedir. Bu tip iskeleler (ureticisi
tarafindan tasarimlanmis belli bir konfigirasyon
cercevesinde bilesenlerin birlestiriimesi ve sokulmesi
neticesinde kullaniimaktadir. Bu yontyle on yapimli
bilesenlerden olusan cephe iskeleleri olarak ifade
edilmektedirler.

Malzemelerine goére ahsap ve metalik olmak Uzere
iki buylk gruba ayrilabildikleri gibi elemanlari
bakimindan da basit elemanl ve standart elemanli
olmak (izere iki gruba ayrilabilir. Iskelenin binaya
nazaran konumuna gore i¢ ve dig iskeleler olarak géz
onune alnabildikleri gibi hareketli, yurir veya sabit
iskeleler seklinde iki gruba ayrilabilir. Gordikleri
vazifeler veya kullanilacaklari amaca goére ¢alisma veya
is iskeleleri, koruma iskeleleri, tasiyici veya yuk
iskeleleri payandalama, destekleme ve askiya alma
iskeleleri olarak ayri gruplar iginde etlt edilebilir. Ayrica
calisma iskeleleri bakim ve tamir, sivaci, duvarci,
tasima ve iletim iskeleleri gibi tali gruplara: korunma
iskeleleri; yakalama iskele ve aglari, koruma catilari
seklinde; tasiyici iskeleler de montaj, depo, kalip
iskeleleri gibi tali gruplara ayrilabilir.

1. Bina ls iskeleleri

Cephe iskeleleri, ingaat faaliyetlerinin vazgegilmez
bir ekipmanidir. Ozellikle boya, badana, ses ve sicaklik
yalitimi saglamak icin yapilan cephe kaplamasi gibi
islerin yuratimunde cephe iskelelerinden
faydalaniimaktadir. Ozellikle artan konut insasi, cephe
iskelelerinin kullaniminda da bir artisa neden olmustur.
insaat sektoriinii niteliksel olarak diger sektorlerden
ayiran en temel O6zelligi ylksekte yapilan islerin
fazlaligidir. Cephe iskelelerinde yuritulen igler de
yapilan isin dogasi geregi yuksekte yapilan iglerdir.
insaatlarda cephe iskelesi kullanimina is saghigr ve
guvenligi ydonlyle bakildiginda, bu ekipmanin uygunsuz
kullaniimasi sebebiyle calisanin yuksekten dusmesi
sonucunda ¢ok sayida kazanin meydana geldigi
gOrulmektedir.

Tasiyici kismini meydana getiren dikme, baslik,
payanda, destek, kusak gibi elemanlari ahsaptan
yapilan iskelelerdir. Bu ahsap elemanlarin kesitleri
kullanma yerine gore kare, dikdortgen ve daire seklinde
olup kesit dlguleri yapildiklari yer ve kullanma durumuna
gore degisir. Bina i¢inde veya diginda kurulduklarina,
sabit veya hareketli veya hazir durumda bulunduklarina
gOre ayri gruplar halinde ele alinabilir.

Baslica tatbik sekilleri bir sira dikmeli veya yapiya
bitisik iskele, iki sira dikmeli veya mustakil iskele,
bunlarin dort kése kesitli kereste ile teskil edilen daha
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YUZEYSEL TEMELLER

Temeller, yapi yiklerini aktaran yapi elemanlarndir.
Zeminlerin tagima gucu duvar veya kolonlarin tasima
glclnden daha az oldugu icin yuku daha genis bir
alana yayan temel dedigimiz yapilar yapilir.

Yuzeysel (sig) temeller mimkun oldugu kadar
toprak yuzeyine yakin yapilan, ancak yine de don
seviyesi altinda inga edilmesi gerekir. Ayrica zemin

ylziine yakin vyerlerde kabul edilebilen oturmalar
aslimadan, yapl yuklerinin guvenli olarak
aktarilmasinin mimkin olmadigr durumlarda yapilir.
Ozellikle saglam zeminlerde uygulanir. Zeminlerde
suyun olmasi veya olmamasi durumunda, ylzeysel
temeller;

e Kuru zeminlerde yapilan yluzeysel temeller

e Su iginde yapilan yizeysel temeller seklinde iki

gruba ayrilir.

Temellerin projelendiriimesinde en 6nemli husus,
zeminle ilgili tanelerin dogru tespit edilmesidir. Bunun
icin, dnemli olmayan yapilarda; arazide ¢ukur actirip
zemini  incelemek, komsu vyapilarin  arazilerini
incelemek veya ylkleme deneyi yaparak karar verilir.
Onemli yapilarda ise uzmanlarca zemin arastirmalar
ve laboratuvar incelemeleri yapilarak karar verilir.
Sonugta zemin cinsi, zemin tasima gucl, temel
derinlikleri, hesaplarda alinacak zemin emniyet
gerilmesi, zeminde betonarmeye zarar verecek madde
olup olmadigi ve bunlarin énlemleri vb. konular tespit
edilir. Onemli olmayan vyapilarda zemin cinsi
belirlendikten sonra hesaplarda kullanilacak zemin
emniyet gerilmesi (czem) agsagidaki Tablo 2’den alinir.
Erime yapan zeminlerde bosluk olusum sekilleri ise

Sekil 1’de temelin zemine oturus sekilleri ise Sekil 2'de
gOsterilmigtir.

Bu erime yapabilen zeminler degisik 6zellikte
olusum verebildigi gibi farkli derinliklerde ve hatta iklim
sartlarina gore de degisik Ozellikler gosterebilir. Temel
tabaninin saglam bir zemin izerine oturtulmasi gerekir.
Aksi halde, temelin yapacadl dengesiz ‘oturmalar
(konsalidasyon) binayr olumsuz yoénde etkiler. Ayrica
zeminde bulunan kireg tasi taneleri, yer alti suyu ya da
kimyasal etkilerle eriyip bogluklar olugsturabilir.

Yeraltinda bulunan tuz, jips, kalker gibi tortul kuller
de sular tarafindan eritimesi sonucu zeminde
¢okmeler veya kaymalar meydana gelir. Yeraltindan
fazla su alinmasi, bataklik kurutulmasi veya sularin
drene edilmesi de ¢okme ve oturmalara neden olabilir.
Kumlu, killi zeminlerde vyer alti su seviyelerinin
azaltilmasi sonucu daneleri kaldirma kuvveti ortadan
kalktigindan zemin kugllir. Bu hareket ylzeye
yayllarak ¢dkmeler olugur.

Stabil durumda olan ve yeralti suyunu ihtiva eden
bir zemine, yapilacak yeni bir ylklemede dengeyi
bozar.” Yukler zemindeki suyun, basinci daha disuk
olan bolgelere dogru akmasina neden olur. Bdylece
yuklenen yerde oturmalar veya kaymalara neden olur.

Erime Yapan Zemj
|

Saglam Zemin

Sekil 1. Erime Yapan Zeminlerde Bosluk Olusum Sekilleri

Dilatasyon Derzi

YANLIS DOGRU

Sekil 2. Temelin Zemine Oturus Sekilleri

KISMEN DOGRU DOGRU YANLIS

' Oniform otuma, | Rijit dsnme zafklllgturma_
tlak olusmaz Genelde gatlak olusmaz erieide genty
& ’ . catlaklar olur.

Sekil 3. Temelin Genel Oturug Sekilleri

Zemine sizan veya zemin blnyesinde bulunan su
zerreleri donma yaparak temelde istenmeyen
hareketlerin dogmasina neden olabilir. Bu nedenle
temel tabani, zemin ylzeyinden asagi belirli derinlige
oturtulmaldir. Temel yatagi derinligine don seviyesi
denir.
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DERIN TEMELLER

5 e Sy \‘

Derin temeller, yuklerin saglam olmayan zemini
asarak saglam zemine ulastirimasini saglayan veya
saglam zemini sikistirarak yiklerin yayilmasina olanak
veren derin temeller olarak nitelendirilen tekniklerdir.
Zemin emniyet katsayisinin en koéti zemin sinifina
girdigi durumlarda derin temel uygulamasina gidilir.

En uygun temel ortami kaya tabakasi olup, ana
kayanin bulunamadigi durumlarda “saglam zemin’e
ulagilmasi amaciyla temel gukuru olabildigince derin
kazilmaktadir.

Saglam zeminin ¢ok derin zeminlerde olmasi
durumunda, hem tasima glcl fazla olan zemin
tabakalarindan yararlanmak ve hem de zemin
icersinde kullanilabilir hacimler olusturmak amaciyla
yapihrlar. Derin temeller tge ayrilirlar.

Genel olarak Derin Temel tanimlamasi, derinligi
temel kisa kenarinin 2.5 katindan daha fazla olan
temel elemanlari-igin kullanilir. Derin temel ise Ayak,
Kazik ve Keson seklinde uygulaniriar.

Taslyicl zemin tabakasinin planlanan temel
kotundan daha derinde bulunmasi halinde ise iki
alternatif ¢6zlim sz konusu olur.

Bunlar,

e Yapinin  oturdugu
iyilestirilmesi ve

e Yapi yuklerinin derin temellerle tasiyici zemine
aktariimasidir.

Derin temeller konusunda yeni ydntem, teknik,
kullanilan malzeme ve uygulama sekilleri bakimindan
cesitlilik s6z konusudur. Mimar ve muhendislerin derin

seviyedeki zayif zeminin

temeller konusunu daha iyi anlasiimasi amaciyla
asagidaki sunum tasarimina goére duzenlenmigstir.
Sonugta hepsi derin temeldir. Uygulamada bazi

farkhliklar s6z konusudur.

Buna gére derin temeller:
e Ayak Temeller
o Kazik Temeller
o Imalat Sekline Gére
o Deplasman Kaziklari
o Cakma Kaziklar
Yerinde D6kme Cakma Kaziklar
Hidrolik itme Kaziklar (Jacked Piles)
Delme (Fore) ve Yerinde Dokme
Kaziklar
o Kompozit Kaziklar
o Yuku Zemine Aktarma Sekline Gére
o Ug Kaziklan
o Surtinme Kaziklari
o Yiklerin Zemine Aktarilis Sekillerine Gore
o Ug Kaziklar
o Yuzen Kaziklar
o Kismen Ug ve Kismen Yilzen Kaziklar
o Yuklerin Tagsima Sekline Gére
o Basing Kaziklari
o Cekme Kaziklar
o “Zemin Cinsine Gore
o Cakma Kaziklar
o Parcali Cakma (Kombine) Kaziklar
o Delme Kaziklar
o Yapildiklari Malzemeye Gore
o Ahsap Gakma Kaziklar
o Celik Cakma Kaziklar
o Betonarme Gakma Kaziklar
e Delme Kaziklar (Bkz. Béliim 27)
e Kesonlar (Bkz. Bolim 28)

O O O

1. Ayak Temeller

Ayak temeller, genellikle bina veya vyapilarin
sutunlari, kolonlar veya diger tasiyici elemanlari icin
zemin Uzerine inga edilen temel elemanlardir. Bu
temeller, tasidiklar yukleri zemine guvenli bir sekilde
iletmek icin kullanilir. Ayak temelleri genellikle tekil
temeller olarak da adlandirilir ve tek bir tasiyic
elemanin altinda yer alir. Betonarme ayak temelleri
genellikle betonarme tasarim prensiplerine gore
tasarlanir ve yapllir.

Ayak temeller, genellikle dikdortgen veya kare
seklinde betonarme elemanlardir. Bu temeller, tasiyici
sutun veya kolonlarin altinda bulunur ve bu
elemanlarin zemin U{zerine binen yukleri zemine
ileterek yapry! destekler. Temel sekli, Uizerine binen

yuklerin  buyukligine ve yapilan yaplya gore
degisebilir.
Ayak temelleri, yapilarin  disey tasiyici

elemanlarinin altinda bulunurlar ve bu elemanlarin
zemin Uzerine binen yuklerini zemine glvenli bir
sekilde iletmek igin kullanilirlar. Yiksek binalarin,
koprulerin, su yapilarinin ve diger buyik yapilarin
tasiyici elemanlarinin altinda ayak temelleri bulunabilir.
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DELME KAZIKLAR
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Delme kaziklar, yerine yerlestirildikleri yerde sondaj
ile olusturulan deliklere yerlestirilen kaziklardir. Delme
islemi, zemin kosullarina ve kazidin boyutlarina bagli
olarak farkli yontemlerle yapilabilir. Beton, ¢elik veya
diger malzemelerle doldurulmus delme kaziklari
kullanilir.

Delme iglemi ile zemin katmanlari arasina indirilen
gegcici ya da kalici koruma borusunun (kilavuz ya da
kilif) icindeki zeminin kazilip (foraj yapilip) gerekli
donati yerlestirildikten sonra, projesinde kalitesi
belirlenmis betonun 6zel teknik sartlarina uygun olarak
yerine dokimdi ve yerlestiriimesi ile koruma borusunun
geri cekilmesi veya yerinde birakilmasi suretiyle
yerinde imal edilen (fore) kaziklardir.

Zeminde kazi ya da sondaj ile acillan kazik
yuvasinin donatisiz veya donatili betonla doldurulmasi
ile muhafaza borulu (kilifll) ya da muhafaza borusuz
yapilmis kaziktir. Serbet piyasada fore kazik olarak da
bilinir. Sondaj yolu ile delme yolu ile yerinde dékme
betonarme kazik olarak tarif edilebilir. Fore kazik
yapim sekli zemin kosullarina gére degisebilir.

Delme kaziklar, genellikle zemin etiidi sonuglarina
goére belirlenen noktalara delinerek yerlestirilen ve
genellikle betonarme veya g¢elikten yapilan kazik
tirtdar. Bu kaziklarin temel amaci, zeminin tasima
kapasitesini artirmak ve yapiya saglam bir temel
olusturmaktir.

Delme kaziklar, zeminde belirli bir derinlige kadar
delinerek yerlestirilen, genellikle betonarme veya
celikten vyapilmis kazik tiridiar. Kazik gdvdeleri

genellikle dairesel veya kare kesitli olabilir ve malzeme
secimi, yerel yapi standartlarina, zemin 6zelliklerine ve
proje gereksinimlerine gére belirlenir. Kazik gévdesinin
icine yerlestirilen donatilar ve beton dokimi ile
guclendirilir.

Yiksek binalarin ve koprilerin tasiyici kolonlari
altinda kullanilabilir. Zeminin tagsima kapasitesi disuk
oldugunda veya sikisabilir zeminlerde stabil bir temel
saglamak icin tercih edilir. Delme kaziklar, su tzerinde
veya su altinda yapilarin temelinde de kullanilabilirler.

Delme kaziklarinin tasarimi, Uzerine binen yiklerin
blyuklugl, zeminin tasima kapasitesi, yerel yapi
normlari ve guvenlik faktorleri dikkate alinarak yapilir.
Kaziklarin ¢api, uzunlugu ve malzeme segimi,
muhendislik hesaplari ve zemin etidiu sonuglarina
gore belirlenir.

Delme kaziklarinin yerlestiriimesi genellikle 6zel
delme makineleri veya matkaplar kullanilarak yapilir.
Kazik yerlestirme islemi sirasinda, delinmesi gereken
zemin kosullari ve cevresel faktorler (su seviyesi,
zemin hareketliligi, vb.) dikkate ahnmahdir. Kazik
govdesi delindikten sonra donatilar yerlestirilir ve beton
dokdlerek kazik glglendirilir.

Zeminin tasima kapasitesini belirli bir derinlige
kadar artirarak stabil bir temel saglar. Farkli zemin
kosullarina ve vyapi ihtiyaclarina gbére gesitli
malzemelerle (beton, celik, ahsap, vb.) kullanilabilir.
Yuksek maliyetli alternatiflere gére daha ekonomiktir.

Kazik yerlestirme silrecinde givenlik Onlemleri
titizlikle uygulanmalidir. Zemin etiidi ve mihendislik
hesaplari  dogrultusunda dogru kazik tasarimi
yapiimalidir. Kazik ve temel baglantilari, yapiya
glvenli bir sekilde entegre edilmelidir.

Diger temel turlerinde oldugu gibi kazikli temeller
de temel yukinun saglam zemine aktariimasi, dikey,
yanal ve zemin kabarmasi ylklerine kargi direnc
gOstermesi amaciyla  kullaniimaktadir.  Temelin
oturacag! sig zemin yeterli tasima kapasitesine sahip
degilse, kazik temel sistemi Uzerine bir yapi
oturtulabilmektedir. Yapilan arazi deneyleri sonucunda,
sig zeminin dayaniksiz ve zayif oldugu kanaatine
varilirsa veya 6ngorilen temel oturmasinin buyukligu
kabul edilebilir sinirlar icinde kalmiyorsa kazikli temel
yapillmasi dusunidlmektedir. Ayrica, maliyet agisindan
karsilagtirldiginda zemin iyilestirme ydntemlerinden
daha ucuz oldugu sonucuna varildiginda kazikl temel
kullaniimaktadir.

Yapi yukunin fazla oldugu insaatlarda, sig zeminin
tasima kapasitesinin gerekli kosullari karsilayabilecek
durumda olamayacadl sebebiyle de kazikli temel
uygulamalarina bagvurulmaktadir. Zeminin tasima
glcu yeterli olsa bile bazen de yatay yuklere karsi
direng gostermek igin de kazik tipi yapi elemanlari
kullaniimaktadir. Ayrica, kaziklar iskeleler veya kopri
ayaklari gibi su Uzerinde yapilan uygulamalar igin de
uygun bir temel tlridur.
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KESONLAR

Keson kelimesi Caisson

ingilizce'de ki
kelimesinden gelir bu kelimenin kdéki ise Latince
Capsa yani kasa, kutu anlamina gelmektedir.

Kelime anlami sandik olan kesonlar; .gok zayif,

gevsek veya sulu zeminlerde ve su iginde
olusturulacak temel imalatlarinda kullanilirlar. Kazik
temellerin yapilmasinin uygun olmadigr veya yetersiz
oldudu durumlarda keson temeller kullanilir.

Betonarme, celik veya ahsaptan yapilabilen, buyik
capta dairesel ve ici bos kesonlar zemine veya suya
gesitli yontemlerle saglam zemine kadar batirihir. Ust
Uste konularak vyerlestirilir. . Igindeki - toprak vs.
bosaltildiktan sonra beton = veya tas-beton vb.
malzemeler ile doldurulur. Betonarme keson temeller
yerinde dokiim yapilarak veya 6n dokim seklinde imal
edilebilirler. Maliyeti oldukga yiksektir. Genelde kopri
ve liman insaatlarinda kullanilirlar.

Keson temeller koprii, rihtim gibi kalici yapilarda
yapinin sudan zarar gérmemesi igin kullanilan bir
temel tarudur.

Keson temel uygulanacak alanda kiza sirasinda
keson igine toplanan malzeme kapma kepge, kova,
slam tulumbasi gibi araglarla disar atilir. Keson dibe
oturur ve Ust bolime yenileri eklenerek istenilen boyuta
getirilir. Basingli yani pndmatik kesonlar agik kesonlara
benzemesine karsilik acik kesonlarin alt boliminde
hava gegirmez ek bir bélme vardir. Bunun nedeni hava
sizdirmayan bdlme ile kazilacak yer arasinda basingli
hava verilen c¢alisma odasi yaratmaktir. Bunun

sonucunda da kazi yerine toprak ve su akigl denetimi
saglanmis olur.

Saglam zeminin derinde olmasi ve kazik temellere
gére daha genis ve saglam temel yapmak gerektigi
durumlarda keson temeller uygulanir. Zemin igerisinde
bos olarak insa edilip agirhigindan da yararlanilarak
islenilen derinlige indiriimek suretiyle olusturulur.
Kesonlar genelde (g tipte yapilir.

1. Acik Kesonlar

Temellerin oturacagdi zemin tzerine ¢capi 15-300.cm
olan daire seklinde ahsap demir ya da betonarmeden
hazirlanan bir ¢arik olusturulur. Bu garigin uzerine dis
g¢apina uygun olarak silindir seklinde klinker tuglasi tas
beton blok ya da betonarmeden bir duvar orilir. Bu
duvara manto denir. Manto igerisindeki zemin el
araglariyla ya da makinelerle kazilarak disari gikarilr.
icerisi ve alti bogalan manto kendi agirligi ile asagiya
dodru iner. Manto cevre siurtinmesini azaltmak icin
yukariya dogru 1/10-1/15 oraninda daraltilarak orilir.
Keson mantosu her 100-150 cm yukseklikte beton
hatili “dokulerek takviye edilir. istenilen derinlige
inildiginde  kuyu igerisi betonla doldurulur. Bu tir
temeller genellikle bina duvarlarinin birlesme ve kdse
yaptigi yerlerde olusturulurlar.

Asagidaki resimde bir agik keson uygulamasi
verilmistir. Bu bir Gst kismi acik havayla baglantili olan
kesonlardir. Yerlestirildikten sonra istenilen oturma
saglanir ve beton dokilerek ingaati tamamlanir.

Resim 1. Agik Kesn Uygulama Ornegi
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TEMEL SONDAJI

zemin

ingaat
Ozelliklerini belirlemek ve temel tasarimi icin gerekli

Temel sondajl, projelerinde
verileri toplamak amaciyla yapilan bir jeoteknik
arastirmadir. Bu sire¢ zemin davranigini anlamak ve
yapinin guvenligini saglamak icin kritik Gneme sahiptir.
Temel sondaji, insaat muhendisligi ve vyapi
sektériinde énemli bir agsamadir. Bu sureg, bir yapinin
temelini olusturacak zeminin 6zelliklerini belirlemek igin
yapilan ¢aligmalari kapsar.
Temel sondaji genellikle su amaglarla yapilr:

o Zemin Ozelliklerini Belirleme: Temel sondajl,
zeminin tasima kapasitesi, dayanikhhgi, kilcal
suyun hareketi, yeralti su seviyesi gibi 6zelliklerini
belirlemek icin yapilir. Bu bilgiler, yapinin saglam
ve dayanikli bir temel Uzerine insa edilmesini
saglar.

e Yeralti Su Seviyesini Tespit Etme: Temel sondaji
sirasinda yeraltl su seviyesi belirlenir. Bu bilgi,
temel tasariminda  drenaj sistemlerinin ve su
yalitiminin planlanmasinda énemlidir.

e Zeminin Geoteknik Analizini Saglama: Zeminin
geoteknik ozelliklerinin  (kum, kil, cakil gibi)
belirlenmesi, yapi muhendislerine uygun temel
tasarimini yapma konusunda rehberlik eder.

e Temel Tasariminda Kullanilacak Malzemeleri
Belirleme: Zemin sondaji sonuglari, temelde
kullanilacak betonun mukavemet sinifini, donati
celiginin kalitesini ve diger malzemelerin segimini
etkiler.

Temel sondaji genellikle sondaj makineleri
kullanilarak yapilir. Farkli zemin tirleri igin farkli sondaj

yoéntemleri kullanilabilir. Elde edilen zemin numuneleri
laboratuvar ortaminda detayli olarak incelenir ve
raporlanir. Bu raporlar, yapinin givenli ve saglam bir
sekilde inga edilmesini saglayacak temel tasariminin
yapilmasinda kritik Gneme sahiptir.

1. Genel Hiikiimler

e Bitin yapi temellerindeki sondajlar, bu Teknik

Sartname ve “TS1500 Insaat Miihendisliginde
Zeminlerin  Siniflandinimasi”, “TS1900 insaat
Muhendisliginde Zemin Deneyleri” ve “TS1901
insaat Mihendisliginde Sondaj  Yollan ile
Orselenmis ve Orselenmemis Numune Alma
Yoéntemleri»  standartlarindaki  hukumlere gére
yapilacaktir. Ayrica sondaj istenen her yapi temeli
icin de Ozel Teknik Sartname hazirlanacaktir.
Butlin sondajlarda kullanilacak sondaj malzemeleri
konusunda konan hikumler, buyuk-kiglk butin
sondaj calismalarinda kayitsiz-kogulsuz
aranacaktir. Yapilacak islere ait hukumler ise,
eksiltmeye konan isin geregi olarak ayrica
yapllacak Ozel Teknik Sartname ile
degistiriimedikce oldugu gibi uygulanacaktir.
Bu sartname ve Turk Standartlarinin kapsamina
girmeyen konularda, Ozel Teknik Sartnamedeki
hikimler gecerli olacaktir. Sondaj isinin, gotiri
veya birim fiyat esasi (izerine olup olmadigi Ozel
Teknik Sartnamede belirtilecek ve kesif 6zeti de
ona gore duzenlenecektir. Bu Teknik Sartnamenin
amaci; taahhlide dahil olan sondaj calismasi ve
isciligin teknik kosullarini saptama, niteleme ve
belirlemedir.

e Sondaj calismalarinda  kullanilacak  sondaj
malzemeleri halen kullaniimakta olan D.C.D.M.A.
(Diamond Core Drill Manucturers Association),
C.D.D.A. (Canadian Diamond Drilling Association),
B.S. (British Standard), 1.S.0. (International
Standard  Organisation), isve¢ ve  Tirk
Standartlarina uygun olacaktir. Sondaj makineleri
ise; Teknik Sartname hikimlerinde belirtilen
sondaj islerini yapacak gugcte olacaktir. Her sondaj
donanimi; kullanildid1 yer, is ve goérdugu gorev
geregince teknik nitelik ve &zellikleri tagimahdir.
Sondaj isinde kullanilacak malzemelerin yukaridaki
Standardlara uyup uymadigi konusu Kontrollikge
denetlenecek ve uyulmasi istenecektir.

2. Sondaj Yerleri

Sondaj delik yerlerini gosteren bir plankote, ise
baslamadan once idarece Miiteahhide verilecek ve
arazide Miteahhidin Mihendisi ile beraber aplikasyonu
yapilacak teslim edilecektir.

Ayrica Idare, Miiteahhitten sondajlari yapilacak
arazinin bir plankotesinin gikartiimasini isteyebilir. Bu
durumda Miteahhit yetkili bir Mihendis ile gosterilen
sahanin plankotesini gikartacaktir. Plankotenin idareye
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BETONARME TASIYICI
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Bir yapinin dis etkenlere glvenlik iginde karsi
koyabilmesi i¢cin yik tasimak ve aktarmak Uzere
olusturulan temel, perde, kolon, kiris, déseme gibi-yapi
elemanlarin timune birden tasiyici sistem denir.

Bir yapinin tasiyici elemanlari hakkinda bilgi
sunabilmek igin dnce yapi tasiyici sistemlerini ortaya
koymak gerekir. Yapi tasiyici sistemlerini bes ana
bashk altinda toplanmigtir. Her bir yapi tasiyici
sistemin kendine 6zgl bazi hesaplama ve uygulama
esaslar s6z konusudur. Bu esaslarin hepsinin ele
alinip incelenmesi daha farkli_calismalarin yapilmasini
gerektirmektedir.

Taslyict  elemanlarin  hepsi- bir tek amaci
gerceklestirmek, yikin tasinmasini saglamak igin
kullanilir. Ancak, bu elemanlarin her birinin: kendisine
dusen yuk (kuvvet) payinin tirlyle, komsu taslyiciya
ya da tasiyicilara aktaracagr yukin (kuvvetin)
niteligiyle ve buyukliglyle ilgili olarak kendine 6zgl bir
yapisi ve isleme dizeni (mekanizmasi) vardir.
Tasiyicilar, tagidiklari ve aktardiklar yikun turiine gére
sekil degistirir.

Taslyici sistemin ana gorevi, yapiya etkiyen yikleri
kendi agirhgi ile birlikte tasimak ve bu yukleri
glivenlikle en kisa yoldan zemine aktarmak, yapinin
dengede - kalmasini saglamaktir. Tagsima kavrami,
kullanma yukleri altinda ¢atlak, vb. ariza meydana
gelmeden sinirl sekil degistirme yaparak gé¢cmeye
kargl  yeterli glvenlikte  bulunmasi  bigiminde
aciklanabilir.

Her tagiyici sistemden, kendi agirligi basta olmak
Uzere, etkiyen  yukleri karsilayarak  bunlan
mesnetlendigi zemine guvenli bir sekilde iletmesi

beklenir. Bir yapinin, guvenli olma yaninda, saglamasi
gereken kosullardan, ekonomik, kullanim amacina
uygun, gevre ile uyumlu ve estetik olma kosullari da
g6z 6nunde tutulmali, tasiyici sistemin bu kosullari
Onleyici olmamasina calisiimalidir.

1. Tasiyici Sistemine Gore Bina Tiirleri
Ozetle, yapi tasiyici sistemleri sunlardir:
Bina Turu Yapilar
o Betonarme Yaplilar
o Celik Yapilar
o Yigma Yapilar
o Prefabrike Yapilar
e Sanat Yapilari
o Kopru Tipi Yapilar
o Viyadukler
e Yiksek Yapilar
o Kule Tipi‘Yapilar
o Gokdelen Tipi Yapilar
e Genis Aciklikh Yapilar
o Havalimanlari
o Spor Alanlari
o Aligveris Merkezleri
¢ Genis Dolgulu Yapilar

o Barajlar

o Santraller

Yukaridaki basliklardan da anlagilacad: Uzere,
taslyict  sistemler  oldukga genis  bir alani
kapsamaktadir. Bu nedenle, kitapta “Bina Turi

Yapilar’dan sadece “Betonarme Yapilar’a agirlik
verilmesi planlanmistir. Bu planlama ve kapsam
dahilinde olmak lzere;

e Ylzeysel Temeller

Derin Temeller

Delme (Fore) Kaziklar

Kesonlar

Yapilar icin Temel Sondajlari Teknik Sartnamesi
Perdeler

Kolonlar

Kirigler

Désemeler

Taslyici Eleman Malzemeler bu bélimin icerigini
olusturmaktadir.

2. Betonarme Tasiyici Sistem Uygulamalari
Betonarme tagiyici sistemlerini (Sekil 1-4);
Cerceveli sistemler

Perde-gerceveli sistemler (karma sistemler)

Perdeli sistemler

Tup sistemli yapilar seklinde dért ana baglik altinda
toplamak mumkuinddr.

Kabuk Sistemler (Sekil 5)

e Kablolu asma sistemler (Sekil 6).
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BETONARME PERDELER

kenarinin

Betonarme perdeler,
kalinhigina orani en az 5 olan (tercihen 7), genellikle
yukseklikleri 25 metreyi gegen vyapilarin rijitlik ve

planda uzun

dayanimlarini attirmak dolayisiyla da yanal yer
degistirmelerini sinirlandirmak amaciyla kullanilan,
temele ankastre ya da yari ankastre olarak oturan
konsol seklinde calisan rijitlikleri yuksek, cercevelerin
aksine bagil yer degistirmeleri Ust kata dogru giderek
artan dusey tasiyici elemanlardir. Bogluksuz ya da
bosluklu tasarlanabilen perdeler farkli geometrideki
kesitlere sahip olabilirler.

Perdelerin kesit alanlari ve egilme rijitlikleri yapi
Uzerindeki yatay yuUkidn o6nemli boliminu tagimakla
birlikte kat yer degistirmelerinin ve ikinci mertebe
etkilerinin sinirlandirilmasi agisindan 6zellikle ¢ok katl
yapilarda kullanimi kaginilmaz olmaktadir. Kolon ve
kirislerden olusan moment aktaran c¢ergeveler
Ulkemizdeki-en yaygin tasiyici sistem turadir. Ancak
deprem riskinin - ylksek oldugu bodlgelerde bina
yuksekliginin artisi ile betonarme gergevelerde rijitligin
ve dayanimin artiriimasi ve goreli kat 6telemelerinin
belirtilen  sinirlar altinda tutulabilmesi igin perdeye
gereksinim duyulmaktadir.

Perde ve cercevelerin yatay yukler altindaki
yerdegistirmeleri kargilastirildiginda perdenin dusey bir
konsol kirise benzer sekilde sekil degistirdigi ve en
blyuk goreli kat otelemesinin en Ust katta; cerceve
sistemde ise en buylk degerin genellikle alt katlarda
meydana geldigi gbézlemlenmistir. Cergeve ve
perdelerin birlikte kullanildigi sistemlerde yapiya
etkiyen yatay yikin alt katlarda perde; Ust katlarda ise
cerceve tarafindan tasindigi belirtimektedir.

Az katli yapilar igin, perde duvarli betonarme
binalarda yapim maliyeti cerceve sistem ile
karsilagtirildiginda daha yiksek olmasi ve cerceve
sisteme gore sunekliginin daha disik olmasi perdeli
sistemlerin zayif tarafi olarak belirtiimektedir. Bunun
yani sira perdeli sistemlerin deprem yuki altinda
elastik enerji tuketimi cerceveye gbére daha yuksektir.

Yatay yukler altinda digey tasiyicilarin . 6n
boyutlandirmasi, tasiyici sistem tasariminin ilk
adimidir.

U.Ersoy’'un deprem yukleri altinda -~ betonarme
yapllar igin dnerdigi 6n tasarim yéntemi, birinci ve ikinci
deprem bdlgelerinde bulunan 2-8 katli konut ve isyeri
amacgh  yapilarin  eleman  boyutlandirmasi igin
gelistiriimisgtir. Siddetli bir depremde can kaybini
onlemek amaci ile gelistirilen yontemde, boyutlama ve
detaylandirma ile” ilgili minimum kosullar esas
alinmistir. Perde ve gergeve sistemde, taban kesme
kuvvetinin  %50’sinin cergeve tarafindan tasinmasi,
perdelerin ise gergevenin katkisini gézetmeksizin yatay
yukin tumdnd tasiyabilecek sekilde boyutlanmasi
ongorilmuistar.

Elastik enerji tiketme glgleri salt gergeveli yapilara
gore o6nemli. miktarda yiksek olup, plastik enerji
tuketme gucleri ayni duzeyde ylksek degildir.
Cergeveli yapilara gore stineklikleri daha az olan perde
duvarlarinin hafif ve orta siddetli depremlerde yatay
Otelenmeleri ¢ok sinirl olmaktadir. Yapi igindeki
esyalarda ve tasiyici olmayan yapi elemanlarinda
hemen hemen hi¢ hasar olmamasi; mize, hastane,
telefon santrali, okul gibi énemli yapilarin salt perde
duvarli tasarlanmasini gerektirmektedir.

Perde uygulamasinda dikkat edilmesi
hususlardan bazilari sunlardir;

e Betonarme tasiyici perde duvar kalinhgi, perde
yuksekliginin 1/20’sinden ya da 15 cm az olamaz.
Glvenirligi hesapla gosterilmiyor ise bu minimum
kalinlik 10 m perde yuksekligi i¢in alinmalidir. Daha
yuksek perdelerde asadi dogru her 6 m ek
yukseklik igin minimum kalinlik ortalama 2 cm
artinimahdir.

e Perde duvarlarin minimum donati alani, As=0.0025
Acsvde Olmalidir.

e Donati araligi < 1.5t (300 mm) olmalidir.

e Ciroz ise 1 m?de kritik bolgede 10 adet, kritik
olmayan bdlgelerde ise en az 4 adet kullaniimalidir.

e Ug bolgelerde dusey donati miktart;

o Kiritik bolgelerde Ast = 0.002 bw fw= 4®14

o Kiritik bélge diginda Ast =2 0.001 bw fw = 4914

alinmahdir.

e Ug bolgede yanal donati miktari;

e Donati ¢capi = 8 mm, etriye kolu-ciroz arasi

mesafe a 2 25¢etriye-giroz

o Kritik Bolgede kolon sarilma bdlgesi etriyesinin en
az 2/3; 50mm < s < bw/2 ve 100 mm olmalhdir.

e Kiritik bolge diginda: ise s<sbw ve 200 mm olmalidir.

gereken
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KOLONLAR

Betonarme kolonlar, yapilarn yik tasiyici veya
susleyici bazense hem yiik tasiyici ve hem de sisleyici
olarak yapilan betonarme yapi elemanlarina “kolon”
adi verilir. YUk tasici olarak kullanildiklarinda sGtunun
(kolonun), dar kenari veya capi, yuksekliginin onda
birinden (a>10) daha az olmamalidir.

Betonarme kolonlarda, genel olarak beton basinca,

celikler flambaj (egilme) veya burkulmaya, 6zel
hallerde basinca da c¢alistirilir.  Kesitleri; . kare,
dikdoértgen, yamuk, késeli hag, diizgiin gokgen ve daire
seklinde yapilabilir. Betonarme g¢elik donatiminda,
kolon esas boylama celikleri kolon boyunca yerlestirilir
fakat boylama celikleri konum itibariyla basinga da
calistigi icin uclari kanca yapilmaz. Ayrica kolonlarda
esas celikler eklenmez.

Kolon esas  celikleri altindaki ve ustindeki
betonarme yapi elemani icin gomulir. Beton bir
betonarme - temel Uzerine yapilacaksa, kolonlarin

oturtulacagi yerlerde filizler birakilir. Ayni sekilde kolon
betonu, kat doseme betonunun (st seviyesinde
kesildiginde yine filizler birakiimalidir.  Kolona
konulacak celik fazla ve sik ise, filiz uzunlugu arttirilir
ve kancasiz konur. Filizlerin ¢aplari ve sayisi, devam
edecek kolonlardaki celiklere esit ve filiz boyu en az
400 kadar alinir.

Betonarme karkas yapilarda kolonlarin Uzerine
gelen kiriglerin gelik donatimi kolon Uzerinde devam
ettirilir. Ayni yapida bir Ustteki kolonun kesit alani
kiguluyorsa, kolon esas ¢eliklerinin kiris igcinde kalacak
kisimlarinda ise dogru kivrilarak devam ettirilir ve filiz
meydana getirilir. Betonarme kolonlara konulacak
sekillerin cap ve miktarlari hesap neticesinde tayin

edilir. Ancak, yik tasiyan kolonlarda esas celikler en
az ®14’luk alinir ve kesitte simetrik olarak yerlestirilir.
Boyuna donati en az 6914 olmalidir. Kolonlarda kése
olusan her noktaya en az bir adet boyuna donatisi
bulunmalidir.

1. En Kigiik Kolon Boyutlari

Kolonlarin g¢ekirdek c¢api >25 cm olmalidir.
Cekirdek c¢ap kolon etriyeleri arasindaki en kisa
mesafedir. Ancak I, T ve L kesitli kolonlarda en kii¢lk
kalinlik 20 cm olabilir. Kutu kesitli kolanlarda en kigik
beton kalinhdi 12 cm’den az olmamalhdir. Beton ortu
kalinhgi ise, icteki elemanlarda 2.0 cm digtakilerde ise
25 cm'den az olmamalidir. Kat yUksekliginin
1/20’sinden kuglk, genis kenarin dar kenara orani
3'den daha blyik olamaz. Olmasi durumunda bu
kolon, perde kolon olarak tasarlanmaldir.

2. Kolon Uretimde Dikkat Edilecek Hususlar

e Iskele ayagdi gibi erozyona ve carpmaya maruz
kalan yerlerde kolonlar dairesel kesitli olur.

e Dairesel kesitli kolonlarin dis ¢aplari 30 cm’den az
olmamalidir. Bu kolonlarda c¢ekirdek c¢api da
hk/25'den buyuk olmalidir.

e Kolonlardaki en dislik beton sinifi C35/45
olmalidir. 1. ve 2. deprem bodlgelerinde, stineklilik
dlzeyi yiksek cercevelerden olusan yaplilarla, bina

6nem katsayisi 1.5 olan yapilarda C30/37
sinifindan daha dusuk sinifta beton
kullaniimamalhdir.

e Kolonlarda boyuna donati brut alani kesitin

%1'inden az, %4'Unden fazla olmamamalidir. Kare,
dikdortgen ve/veya dairesel kolonlarda 6®14
olmalidir.

e Kolonlardaki boyuna donati icin BC llI'den daha
yuksek nitelikte gelik kullanilamaz.

e Bindirme ile ek yapilan yerlerde, toplam donati
yuzdesi (devam eden ve ek igin yeni konan
cubuklarin toplami alinmak kosuluyla)

B160 igin 0.04,
B225 igin 0.05,
B300 igin 0.06 degerlerini gegcmemelidir.

¢ Kolon donatilar filiz olarak yukari uzatilir. Filiz boyu
kat yuksekliginin 1/3 kadar olmahdir.

e Cekme geriimesinde g¢alisan kolon donatilari
mimkin oldugunca ayni kesitte eklenmemelidir.
Bunun yapilamamasi halinde 0e=0%,em igin bindirme
boyu %100, 0e<0Oeem igin %50 artirimalidir. Ancak
yeterli enine donati dizeni halinde ekleme orani
her iki cins donati %50’ye kadar ¢ikarilabilir. oe
celik gerilmesinin  0eem’den  kiglk oldugu
durumlarda ekleme oranlari artirilabilir.

e Tutulmus iki donati arasi < 25®e ($=8 ise 200 mm)
olmalidir.
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KIRISLER

Genellikle, dikdortgen kesitli olup yatay durumda
calisan yapi elamanlaridir. Uzerlerine gelen yiikleri
tasiyarak oturduklari mesnetlere nakledeler. Bu
yuklenme aninda, beton basinca ve betonarme kiris
icerisindeki ¢elik ise c¢ekme gerilmelerine karsi
dayanim saglamig olurlar.

1. Betonarme Kirig Trleri
Kirigler mesnet durumlarina ve -donati- sekillerine
gb6re asagidaki gibi isimlendirilirler. Betonarme Kkirisler
kisaca sunlardir:
e Hatillar,
Lentolar,
Basit kirigler,
Konsol ve konsollu kirigler,
Devameden kirisler,
Ters kirisler,
Tablali kiriglerdir.

2. Yapilarda Kullanimina Gore Ortak Ozellikleri

Genel olarak, bir betonarme kiris Uzerine gelen
yukl tasiyarak mesnetlere naklederken egilmeye
zorlanir. Bu durumda kirigsin orta kisminda, kiris
yuksekliginin yarisindan gegtigi kabul edilen tarafsiz
eksenin, Ust kismi basinca ve alt kismi gekmege
calisir. -~ Betonarme  kirisin  oturdugu  mesnetler
arasindaki agiklik “serbest agiklik” tir.

Kiriste hesap acikhdi az olan (35 cm ve daha az)
mesnetlerde mesnet eksenleri arasindaki uzakhk
olarak alnir. Mesnet kalinigi 35 cm’den fazla
oldugunda hesap acikligi, serbest agikliginin %5'i ilave
ederek bulunur. Devam eden kirigslerde mesnetlerin

eksenleri arasi, hesap aciklidi olarak alinir. Betonarme
yapl elemanlarinda celikler cekmege calistigindan
kirislerde esas celikler alta konur. Ust tarafa da montaj
demirleri konularak donatinin baglanmasi saglanir.
Bazi durumlarda kirigin yapilacagi yer sinirli olabilir ve
kirisin basing gerilmeleri, tarafsiz eksen Uzerindeki
beton alani karsilayamaz. Bu durumda kirisin basing
gerilmelerini karsilamada beton alanini desteklemek
Uzere celik donati konulabilir. Bu tir kirislere, gift
donatili betonarme kirisi denir.

Cerceve kirisleri en az 20x30 cm Kkesitinde
olmalidir. Goévde genisligi kirisin oturdugu kolonun
genisgligine kiris yuksekliginin 1.5 katinieklemekle
bulunan degeri gegcmemelidir.

Kirigslerde boyuna donati ylizdesi Tablo 1'de verilen
degerlerden az olmamalidir.

Tablo 1. Kirislerde Minimum Boyuna Cekme Donatisi

[ Boyuna Donati Orani [BCI [BCII [BCH ]
[ pmin [0.005 [0.004 [0.003 |
Kesite konulan donati adedi ile tasinabilecek

moment kapasitesi kesite gelen hesap momentinin
%33’Unden fazla ise minimum donati kosuluna bagl
kalinmayabilir.

Acikliklarda kirigsler mimkin oldukga tek donatili
olarak boyutlandiriimahdir. Zorunlu oldugu durumlarda
basing donatisi kullanilabilir. Basing donatisi ylizdesi
0.01’"den ve c¢ekme donatisinin %50’sinden fazla
olamaz. Tek donatili olarak boyutlandirilan kesitlerin
basing yuzinde minimum 2012 donati
bulundurulmahdir.

Mesnetlerdeki Ust donatinin en az 1/3'G moment
sifir noktasindan, ankraj boyu kadar uzatiimaldir. Bu
donati uzunlugu kiris serbest acikliginin %2 Gnden az
olmamalidir. Kolona saplanan kiriglerin kolonun obur
yuzinde devam etmedigi durumlarda kiriglerdeki alt ve
Ust donati, kolonun karsi ylzine kadar uzatiip 90°
blkuldikten sonra ankraj uzunlugu kadar disey yonde
devam ettirilmelidir. Her iki taraftan kiriglerin saplandigi
kolonlarda gekme ve basing donatilari strekli olmalidir.

Kirigler dusey ylkler ve deprem etkileri altinda her
iki ucta dogabilecek momentlerinin yaratacagl kayma
gerilmelerini,  emniyetle  tasiyabilecek  bicimde
boyutlandirihp  donatiimaldir.  Birinci ve ikinci
derecedeki deprem bélgelerinde minimum etriye capi
®8'den az olmamalidir. Etriye araligi kirisin genisligi ve
kiris yuksekliginin yarisini gegmemelidir.

Kiriglerin her iki ucunda kiris yuksekliginin iki kati
uzunlugundaki bir bélgede etriye alani degerinden az
olmamalidir. Ayrica bu bdlge icinde etriye arahgi kiris

faydal yuksekliginin  %2’nd  gegmemelidir. Kolon
ylziinden birinci etriyeye olan uzakhk 5 cm'yi
asmamalidir.
s
FB=0.15EF'3
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DOSEMELER

Genel

bir ifadeyle, binadaki katlari birbirinden
ayiran, Uzerine gelen vyukleri oturdugu tasiyici
elemanlara nakleden ve binalarin yapiminda kullanilan
malzemeye gobre betonarme, ahsap, celik vb.
malzemelerden yapilan yapi elemanlaridir. Désemeler
tasiyici bolim ve déseme kaplamasi olmak Uzere iki
bolimden olusmaktadir.

Bir yapinin katlarini olusturan zeminlere déseme
denir. Binanin duvarlarini, kolon ve kirislerini ve kat
seviyesini birbirlerine baglar. Iki boyutlu tasiyici
elemanlar olup, tasidiklari yukleri ¢evre duvarlarina
veya kiriglere iletirler. Kalinliklar agikliga ve yike bagh
olarak degisir. Désemenin hem tasiyici hem de ayirici
fonksiyonlari vardir. Ddésemeler yapisi bakimindan
esas olarak U¢ kisma ayrilir. Bunlar; ahsap, celik ve
beton désemelerdir.

Betonarme yapilarda désemeleri Ug¢ baglik altinda
toplamak mumkindlr. Genel bir ifadeyle, mesnet
durumuna bagli olarak yukinu bir veya iki dogrultuda
aktaran doésemelere kirigli doseme ana Kkiriglere
mesnetli ve sik paralel kirislere sahip olanlara disli
doseme ve kiris olmaksizin dogrudan kolona mesnetli
olanlara da kirigsiz dogeme denir.

1. Ahgsap Désemeler

Ahsap déseme, kiris ismini verdigimiz agaclarin
muayyen bir él¢l dahilinde aralikli olarak désenip tahta
kaplanmasiyla meydana gelir. Bu tir désemeler hafif,
sthhi ve gorinumleri glzeldir. Yapim surecinin kisa
olmasi, kolay iglenebilirligi, egilmeye karsi mukavemeti
ve 1s1 yahtim degerlerinin yuksek olmasi® avantajli
yonlerdir. Bunlara kargin yangina kargl direncinin
disik, ses gecirgenliginin ylksek ve organik malzeme
olmasi gibi bazi olumsuzluklari da vardir.

Ahsap dosemelerde tasiyici elemanlar kirigler
oldugundan dizenlenmesinde agikhk, aralik, ahsap
kiris boyu ve yuk Onemli  faktorlerdir. Ahsap
désemelerde kirisler eklenmeden kullanildigi igin,
aciklik ekonomik olarak bulunabilecek en uzun ahsap
kiris boyu ile sinirhdir. Bu boy serbest piyasasinda
L=4.10~4.20 m arasinda degisir. Ahsap Kkirigler
acikliklarin kisa yoninde atilir. Kiriglerin konmasina,
duvar dibine konacak kiriglerle (kenar kirisleri) baglanir.
Karsilikh iki duvar dibine konan kiriglerin arasina diger
kirisler esit araliklarla konur. Normal kiris akslar kirig
kesitine bagli olarak 40-90 cm arasinda degisir.

Kenar kirigleri ile duvar arasinda bir bogluk birakilr.
Duvar alt kirigleri ¢ift olmahdir. Duvari tasidigi igin
tavan kaplamasi bu kiriglere c¢akilmamalidir. Bélme
duvarlarin Ustindeki ahsap kirigsler doseme ve tavan
kaplamasina mesnet saglamalidir. Déseme kiriglerinin
oturduklari tasiyici duvarlar ayni kalinhkta Ustte de
devam ediyorsa kirig etrafinda minimum 0.02 m bosluk
birakmalidir (duvar kalinhgi 0.29 m’lik duvar igin). 19
cm’lik duvarlarda ise kirisler duvarlarda olugturulacak
mesnetlere oturtulmalidir.

Kirisin kendi aralarinda rijitligini temin etmek igin,
yaklasik 2.00 m'de bir digs duvara baglanmahdir.
Kirigler duvara paralel ise baglanma minimum Ug¢ Kirisi
kapsamali, dik ise karsilikli dis duvarlar arasinda
baglanmalidir. Baca ve merdivenlere rastlayan kirisler
kesilirler. Bu durumda iki ucundan déseme kirislerine
oturan bir bagska mesnet kiris duzenlenir (sasirtma ve
kaynak kirisi). Bu baca etrafinda diizenleniyorsa baca
ic cidarindan 20 cm uzakta duzenlenmeli ve kasnak
kirisle baca arasi 1s1 yalhtimh malzeme ile
doldurulmalidir.

Kiris kesitleri aralik, yik ve kiris acikliklarina bagli
olarak buydutulur ya da blyutilmeyerek takviye edilir.
Bir kesit-kiris genisligi 6 cm’den daha az olmamal
ayrica h>3/26 kosulu saglanmalidir.

2. Gelik Dogemeler

Celik malzemeli désemeler, ahsaba goére daha
kiglk kesitte ve daha fazla yik tasima giciine
sahiptir. Tipki ahgsap désemelerde yapildidi gibi, bu tip
dosemelerin de kigUk agiklik istikametinde atiimasi
lazimdir. Kirigler icin normal ve baslikli profiller
kullanildigi gibi 6zel kromlu profiller ile kafes seklinde
yapilan kiriglerde kullanilir. Putreller, duvara oturtulan
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DUVARLAR

Duvarlar, bir yapinin yapisal butinlugini
saglayan, tagiyici veya ayirici fonksiyonlari olan yapi
elemanlaridir. Duvarlar, dogal ve yapay tas veya
bloklarin bir mineral baglayiciyla har¢l veya hargsiz
Orulmesi seklinde olusturulan yapi elemanlaridir.

Yapi duvarlar genellikle dodal ve yapay taslarla
yapilmaktadir. Son yillarda bina zati yukini azaltma
yonundeki girisimler, tasiyici olmayan ve oldukca
hafif bélme sistemli duvarlara dogru bir yénelme
vardir. Fakat geleneksel anlamda ve ekonomik
sartlar cercevesinde halen dogal ve yapay tagslarla
duvar yapimi devam etmektedir. Binalarimizdaki
duvarlan, yapiis amacina gdre, u¢ grupta
incelemekte yarar vardir. Bunlar;

e Tasglyici Duvarlar,
e Tasiyici Olmayan Duvarlar ve
e Destek Duvarlaridir.

Yukaridaki her U¢ grup icinde dogal ve yapay
taslan kullanmak mumkindir. Dogal taslarla tasiyici
duvarlarin  yapiminda  basing dayanimi 350
kgflcm?den (=34.32 MPa) az olmayan ocak taslar
kullanilir. Yapay taslarin kullaniimasi durumunda ise
TS705 ve TS808'de belirtilen tirlerinin  disinda
basing dayanimi 50 kgf/cm?den (=4.90 MPa) az
olmayan gazbeton duvar bloklari ile beton
briketlerden yalnizca dolu beton briketler kullanilir.

Yapay veya dogal duvarlarin stabilitesi
hususunda baglayici harglarin  kalitesine dikkat
edilmelidir. Ana tasiyici duvar elemani ile harglar
birbirleriyle uyusmalidir. Ana tasiyici yiksek basing
dayanimina sahipken, disik basing dayanimli

harglar asla tercih edilmemelidir. Yani, segilen harg
tirG duvarlarin faydal servis omdarlerini artirmada
oldukca ©6nemli olmaktadir. Konuyla ilgili olarak
asagida har¢ gruplarn tablo halinde verilmigstir.
Harglardan yuksek verimin alinabilmesi igin harg
agrega granllometrisinin diginda sinir degerlerin
Ustinde Kkil, sist, vb. malzemenin bulunmamasina
dikkat edilmeli, varsa kesinlikle yikanmalidir.

Kagir duvarlar uygulandiklari yapi tipine bagh
olarak iki ana gruba ayrililar. Bunlar;
e Yigma kagir yapilardaki duvarlar ve
e Yarim yigma kagir yapilardaki duvarlardir.

Tablo 1. Duvar Harglari ve Yaklasik Karisim Oranlari

Harg ) Min.Bas.
(l:r 32’11 Kum | Cimento | Cimen ngﬁfru };';?ezg Day.
tosu kgffcm?
A 3 1 - - - 150
1 4 1 - - -
2 4 1 1/2 - -
B 3 4 1 - - 1/2 110
4 4 1 - - 1
1 7-9 1 2 - -
C|l 2 5 1 - - 50
3 5 1 - 1
1 6-8 1 - 2 -
D| 2 6-8 1 - - 3 20
3 2-3 - 1 - -
E| - 3 - - 1 - 5
Not | Déniisiimde 1 kgf/lcm? =0.0981 MPa aliniz.

Bu her iki tip, daha 6nce de aciklandigi gibi, yik
tasiyici velveya tasiyicisiz duvarlar olarak yapmak
mumkindir. Bu nedenle tasiyici duvarlar, yapidaki
dikey ve yatay yiklerle, 6zellikle deprem, vb. etkileri
glvenle tagiyarak, altindaki taslyici sisteme ileten
dogal ve vyapay malzemeli, dizlemsel vyapi
elemanidir. Tagicl ve tasiyici olmayan duvarlarin
projelendirimesi ve statik bakimdan bazi temel
Ozellikleri yerine yetirmesi gereklidir. Asagida bu
hususlar kisaca 6zetlenmistir.

1. Tasiyici Yigma Kagir Yapi Duvarlarin
Ozellikleri

Yigma binalar, genellikle tugla, tas veya beton
bloklar gibi birbirine yapistirilarak veya sikistirilarak
ingsa edilen yapilar olarak tanimlanir. Bu tur binalarin
kat sayilari, binalarin yapildigi malzeme, bdlgenin
yapi yonetmelikleri, mihendislik hesaplamalari ve
kullanim amacina bagl olarak degisiklik gésterebilir.

Yigma kagir yapilarin dis duvarlari genelde
tasiyici dig duvar olarak yapilirlar. Tagiyici olmayan
duvarlar ise genellikle i¢ duvarlarda WC, banyo, kiler,
vb. kii¢lik bélme duvarlarinda uygulanir.

1.1. Malzeme

e Turk Standartlarina uygun dogal tas, dolu tugla,
TS705 ve TS2510'da tanimlanan maksimum
bosluk oranlarini  saglayan disey boslukiu
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Bdlmeler, buyuk hacimleri daha kiguk birimlere
ayirmak ayri oturma veya calisma birimleri
olusturmak amaciyla yapilir. Bdélmeler dekoratif
olarak da degerlendirilebilir. Blyuk salonlarda,
galerilerde, vb. yerlerde kullanim Unitelerini gegici
olarak ayirmak, farkh birimleri sinirlamak, kiglk
localar olusturmak gibi amaglarla ahsap bolmeler
kullanilir. Bunlar genel olarak seperasyon iglemleri
diye adlandinilir.

1. Ahgap Boélmeler
1.1. Konstriiksiyon Yoniinden Boélmeler ve
Ayiricilar

1.1.1. Sabit (iskelet) Béimeler

Bdlmenin g¢atkisi, yapi kerestesi ile hazirlanarak
degisik yontemlerle yapiya tutturulur. Catkinin bir
yuzl veya iki yuzu de tahta ile kaplanir. Kaplama
amaci ile agac Urlnu. plakalardan da yararlanila
bilinir. Kaplama olarak kontrplak kullanilabilir.

Ahgap iskeletli bdlmelerde, iskeletin kendisinin
yuk tasima Ozelligi yoktur. Yalnizca duvarin ayakta
durmasi ile egilme ve yelkenlenmesini dnlemektedir.
Ahsap iskeletin kullaniimasinda dikkat edilecek
hususlardan  biri, iskelette oynama hareketi
olmamasidir. Sayet iskelet geregi gibi yapilmamissa
kaplamalarda catlamalar olusur. Kullanilan ahsabin
kuru olmasi da ¢ok 6nemli bir husustur. Yangina
kargi direnci oncelikle kaplama malzemesine bagli
olmakla beraber yangina karsi geciktirici tedbirlerin
catki da alinmasi bu konuda rizikoyu azaltir.

Sabit bélmelerde iskelet boyu 4 metreyi buldugu
zaman dikme kalinhigi 10 cm olur. Boyu 3.5 m olursa
dikme kalhnhd 8 cm olur. Dikmelerde bigimin
bozulmamasi icin dikmeler 60 mm’den daha ince
olmamalidir. Ara kayitlarin iskeleti konulmus
acikliklari, plakalarin kalinliklarina goére 60-80 cm
arasinda degisir.

1.1.2. Sokiilebilir (Panolu) Bolmeler

Sokulebilir  bdlmeler, seri olarak = Uretilmis
panolarla hazirlanabilen bélmelerdir. Bu  &zelligi
ylziinden bdlmenin konstriiksiyonu basit olmali,
takilma ve soOkilmesi mimkin olmalidir. Tasima
zorunlulugu yizinden panolar ve diger bdlme
elemanlari derli toplu ve hafif olmalidir. Batin
panolari kendi aralarinda kendinden g¢itali ya da
yabanci gitali gibi'ydntemlerle birlestirilebilir. Baglanti
citalar diiz olabilecegi gibi profilli de olabilir. Panolar
alt konstriksiyona, goérinmeyen Kiris iclerinden
civilenebilir. Plastik ve aliminyum profiller yardimi ile
de tutturulabilir. Yiksek tavanlarda panolar arasinda
hem' yatay hem de disey yonde ek vyerleri
bulunabilir.

Panolarda kap! ve pencere boslugu birakilacak
ise dikme alt ve Ust basliklarda gerekirse profiller
acllir. Panolar yerine konduktan sonra iki pano
dikmesi arasindaki aralidi kapatacak citayi
yerlestirmek Uzere bir kirig agilir. Panolar, dis ve i¢
yuzeylerine etermit, kontrplak, duralit veya sunta gibi
levha halindeki malzeme ile kaplanir. Ses ve I1si1da
karsi yalitim yapmak igin cam yind kullanilabilir.

Pano genisligi duvardaki agda¢ kaplama
elemanlarinin  ve gdmme dolaplarinin  kapak
geniglikleriyle birlikte dusunulmelidir.  Yapilarda
kullanilan birim 6él¢l, yani pano genisligi, 500, 625,
750, 875, 1000, 1125 ve 1250 mm’den biri olabilir.
Bdélme panolar yapiya gore Olgulendirilirken iki
yanda yarim kalinhdi kadar fazlahk birakiimalidir.
Panolar aryasinda dikmeler varsa, iki yanda iki dikme
kullanmak gerekir. Dikme ile panonun ek yerinde
fuga birakmak Uretim ve montajda yararli olur.

Sokulebilir bélmeler yapidaki ince isler bitirildikten
sonra monte edilmelidir. Yerdeki parke, marley, hali
kaplanmig, duvar boyanmis olmaldir. Elektrik ve su
donanimi  6nceden tamamlanmalidir.  Yapilan
donatim vyalitiimalidir. lyi diizenlenmis bdlmelerde,
camli eleman dolu elemanla veya kapili elemanla
uyusmali  ve  gerektiginde  vyerleri  kolayca
degistirilebilmelidir. Bdlme elemanlari ayni
dogrultuda yan yana eklenebilmelidir.

1.1.3. Dekoratif Bélmeler

Dekoratif bdlmeler, i¢ mekéanlarda estetik ve
fonksiyonel amaglar igin kullanilan c¢esitli yapi
elemanlaridir. Bu bélmeler hem alani organize eder
hem de mekanin gorsel gekiciligini artinir. Dekoratif
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SIVALAR

P A 7 3

Siva, duvar veya tavan yuzeylerini duzlestirmek,
plrizsiz hale getirmek ve dekoratif bir goriinim
kazandirmak icin kullanilan insaat malzemesidir.
Sivalar hem i¢ hem de dis mekanlarda kullanilan
kaplama sistemleridir ve genellikle binalarin
yuzeylerini korur, estetik bir gérinim saglar ve cesitli
islevsel ozellikler kazandirir. Siva uygulamalari,
malzemelerin dogru secimi ve uygulama tekniklerine
gore degisiklik gosterebilir. Yapilarda son kat kagir
kaplama elemani olup ince yapl
uygulamalarindandir.

Genel olarak sivalar; duvarlarin dayanikhligini
artirmak, dis tesirlere karsi  korumak, dizgin
dizlemsel yiizeyler elde etmek amaciyla yapilir. i¢
ve dis duvarlarin ylizeyine uygulanan diz sivalarin
badana, boya, duvar kagidi, hazir renkli diz veya
serpme sivalar uygulanarak gOriinim
guzellestiriimesine yardimci olur. Muhtelif sekillerde
yapilan sivalarin kalinlklarr 1-4 cm arasinda degigir.

Klasik siva yapimi igin en elverigli mevsim
ilkbahar ve sonbahardir. Bu siva kaba insaat su ve
rutubetini attiktan sonra siva yapilmalidir. Mevsim ve
cografi sartlar dikkate alindiktan sonra duvarlarin
uzerine en erken 1 ay sonra siva yapilabilir. Ayrica
bina bitiminden yaklasik 1-2 ay sonra kullanimina
izin verilmelidir.

Son yillarda farkli kullanim amaglarina hitap eden
zengin desen ve dokuda yeni hazir siva malzemeleri
cikmaktadir. Fakat ginimuzde en ¢ok, duvarlarin dig
ylzeylerine, duz, serpme, c¢arpma, silme, tarak,
yapik tas, mermer ve merdane sivalar; i¢ ylzeylere
ise diz, perdahli, yaprak ve mermer sivalar
yapilmaktadir.

1. i¢ (Dahili) Sivalar

Kaba insaat elemanlarinin bina iginde kalan
ylzeylerine yapilan sivalardir. Bu sivalar elemanlari
dis etkilerden korumaktan ziyade, yuzeylerini
dizeltmek ve goérinimlerini guzellestirmek amaci ile
yapilir. Sivanin kalinhidi ve katman sayisi ylzeyin
dizgunlagu, yapisi ve istenen ylzey bitimi g6z
Ondne alinarak 1-3 katman arasinda degigir.

i¢ sivada kullanilan karisim genellikle ince agrega
ve baglayici icermekle beraber islenebilirliligi
arttirmak veya kohezyon, su tutma, gézeneklilik ve
yizey dokusu veya adhezyon gibi 6zelliklerini
etkilemek icin bazi maddeler de ilave etmek
mumkinddr. Kullanilan malzemeler olarak jips algisi,
¢imento, kire¢ ve organik baglayici, dogal veya
kirilmig tagkumu ve pullu vermikulit veya genlesmis
perlit gibi 6zel agregalar sayilabilir.

Cimento esash karisimlar kireg ile birlikte, kuvvetli
asinmaya direncli ylzeyler saglar ve kimyasal
etkilerle kargilasmadikca nemli sartlarda
dayanikhidirlar.  Birbiri ardina uygulanan katmanlar
arasinda kuruma buzilmesinden dolay! yeterli sire
birakilmahdir. Sivanin  erken asamasindaki
dekorasyon isleme, sadece alkalilerden
etkilenmeyen gegirimli boyalarla sinirlandiriimigtir.
Bunlar jips sivasi astarina uygulanmazlar ve rijit
olmayan veya yuksek nem hareketine maruz
yuzeyler icin elverigli degildirler.

Jips esash karigimlar ¢ok az priz genlesmesine
maruzdur. Bunun orani karisim oranlarina gore
degisir fakat art arda yapilan uygulamalar beklemeye
gerek kalmadan ayni giin uygulanabilir. Uygulamanin
erken safhasinda dekorasyon mimkundir. Fakat
erken kuruma ile geciken genlesmeden dolayi
bozulmalar olabilecedi unutulmamalidir. On karigimli
hafif sivalar kolayca islenebilir ve uygulanabilirler.
Bazi  Ozellikleri ve  esnekliklerinden  dolayi
yararlidirlar.

2. Dig (Harici) Sivalar

Kaba insaat elemanlarinin bina diginda kalan
ylzeylerine yapilan sivalardir. Dis sivalar yuzeyleri
dlzeltir, goriinusu guzellestirir ve dis etkenlerden
korur. Dis sivalar c¢imento agirlhkh olup yizey
Ozelliklerine ve istenen ylzey kaplama sekline bagh
olarak, bir veya daha fazla kat olarak uygulanirlar.

Blzilme  bozukluklarini  onlemede  dogal
kurumay! saglamak igin ardi ardina uygulanan kat
aralarinda yeterli sire verilmelidir. Verilen bu slrenin
uzunlugu hava sartlarina baglidir. Bazi 06zel
durumlarin diginda kuvvetli, yogun kaplamalarin
kullaniimasindan kaginiimalhdir. Bu 6zel durumlar ise
su gegirmezlik ve zemin seviyesinin alt kisminda ve
carpma siva, silme siva gibi bazi 6zel karigimlar
olarak siralanabilir. Bu karisimlar sadece yogun ve
rijit ylzeyler Uzerine uygulanmahdir. Karisimin



CEE: BORDO KITAP 567

38

CATILAR
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Catilar, bir binanin en ust kismini teskil eden, dis
etkilere karsi koruyan ve binaya bazi estetik degerler
katan yapi elemanlaridir. Bir binanin gatisi tanzim
edilirken, yagmur ve kar sularinin birikmeden ¢abuk
akmasini temin etmesi, yapiya ayrica bir estetik
vermesi, kolaylikla insa edilebilmesi, saglam ve
dayanikhh olmasi gibi hususlar g6z Onilinde
bulundurulmahdir. Cati konusunda yapilan diger
tanimlar ise sOyledir:

e Binayl yukaridan gelen yagmur, kar ve rizgar
etkilerine karsi koruyan bina elemanina c¢ati
denir.

e Bir yapiy! ustten etkileyen yagmur, kar, rizgéar
sicak ve soguk gibi dig etkenlerden korumak
Uzere binanin en Ustine inga edilen yapi
elemanina g¢ati denir.

Uzerine gelen sulari durmadan akitabilmesi igin
cati yuzeyi meyilli olarak yapilir. Bu meyil ¢atinin
yapildigi - yerin iklimine, kullanilacak ¢ati o6rtu
malzemesinin cinsine ve binanin gérinusine goére
degisir. Cati yapiminda en ¢ok ahsap
kullaniimaktadir. Ancak buyutk aciklikli isyeri, garaj,
fabrika vb. yapilarda, dayanimlarinin yiuksek olmasi
nedeniyle betonarme veya celik ¢atilar tercih edilir.

Catilarin kar ve riizgar yuklerini emniyetle tasiya
bilmeleri, yagmur ve kar sularini bina icerisine
almadan, en ¢abuk duzenli bir bicimde yagmur oluk
ve borularina aktararak binadan uzaklastiriimalari
gerekir. Ayrica c¢atilara uygun egim, sekil ve boyut

verilerek, estetik gérinimleri de saglanmalidir.
Catilar meyilli yizeylerin sekil ve sayisina goére isim
alir. Cati ylzeylerini sinirlandiran hatlar ve isimler
asagidaki Sekil 1’de gosterilmigtir.

Catilar tanzim edilis sekillerine, c¢ati makas
sistemine, yapildigi malzemenin cinsine ve orti ve
malzemesine gore isim alirlar. Geleneksel cati
sisteminin ana malzemesi olan ahsabin, Ulkemiz
ormanlarinin hizla tiketilerek doganin katledilmesi ve
bdylece de ahsabin maliyetinin yikselmesi nedeni ile
bu sistemin kullanimi azalmistir.
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1. Damlalik 6. Tepe

2. Egik Mahya veya Sirt 7. Baca

3. Mahya ve Diiz Mahya 8. Sacak

4. Digiik Mahya 9. Meyilli Yiizey
5. Dere

Sekil 1. Cati Tefris Elemanlari

Catilarin, civarindaki cadde ve sokaklarin
karakterine gbre yapilacak binanin durum ve
ihtiyacina uygun olmaldir. Gati yuzeylerinin meyili
%45'i gegemez. Hicbir durumda mahya yiksekligi
5.00 m'yi gecemez. Cati yuzeylerinin meyili sacak
ucundan hesaplanir ve cati ylzeyleri acik cephelerin
sacak uclarina dik akintili olarak duzenlenir. 5.00
m’yi gecmemek sarti ile hesaplanacak mahya
yuksekliklerini asmamak ve en ¢ok meyil iginde
kalmak sartiyla cati sekli serbesttir.

Catilarda gizli dere uygulamalarinda; en fazla gati
egimi son kat doseme seviyesinden baslatilarak
hesaplandiginda ulasilacak  mahya seviyesi
asilmamak sartiyla ¢ati 50 cm i¢ parapet Uzerinden
baslatilabilir. Bodrum haric 2 kati gecmeyen ayrik
nizam binalarda c¢ati arasi piyesi ve catidaki degisik
¢6zumlerin kabuliinde belediye yetkilidir.

Cati aralarina bagimsiz béluim yapilamaz. Bu
kisimlarda ancak su deposu, asansor kulesi,
dogalgaz yonetmeligine uygun olarak kazan dairesi
ile son kattaki bagimsiz bolimlerle irtibath piyesler
yapilabilir. Bu piyesler; cati egimi icerisinde kalmak
kosuluyla, ait oldugu bagimsiz bélimun son kattaki
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UZAY GATI SiISTEMLERI

Uzay cati sistemleri, buytk agikliklar kapatmak
ve estetik, dayanikh, hafif yapilar olusturmak
amaciyla kullanilan 6zel c¢ati tasarimlaridir. Bu
sistemler, genellikle endistriyel < yapilar, spor
salonlari, sergi alanlari ve ticari binalarda kullanilir.
Uzay cati sistemleri, ¢esitli geometrik ve mihendislik
¢6zumleri sunarak buyuk alanlari destekler ve korur.

Uzay cati sistemi gelik prefabrike yapi elemanidir.
Acikhdin ¢ok bilylk olmasi ve g¢ok kisa zamanda
Uzerinin Ortlilmesinin gerekli oldugu yerlerde (ambar,
depo, antrepo, stadyum, spor salonu, vb. yerlerde)
bu sistem gulvenle kullaniimaktadir. Sistem kiire ve
cubuk elemanlardan olugsmaktadir.

Kire elemanlar sicak dévme teknigi ile
uretilmektedir. Ayrica @30-2130 arasinda degisen
caplarda Uretilmektedir. Cubuk elemanlar ise c¢elik
borudan  imal edilmektedir. Acgikhiga ve c¢ubuk
kuvvetlerine gore capi %”-6” arasinda degisik
caplardadir.

Montaj, = sistemin blylkligine gore degisik
sekillerde ©  olabilmektedir.  Genellikle  hareketli
iskelelerle havada o©rme teknidi kullaniimaktadir.
Bazen de zeminde Orullp ving veya hidrolik sistemle
kaldirilarak mesnetlere baglanmaktadir.

Kire elemanlar anti korozif korumali ¢inko
galvaniz veya kromaj kaplamali olabildigi gibi,
istenen renkte finn boya ile de boyanabilir. Cubuk

elemanlarin boyanmasi (¢ asamada olmaktadir. Bu
ag.amalar
Boru ylzil temizlendikten sonra, fosfatlanir veya
sicak daldirma galvaniz yapilir.
Ozel finn astarla astarlanir.
Mayi firin boya ile veya elektrostatik toz boya ile
boyama seklindedir.
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Resim 2. Uzay Cati Sistemi Kliresi
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Resim 4. Degisik Caplarda Sistem Cubuklari
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DILATASYON DERZLERI

Dilatasyon; Fransizca “dilatation” kelimesinden
Turkceye gecmis olup fiziksel anlamda genlesme,
genisleme anlami tagimaktadir.

Dilatasyon derzi; blylk boyutlu veya degisik
geometrik sekillere sahip yapilarin deprem, farkh
oturma, sicaklik ve titresim gibi etkenlerden en az
seviyede etkilenebilmesi ve yapinin bir batin olarak
zarar gérmesinin 6nune gecilebilmesi adina belirli bir
geniglik ve uzunluktan sonra yapinin bélimlere veya
pargalara ayrilmasi igslemine denir.

Dilatasyon derzleri, yapilarin genlesme, biziime,
zemin hareketleri ve diger deformasyonlardan dolayi
olusabilecek ' stresleri ve catlamalar 6nlemek
amaciyla kullanilan énemli yapisal elemanlardir. Bu
derzler, yapinin dizgun bir sekilde hareket etmesini
saglar ve uzun O6mdirlu olmasini destekler. Farkl
uygulama sekilleri ve tipleri vardir. Dilatasyon derzleri
mimari planlarda cizgiler arasi bosluk kadar aralikli
olacak sekilde cift ¢izgi olarak gosterilmektedir.

Binalarda uygulanacak dilatasyon derzleri yapiyi
temelinden catisina dek ayirarak farkh iki veya daha
fazla blok olusmasini saglar. Binanin oturdugu
zeminde ya da bina blnyesinde olusan bazi etkenler,
binanin batunligind bozarak, istenmeyen hareketler

gOsterebilirler. Bu etkenlerin en dnemlilerini sdyle

siralayabiliriz.

e Zeminin homojen bir yapiya sahip olmamasi,

e Yeralti suyunun dlzensiz olmasi,

e Temel tabanina gelen yiklerin dagdiliminin
diizensiz olmasi,

e Binanin elamanlarinin farkh genlesmeleridir.

Yapilardaki bu istenmeyen hareketlere yol agan
etkenler esas itibariyle dért temel gurupta
toplanabilirler.

Bunlar;

Zemin yapisinin homojen olmamasi,

Yeralti su seviyesinin (YASS) degisken olmasi,

e Temel tabanindaki ylUk dagihminin degisken
olmasi ve

e Binay! olusturan elemanlarin birbirlerinden farkh
genlesmeleridir.

Bu etkenlerin, binaya zarar vermemeleri igin,
disey ylzeyler olusturan dilatasyon derzleri yapilir.
Bunlara-ayirim derzleri de denir.

Dilatasyon derzleri, amaglarina goére genellikle (¢
sekilde yapilir;

e Oturma ve Genlesme Derzleri,

e  Titresim Derzleri,

o Hareket Derzleri,

o Deprem Derzleridir.

Genel olarak asagida belirtilen;

Bina gruplari arasinda,

Eski ve yeni yapilar arasinda,

Betonarme karkas yapilarda 1s1 dolayisiyla
meydana gelen genlesmeler igin,

e istinat duvarlarinda,

Titresim yapan makine temellerinde,

Sirekli hareket halinde olabilecek kdpru gibi yapi

velveya elemanlari arasinda dilatasyon derzleri

yapiimahdir.

Deprem sirasinda yatay yer degistirmeler
glvenilir bir hesapla saptanmadikca ve 6zel énlemler
alinmadikg¢a; sicaklik degisimi, rotre, yukseklik farki
ve zemin kosullari duglnulerek olusturulan yapi
derzleri 6 m yikseklige dek en az 3 cm olmaldir. 6
m’den sonraki her 3 mi¢in 1.0 cm artinlmahdir.

1. Oturma ve Genlegsme Derzleri

Yapi zemininde yasanacak farkli oturma etkilerini
veya sicaklik etkilerini azaltmak amaciyla uygulanir.
Oturma derzleri; temel zemini 6zelliklerinin veya yapi
yuklerinin  butin alanda (temel vyatadi) dizgin
olmayisi  yizinden meydana gelecek farkl
oturmalari ve donmelerin yapiya zarar vermesini
Onlemek igin yapilan derzlerdir. Degisik 6zellikteki
zeminler Uzerine insa edilen yapi bolimleri veya yan
yana gelmis, farkh karakterde, cesitli bicimde yUkli
yapl  bdélimleri oturma derzleriyle birbirinden
ayrilmaldir.
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MERDIVENLER

Bir yapida birbirinden farkh iki seviye arasinda
muntazam aralikli, yatay ve disey yuzeylerden
meydana getirilen veya digey sirkiilasyon vasitasi
olarak kullanilan yapi elemanlarina merdiven denir.

Disey sirkiilasyon araglari, bir nokta ile farkli
seviyede baska bir nokta arasindaki irtibati
sagladiina goére, bu noktalari birlestiren dogrunun
yatayla tegkil ettigi aci irtibat unsurunun egimidir ve
0°-90° arasinda degisir. Teorik olarak her cesit
sirklilasyon araci bu sinirlar arasinda istenen her
egimde vyapilabilir. ~Merdiven, dusey sirkilasyon
araclarinin  en ~yaygin olanidir. Buna diger
sirklilasyon araglarina nazaran daha etkili ve daha
ekonomik olmasi da katilirsa, merdivenin, disey
sirkilasyon araclarinda bulunmasi istenen,
Ozelliklerin ‘¢oguna sahip oldugu goralir. Oysa
mukemmel bir baglanti araci olan rampa c¢ok yer
isgal ettigi icin ekonomik degildir. Diger yandan rahat
bir baglanti araci olan asansorlerle ylrtyen
merdivenler ise bozulabileceklerinden fonksiyonlarini
surekli olarak yerine getiremezler ve ayni derecede
emniyetli degildirler.

Pasaj, kapal gargl ve ¢ok katli magazalarda kat
alani 500 m?yi gegmedigi takdirde merdiven genisligi
en az 150 cm yapilmaldir. Kat alani 500 m?yi gegtigi
takdirde ana merdivene ilave olarak en az 150 cm
genigliginde ikinci bir merdiven yapilmasi zorunludur.
Katlar arasinda iki merdiven bulunmasi durumunda

istenildiginde bunlardan biri yurilyen merdiven olarak
yapilabilir. Pasaj katlarinda 3 basamaga kadar
yukseklik farklari en az %6 egimli rampa ile
baglanmaldir. En dusuk giris ¢ikisa gore ikiden fazla
katl pasaj ve c¢arsilarda ayrica asansotr tesisi
zorunludur.

Batun pasajlarin her katinda kagisi saglamak
amaci ile bina disina ulagsan en az 120 cm
genisliginde merdiven veya koridor, 1 adet yangin
cikisi saglanmalidir. Pasajlar ve kapali carsilardaki
sira dukkanlarin duvarlarinin yanmaz malzemeden
veya kagir olmasi zorunludur. Kademeli pasajlarda
kademeler arasinda merdiven tertiplendiginde
bedensel o&zdrlllerin gegisi icin en az 90 cm
genigliginde en az %10 egimli rampa yapiimasi
zorunludur. Merdivenlerin her iki yaninda korkuluk
yapiimalidir.

Umumi binalarla otel, is hani, buro, pasaj vb.
birden fazla kati olan ev ve apartmanlarin bagimsiz
bélumlerinin ortak merdivenleri ahsap malzemeden
yapiimamalhdir. Merdivenlerin ¢ati, bodrum ve
benzeri ortak alanlara ulastiriimasi zorunludur.

Merdiven kovasinin dar kenari 10 cm’'den az
olamaz. Basamak genisligi ise 2h+b=60 ile 64
formulline gére hesaplanir.

Formiilde;

h= Riht yiksekligi,

b= Basamak genigligidir.

Merdiven tanziminde en ¢ok 18 rihtan sonra ara
sahanlik birakilacaktir. Merdivenlerin her iki tarafinda
da ozurlulerle ilgili TSE standartlarina uygun korkuluk
ve kipeste yapilmasi ayrica sahanlik ve merdiven
désemelerinde ve kaplamalarinda da standartlara
uyulmasi zorunludur.

Merdiven basamaklari ve sahanlik élgllerine dair
TSE standartlarinin bu maddede belirtilen 6lgi ve
miktarlardan kiguk olmasi halinde bu madde
hikdmleri gegerlidir. Binalarda usulline gore asansoér
yapiimis olmasi nizami sekil ve Olglilerde merdiven
yapilmasi kosulunu ortadan kaldirmaz.

1. Merdiveni Olusturan Elemanlar

Merdivenler gesitli tip ve sekiller verildikten sonra
fonksiyonlari yoéninden gerekli 6zelliklerin neler
oldugu, cesitli etkilere hangi oranda kargi koymalari
gerektigi, kisimlarinin sekil ev boyutlari ve birbiri ile
iligkileri ve nihayet genel hatlarini olugturan esaslari
ve konstruksiyon tipleri agiklanacaktir.

1.1. Riht

Merdivenler dizglin aralikla yatay ve dik
yuzeylerden meydana gelmektedir. Merdivenlerde
basamaklar arasindaki dik ylzeye riht veya alin
yuzeyi denir. Normal sartlarda riht yiksekligi en az
12 cm, en ¢ok 22 cm’dir.
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RAMPALAR

Rampalar, arag-tasit, engelli ve normal yaya
trafigi kullanimli  olmak Uzere ug¢ fakli sekilde
yapilmaktadir. Genel bir yaklasimla bina, bahge,
arazi vb. yerlerle kazilarda, yaya olarak veya motorlu
ya da motorsuz araglarla, belirli bir yUkseklige
ulagsmak amaciyla yapilan ve egim agisi, 24°'ye ya
da egimi 1-2.5’a kadar olan yollara rampa denir.

1. Ara¢-Tasit Rampalari

e Az Egimli Rampalar: Egim acisi, 6° ya da egimi
1/10'a kadar olan rampalardir.. Ylzeyinde,
kaymay! &nleyecek herhangi bir tedbir almayi
gerektirmez.

e Orta Egimli Rampalar: Egim agisi, 6°~10° ya da
egimi, 1/10~1/6 arasinda olan rampalardir.
Yizeyinde kaymayi onlemek amaciyla esit
aralikli ‘gitalar ya da acik rihth basamaklar
olusturmak gerekir. - Rampa yuzeyinin beton,
mozaik, tas vb. ile kaplanmasi durumunda,
yuzeyi purtzlendirerek kaba yiizey olusturmak da
kaymay!1 énleyebilir.

e Cok Egimli Rampalar: Egim agisi, 10°~24° ya
da egimi, 1/6 arasinda olan rampalardir. El
arabasi, otomobil, kamyon gibi araglarin
¢ikmasina pek uygun degildirler. Bu ¢ok egimli
rampalardan yaya olarak ¢ikildiginda da kaymasi
onlemek igin, orta egimli rampalarda da belirtildigi
gibi citalar ya da basamaklar yapiimaldir. Cita
araliklari birbirine esit, basamak ve rihtlar ise
tirmanis hizina ve adim boyuna uygun olmalidir.

Dik Rampa (Teleskopik Dilli Rampa): Ozel bir
egimi yoktur. Cikilmak istenen yerde cep seklinde
bir alan yapilir. Aracin bu cep igine girmesi
saglanir. Sistem yukari kadar ve araci istenen
noktaya ulastirir. Egdimli rampalara kiyasla
oldukga az bir alan iggal eder. Rampanin

onundeki dil ile istenilen egim saglanabilir.
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Resi‘m 2. T‘eleskopik"DiIIi Rampa

Resim 4. Mobil Yiikleme Rampasi
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ASANSORLER

Binalarda insanlari ve yukleri disey dogrultuda
tasiyan, elektrikle calisan, hidrolik, pndématik, <vb.
sistemlerle tahrik edilen kabinlere asansor denir.

Bilindigi Uzere asansoér yatay ya da dikey olarak
yiik ve insan taginmasi igin yapilan aractir. Ozellikle
sehirlerde bulunan ¢ok katl yapilarda insanlara
zaman ve glg tasarrufu saglarken gokdelen gibi gcok
blyuk yapilarda karmasanin da 6nine gecilmesini
saglar. ingsaat ve fabrikalar da ise genellikle yiik
tasimak igin kullanilir.

Asansorler, kullanim amacina ve tasarimina gére
farkli cesitlere ayrlir.. Gunimizde g¢alisma ve
kullanim durumuna gére asansor tirleri sunlardir.

o Kablolu Asansorler: En yaygin asansor tipidir.
Bir kablo sistemi ile yukari ve asagi hareket eder.
Genellikle binalarin yuksek katlarinda kullanilir.

o Hidrolik Asansérler: Bir sivi basinciyla ¢alisan
bu asansorler, daha kisa mesafelerde ve
genellikle 5-6 katl binalarda tercih edilir.

e Makine Dairesiz Asansorler (MRL): Makine
dairesi binanin Ust kisminda degil, asansérin
icinde bulunur. Daha az yer kaplar ve enerji
verimliligi saglar.

e Yik Asansorleri: Tagsima kapasitesi ylksek olan
bu asansorler, genellikle malzeme ve urln
tasimak igin kullanilir.

e Ev Asansorleri: Bireysel evlerde veya kiigik
binalarda kullanilan, genellikle daha az vyer
kaplayan ve estetik olarak tasarlanmis
asansorlerdir.

o Kisisel Asansorler: Engelli bireyler veya yaslilar
icin tasarlanmig, genellikle daha kiguk ve kolay
erigilebilir asansorlerdir.

e Panoramik Asansorler: Cam gibi geffaf
malzemelerden yapilan bu asansorler, manzarayi
gormek icin tasarlanmigtir ve genellikle estetik
amaglar icin kullanilir.

o Dikey Tagima Sistemleri: Asansor degil,
merdiven gibi diger dikey tasima sistemleridir.
Engelliler icin merdivenlerin yerini alabilir.

Bina giris katindan itibaren kat adedi, bu kat ile
birlikte 4’den fazla olan konut binalarinda, bodrumda
iskan edilen katlar dahil tim katlara hizmet veren
asansOr vyapillmasi zorunludur. Yapi sahibince
istenirse daha az kath yapilarda da asansoér yapilir.

Asansér boslugunun dar kenari 120 cm’den,
alani 2.0 m¥den, kapi genigligi ise 90 cm’'den az
olamaz. Asanstr Onu sahanhk genisligi, asansor
kapisi sirme ise en az 120 cm, asansor kapisi disa
acilan kapli ise en az 150 cm olmalidir.

Konut binalarinda 12’'den fazla daire bulunmasi
halinde asansoér boslugunun dar kenari en az 140 cm
ve alani 2.50 m?den az olamaz. Manuel kapili
asansorlerde guvenlik icin i¢ otomatik (tam otomatik
veya yari otomatik) kapi yapilacaktir. Bina giris
dbésemesi ile son kat tavan kotu arasinda 10’dan
fazla kat bulunan veya fiili yikseklige gore asansor
yapilmasi mecburiyeti bulunan binalarda toplam
konut sayisi 20’yi gectigi takdirde en az 2 adet
asansor yapilmasi zorunludur.

Kullanilabilir katlar alani 800 m?den ve kat adedi
1’den fazla olan umumi binalarda en az bir adet
asansor yapilmasi zorunludur. Ayrica, kat alani 800
m?den ve kat adedi (gten fazla olan umumi
binalarda, yilksek vyapilarda yukaridaki esaslara
uygun ve en az iki adet olmak Uzere binanin tipi,
kullanim yodunlugu ve ihtiyaglarina gore belirlenecek
sayida asansOr yapilmasi  zorunludur. Bu
asansérlerden  birisi hem insan hem yik
tasiyabilecek nitelikte olmalidir. Ayrica herhangi bir
tehlike aninda, ariza veya elektriklerin kesilmesi
halinde zemin kata ulasip kapilarini agacak, yangina
dayanikli malzemeden yapilmig, saft iginde, duman
sizdirmaz nitelikte, kesintisiz bir gi¢ kaynagindan
beslenecek sekilde tesis edilmesi gerekmektedir.

Umumi binalarda yapilacak asansérlerden en az
bir tanesi bedensel o6zirlilerin kullanimina uygun
yapilacaktir. Bu asansorlerin i¢ kabini en az 110x140
cm Olgulerinde yapilacaktir. Kapi genigligi (net
acihm) 85 cm’den az olmayacaktir. Kabin icinde
yerden 85-90 cm ylkseklikte tutunma kolu olacaktir.
Asansor kapilari otomatik veya fotoselli olacaktir. Her
turld asansoér kabininde kap! yapilmasi zorunludur.
TSE standartlarinin yukaridaki 6lgt ve miktarlardan
kiicik olmasi halinde bu madde hiktmleri gegerlidir.
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TENEKECILIK iISLERI

Catilarda, yagmur ve kar sularinin derelerden,
duvar ve baca diplerinden asagiya sizmasini
Oonlemek ve sularin c¢atiya zarar vermeden
uzaklastirlmasini saglamak amaciyla, tenekecilik
isleri uygulanir.

1. Yapida Tenekecilik iglerinin Uygulandigi
Yerler

1.1. Dereler

Cati ylzeylerinin dere olusturdugu vyerlerde
genellikle 14 numara c¢inkodan hazirlanan, g¢inko
dereler uygulanir. Cinko dere, Uzerine 100 cm
genisliginde ve en az 2 mm kalinhginda bir kat su
yalittm membrani serilmig, ahsap cati Uzerine
oturtulmahdir. Catinin, ¢itali olmasi durumunda da
¢inko altina ahsap bir doseme yapmak gerekir.

Dere ¢inkosunun genigligi 66 cm olmali levhalar
birbirine 5 cm  kadar bindirilmeli ve 1-5 mm
kalinhdinda su sizdirmayacak sekilde
lehimlenmelidir. Sacak kismina gelen en alttaki ginko
plaka, yanlarindan givilenerek oluk igerisine dogru
kivrilmahdir.

Cati yuzeyi beton oldugunda da ¢inko, 6zel beton
civisiyle tespit edilmelidir. Civi baslarina ¢inko pul
konularak lehimlenmelidir. Yagmur ve kar suyunun,
cati OrtusU altina kagmasini 6nlemek igin ginko,
derenin - bicimine uygun olarak bicimlendirilir.
Cinkonun dere boyunca uzanan yan kenarlari, kenet
yapacak sekilde yukariya dogru kivrilir. Birer yani
asagiya dogru kivrilarak, yine 14 numara cginkodan
hazirlanan ve yaka denilen baski pargalari da dere
ginkosuna gegirilerek (kenet yapilarak) ahsap
kaplamaya civilenirler.

Cinko dere yaka kullaniimadan da uygulanabilir.
Bu takdirde; levhalarin her iki tarafina ve altina
gelecek sekilde 3x3 cm kesitli ahsap citalar gakilir.
Dere ¢inkosu da kenarlari bu gitanin tzerine gelecek
sekilde oturtulur. Kiremit gibi ¢ati értisiinde ginkonun
kenarlari Uzerine bindirilir. Cinko dereler oluk
bigiminde de yapilabilirler. Ozellikle sert gatilarda, iki
catl yuzeyinin birlestigi yerde uygulanan oluk
seklindeki derenin derinligi 30 cm ve genigligi de 25
cm kadar olmalidir.

1.2. Duvar ve Baca Dipleri

Cati kontrol penceresi, ¢ati feneri, alin duvar ile
baca dipleri, 12 numara ¢inko ile kaplanir. Yapilan
¢inko kaplama igleri, hepsinde de genellikle ayni olur.
Yatay ylzeye en az 10 cm bindirilerek kaplanan
¢inko, sivasiz duvar dibinden dondurilerek, 25 cm
yukseklige kadar cikartilir. Cati' ylizeyine kaplanan
bitimli karton da g¢inko altinda devam ettirilir.
Cinkonun_ Ust kenarl, 8 cm kadar geniglikte
hazirlanan ¢inko yaka ile baski altina alinir. Yakanin
bir ‘kenari duvar derzine girdirilir. Ayrica yaka
Uzerinden derze c¢akilan goncalarla da takviye edilir,
Uzerine de duvar sivasi oturtulur.

Cinkonun Ust kenari, yaka takilmadan da daha
basit bir iscilikle su sekilde dlizenlenebilir. Cinkonun
Ust kenari, altindaki bitimli karton ile birlikte duvarin
derzine sokulur. Uzerine de duvarin sivasi oturtulur.
Cinkonun ¢ati ylzeyine gelen kenari da bir yaka ile
kenetli birlestirme yapilarak baski altina alinir.
Yakanin diger kenari da g¢ati ylzeyine civilenerek
tespit edilir.

1.3. Oluklar
Cati 6rtistinden inen yagmur ve kar suyunun

dikey borulara akitilmasi amaciyla ve genellikle 12

numara ginkodan yapilirlar. Suyun oluklara serbestge

akmasi igin, sagagin ortasindan iki tarafa ve dikey

borulara dogru %0.3 kadar (100 cm boy i¢in 3 mm)

meyil verilmelidir.

e Asma Oluklar: Asma oluklar, 5x30 mm
kesitindeki galvanizli ya da stllyenle boyanmis
lama demirinden hazirlanan kelepgeler Uzerine
oturtulurlar. Kelepgeler, oluk boyunca 50~70 cm
araliklarla dizenlenerek, ahsap kaplamaya ya da
citalar Uzerine vida ile baglanirlar. Oluklarda
kelepgelere, rizgéar etkisiyle kalkmamasi igin
tirnaklarla  baglanirlar.  Tirnaklar kelepgelerin
yapildigi ya da daha ince lama demirinden
hazirlanir ve kelepgelere vidayla veya perginle
baglanirlar.

Oluk levhalari, ek yerlerinde birbirine 3 cm kadar
bindiriimeli ve her iki tarafindan 1-5 mm
kalinliginda, su sizdirmayacak sekilde
lehimlenmelidirler. Yagmur ve kar suyunun fazla
oldugu durumlarda suyun g¢ati tarafina tagsmamasi
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SERAMIKLER

Kil' ve geredi kadar su
sekillendirildikten sonra kurutulur. Kurutulmus olan
malzeme, yeteri kadar sicaklikta firinda pisirilirse,
sertlesir, seklini ve direncini korur. Kil ile yapilan ve
pisirilen boyle malzemelere seramik denir.

Seramik malzeme hamurunda, iyi bir karigim
saglanmasi ve yeterli bir pisirme ile su karsisinda

karigtirilarak,

stabilite saglandigi gibi degerler elde
edilebilmektedir. Seramik gerektiginde en basit
Uretim yontemleri ile sinirli olanaklari olan, bir
malzeme olarak elde edilebildigi gibi, modern

teknolojik olanaklardan yaralanmak suretiyle, ¢ok
genis kullanma ve uygulama olanagi olan bir
malzeme niteligini de kazanmaktadir.

Seramik malzeme Uretiminde kullanilan killerin
seramik malzeme haline gelebilmesi igin, baslica dort
ana Uretim safhasindan ge¢mesi gerekir. Bunlar;
hamurun hazirlanmasi, sekillendiriimesi, kurutulmasi
ve pisiriimesidir. Seramik malzeme kapsamina giren
her malzeme bu doért iretim safhasini gegcirir. Bu
safhalardan  herhangi  birindeki  hata, diger
safhalardaki islemler dogru olsalar bile elde edilecek
seramik, malzemenin niteligini bozacaktir. Bu
nedenle, Uretimin bltun safhalar gosterilecek dikkat
ve itina agisindan birbiri ile es degerdedir.

Hamurun hazirlanmasi safhasi, kilin degisik
vasitalarla ocaktan cikarilmasini, curttme
havuzunda dinlendiriimesini, * gerekli maddelerle
karigtiriimasini, pargalanip égutulmesini ve gereken
miktarda rutubetlendirilmesini kapsar. Sekillendirme
safhasinda, killerde goriilecek degisik yontemlerle,
istenilen malzeme bigiminde sekillendirilir.

Kurutma safhasi, kil igine katilan ve sekillendirme
icin gerekli suyun 1si yardimiyla buharlastiriimasi
amaciyla uygulanir. Béylece ¢ig malzeme pigiriimeye
uygun bir nitelige kavusur. Pisirme safhasi ise,
seramik malzemeye esas niteligini kazandiran
sonuncu Uretim safhasidir. Kil, sert deforme olmayan
ve belirli mekanik, fiziksel ve kimyasal niteliklere
sahip bir malzeme haline gelir.

1. Bosluklu Seramikler

Bosluklu seramikler, kullanilan kilin camlasma
derecesinden daha dislk bir Isi derecesinde
pisirildiklerinden, bosluklu bir blnye yapisina
sahiptirler. Bu nedenle, ayrica atese dayanikl
(refrakter) olanlari, yiksek 1siya dayaniklilik
yéninden, diger seramik malzemeden 6nemli farklar
gosterir.

Bosluklu olduklarindan 1s1 gegirme kabiliyetleri
diger seramiklere goére daha azdir. Sertlikleri de
azdir. Bir cgelik pargasiyla cizilebilirler. Gortnus
yénunden plruzll, topragimsi bir goériinlse sahiptir.

Porozitesini bulmak igin, sabit agiriga kadar
etlivde kurutulduktan sonda kademeli olarak, suya
daldirlmak ve toplam 72 saat sureyle, suda
bekletilerek emdigi su miktar tayin edilir. Bogluklu
seramikler ¢ok ylksek bir 1si deresinde pisirildikleri
zaman deforme olarak camsi bir hale gelirler. Pisme
dereceleri, pismis topraklar igin 850-950°C fayanslar
icin yapildi§i hamurun cinsine bagli olarak 1000-
1250°C civarindadir. Atese dayanikli malzemede ise
kilin menseine bagh olarak, pisirme dereceleri 1400—
2000°C arasinda degisir. Mohs sertlik cetveline gore,
sertlik olgmeleri yapilmis bazi bogluklu seramik
malzemenin sertlikleri agagida verilmistir.
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BACALAR

Baca; genel olarak, yanma sonucu ortaya ¢ikan,
insan saligi agisindan tehlikeli olabilecek gazlari en
guivenilir yoldan atmosfere ulastiran kanal sistemine
verilen isimdir. Bacalar binalardaki gesitli hizmetleri
kargllamak Uzere yapilan bagimsiz kanallardir. Baca
yuksek Islya ve yangina, yanma sonucu ortaya
¢ikacak gazlarin kimyasal etkisine, korozyona ve su
buharina kagi dayanikli olmalidir.

Atik gazlarin agik havaya atiimasi igin binanin
icine, binaya bitisik veya agik havada serbest olarak
inga edilmis ve ingaat teknidi kurallarina uygun
sartlari saglayan sistemdir." Ayni zamanda yarattigi
¢ekme sayesinde, yanma igin gerekli havayi ocagda
ve kazana ulastirir. Yanma veriminin yuksek, 1sitma
maliyetinin  disUuk  olmasi ve c¢evre saghginin
korunmasi  bakimindan, bacalarin yapilisi ve
baglantilari dnemlidir.

Binalarda duvarlara beraber veya mustakil olarak
kagir malzemelerle insa edilirler. Bina yapilarinin
beklenen fonksiyonlarini yerine getirebilmesi igin
insanlari ve varliklarini dis etkenlerden korumasi ve
muhafaza edebilmesi gerekir. Ayrica binanin saglikli
ve kolaylikla kullaniimasini saglamak lzere gerekli
su, Isi ve enerjiye ihtiyac olacaktir. Bu gibi
ihtiyaclarin kargilanmasinda kanallardan
yararlaniimak Uzere bacalar yapilir. Bacalar hizmet
amaglarina gore dorde ayrilirlar.

TS 12386 ve ts12615’e gore, bina bacalar genel
olarak adi, sont ve maustakil olmak Uzere Uge
ayrilirlar.

e Adi Baca: Birden fazla birime hizmet vermek igin
tasarlanmis her katta cihazlarin dorudan
baglandidi bacalardir.

e $0nt (Ortak) Baca: Zeminden gati Ustiine ¢ikan
bir ana baca ve bu ana bacaya baglanan her
birime (daireye eve) ait brangmanlardan
meydana gelen bacalardir. $6nt baca bragsman
boyu 1.20 cm’den kug¢lk olmamalidir. Yan yana
iki brangman ayni ana bacaya baglanamazlar.
Son kat baca boyu en az 4 m olmalidir.

e Miistakil (Bagimsiz) Baca: Tek bir birime hizmet
vermek igin inga edilmis binanin bir katindan
catinin Ustliine kadar ‘¢ikan ve diger katlarla
baglantisi olmayan bacadir.

1. Ates Bacalar

Soba, sémine, kalorifer ya da fabrika ocaklarinda
yanan yakitin:. gaz ve dumanini disari atmak igin
uygulanirlar. Bacalarin yapiminda genellikle tudla,
pisirilmis kil, kiink ya da beton kiink veya 6zel beton
blokla kullanilir. Ates bacalarinin yapiminda
TS11386'nin kurallarina uyulmalidir.

1.1. Bacalarin Diizenlenmesi ve Yapim
Kurallari
Bacalar 6zellikle i¢ duvarlarda diizenlenmelidir.

e Baca yuksekligi arttikga ¢ekis artar.

e Baca gazlan yodunlugu ile dis havanin
yogunlugu arasindaki fark arttikga ¢ekis de artar.

e Bacalar sicak tutulmali baca igerisine soguk
sizmasi O6nlenmelidir. Bu durum kazan fan
termostati devreye girdiginde (yani fan durdugu
esnada daha fazla yanmaya ihtiyag olmamasina
ragmen) c¢ekisi kuvvetli olan bacalarda bacanin
kazan Uzerindeki fan baglanti noktasindan hava
cekmesiyle de olusabilir.

Bacalarda egime dikkat edilmelidir.

Bacanin iyi c¢ekmesi; baca igindeki hava
yogunlugunun dis hava yogunlugundan daha az
olmasiyla mimkindir. Bu da baca iginin dis
havaya gore daha sicak olmasi demektir. Sicak
hava yukariya dogru yukselirken arkasindaki gaz
ve dumani da birlikte surukleyecek ve disar
atiimasini  saglayacaktir. Ayrica dis duvara
konulan bacanin ¢ati Gzerindeki yiksekligi de cati
egdimi nedeniyle fazla olacagindan, hem girkin bir
gérinum verecek ve hem de rizgar etkilerine
karsi zayif olacaktir. Bu durumda ve ozellikle
ylksekligi 150 cm’den fazla olan bacayi demir
veya celik tellerle catiya baglamak gerekir.

e Genellikle sémine bacalarinin mimari nedenle dis
duvara konulmasi gerektiginde bacanin dis
yuzeyinin en az bir tugla kalinlikta ve ayrica isiya
karsi yalitimli yapiimasi gerekir.
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$6mine, genellikle bir binanin i¢ kisminda yer
alan, atesin yakildigi ve i1sinma, aydinlatma ya da
dekoratif amaclarla kullanilan yapidir. Genelde tugla,
tas veya metal gibi malzemelerden insa edilir.
SOmineler, odanin - sicakligini  artirirken, ayni
zamanda estetik bir gérinim de sunar. Geleneksel
olarak odun ile galisirken, gunimizde gaz, elektrik
veya bioetanol gibi  alternatif yakitlar da
kullaniimaktadir. S6mine, sosyal bir alan yaratmak
ve kis aylarinda keyifli bir atmosfer olusturmak igin
de sikga tercih edilir.

Somineler yapilarin iclerinde, genellikle en ¢ok
vakit gecirilen alanlarda bulunsa da pek ¢ok yerde ev
disinda ya da avlularda dekoratif amaglarla kullanilan
mimari yapi 6gesidir.

Odalarda genellikle duvar kenarlarinda, tugla
veya tastan yapilmis olan ocaklardir. Kimi zaman bir
ihtiyag, kimi zaman bir sus olarak kullaniimis,
gecmisten gunimuze kadar insanlarin atesin
karsisinda duydugu sicakhdi odamiza tasiyan bir
arag, bir kultir olmustur. GuUnidmuzde sOmine bir
dekorasyon araci olmasinin yani sira son derece
islevsel bir isitma aracidir.

Konutlardaki séminelerin cevresi atese dayanikli
O0zel yaplr malzemeleri ile kaplanmali ve yangina
kargl 6nlemler alinmahdir. Konutlarin yangina karsi
duyarh bélimlerinde sdmine yapmak yanligtir.

Désemeye parke veya tahta gibi kolay yanabilen
malzeme kaplanmig odalarda séminenin 6nu 50 cm
genigliginde yanmaz bir malzeme ile korunmalidir
(Sekil 1). Mermer, tas veya metal bir plaka bu
amagla kullanilabilir. Koruyucu plaka s6éminenin iki
yanindan 20 cm tasiriimalidir.

Somineler, cesitli tirlere ve tasarimlara sahiptir.
En yaygin sémine tirleri sunlardir.

e Acik Somine: Geleneksel tasarima sahip,
genellikle odun yakarak I1sinma = saglayan
sominelerdir. Dogal bir alev ve duman c¢ikisi
vardir.

o Kapali $6mine: Cam kapakli olan bu tir, daha
fazla verimlilik saglar ve dumanin odadan
¢cikmasini Onler. Genelde odun veya gaz ile
calisir.

e Gazli Somine: Dogal gaz veya propan ile
calisan, alev ureten sistemlerdir. Kullanimi pratik
ve temizdir, ayrica otomatik kontrol sistemleri ile
de donatilabilir.

o Elektrikli Somine: Elektrik ile ¢alisan ve
genellikle gercek alev efekti veren cihazlardir.
Isitma ve dekorasyon amaciyla kullanilir.

o Bioetanol $Sémine: Sivi bioetanol ile calisan,
duman ve kalinti Uretmeyen cevre dostu bir
segenektir. Modern tasarimlari ile dikkat ¢eker.

o Kose Somine: Odanin kdsesine vyerlestirilen,
alani daha verimli kullanan bir tasarimdir.

e Duvarda Entegre $Omine: Duvara goémdulu
olarak tasarlanan, modern ve sik bir gérinim
sunan sominelerdir.

e Siis Somine: Genellikle dekoratif amagh olan,
gercek ates barindirmayan ama alev efekti veren
sominelerdir.

¢ Mobil Sémine: ihtiyag durumunda sahip oldugu
tekerler sistemiyle yer ve pozisyon degisimi
yapilabilen séminelerdir.

e Orta-Acgik S6mine: Orta agik sémineler, sicak bir
atmosfer yaratirken ayni zamanda mekanin
estetigini de artiran 6nemli unsurlardir.

e Sobalh $6mine: Hem isinma hem de estetik
amaglar icin tasarlanmis geleneksel bir 1sinma
sistemidir. Genellikle dékme demir, celik veya
refrakter malzemelerden (Uretilir. Bu ylksek
sicakliklara dayaniklilik saglar.

Yukarida verilen séminelerin her biri farkh tarz ve
ihtiyaglara gore tasarlanmistir, bu nedenle segim
yaparken kullanim amacini géz éniinde bulundurmak
Onemlidir.
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ISLAK MEKANLAR

Islak mekanlar terimi genellikle banyo, mutfak,
lavabo gibi suyun sik¢a kullanildigi ve dolayisiyla
zemin, duvar ve tavanlarin suya maruz kaldigi alanlari
ifade eder. Bu tur mekanlar, yapi malzemelerinin suya

dayanikliligi, hijyen ve glvenlik agisindan 6zel

gereksinimlere sahiptir.

Bu tir mekanlarin bazi ortak ozellikleri. sunlar
olabilir:

o |Islak mekanlar genellikle surekli olarak nemli veya
1slak bir ortama sahiptir. Su buhari veya dogrudan
temasla ortamdaki nemi yuksek tutarlar.

e Guvenlik agisindan, 1slak mekanlarda kaymayi
Onlemek icin kaymaz yuzeyler kullanilir. Bu, zemin
kaplamalarinda veya yuruyus yollarinda
uygulanabilir.

e Bazi 1slak mekanlar kimyasal maddeler veya tuzlar
icerebilir ki bu_da malzemelerin zamanla zarar
gOérmesine veya korozyona ugramasina neden
olabilir.

o Duvarlar, zemin kaplamalari ve diger yapi
malzemeleri genellikle suya dayanikh veya su
gecirmez olacak sekilde tasarlanir ve segilir.

e Islak ~mekéanlar genellikle iyi havalandirimig
olmalidir. Bu koétl kokularin ve kif olusumunun
Onlenmesine yardimci olur.

e Islak mekéanlarda aydinlatma, suyla temas eden
bélgelerde gulvenlik acgisindan 6nemlidir. Suya
dayanikli veya su gegirmez armatirler tercih edilir.

¢ |Islak mekanlarda temizlik ve bakim islemleri sik sik
yapiimalidir. Yizeyler kolayca temizlenebilir ve
dezenfekte edilebilir olmahdir.

Islak mekanlarin Ozellikleri, genellikle kullanim
amacina ve bulunduklar ortama gére degisebilir.
Ornegin; bir banyo, yizme havuzu etrafi veya
endustriyel ~mutfak gibi  farkh  alanlar = farkh
gereksinimlere sahip olabilir. Bu nedenle her islak
mekanin  Ozellikleri  farkhlik gosterebilir = ve  bu
Ozelliklerin tasarim ve kullanim amacina uygun olmasi
onemlidir.

Islak mekanlarda dikkat edilmesi gereken bazi
onemli noktalar sunlardir:
¢ Insaat Malzemeleri Segimi

o Zemin Kaplamalari: Islak mekanlar igin
kullanilan zemin kaplamalari su gegirmez ve
kaymaz olmahdir. Ornegin; seramik, porselen,
karo veya dogal tas gibi malzemeler siklkla
tercih edilir. Bu kaplamalarin suya dayanikl
olmasi, uzun 6murld olmalarini saglar.

o Duvar Kaplamalan: Duvar kaplamalari da su
gecirmez olmalidir. Fayanslar, purizsuz ve
kolay temizlenen ylizeyler saglar. Ayrica duvar
kaplamalarinin arasina su gecirmez
sizdirmazlik malzemeleri (Ornegin, su yalitimi
icin membranlar) uygulanabilir.

o Tavan Malzemeleri: Tavan kaplamalari da
suya dayanikli olmal ve su birikintisi veya nemi
onleyecek yapida olmalidir. Genellikle algipan
kaplama tercih edilir, ancak algipanin suya
dayanikli tirlerinin kullaniimasi énemlidir.

o Kapi ve Pencere Malzemeleri: Islak mekanlar
icin kap! ve pencere malzemeleri suya dayanikli
olmali ve uygun sekilde monte edilmelidir.
Ornegin; PVC veya aliiminyum gibi malzemeler

suya dayanikhdir ve uzun slre
kullanilabilmektedir.
e Su Yalitimi ve Drenaj
o Zemin Su Yaltimi: Islak mekanlarin

zeminlerinde su yaltimi ¢ok 6nemlidir. Zemin
kaplamasinin altina su yalitim malzemeleri
uygulanmali ve suyun tahliyesi igcin uygun
drenaj sistemleri disinulmelidir.

o Duvar ve Tavan Su Yalitimi: Duvar ve tavan
yuzeylerinde de su yaltimi yapiimahdir. Bu,
duvar ve tavan kaplamalarinin altina membran
veya su gecirmez kaplama malzemelerinin
uygulanmasi anlamina gelir.

¢ Havalandirma ve Hijyen

o Havalandirma: Islak mekanlar iyi bir
havalandirmaya sahip olmalidir. Bu nemin ve
kétu  kokularin  azaltiimasina yardimci olur.
Dogal veya mekanik havalandirma sistemleri
kullanilabilir.

o Hijyen: Islak mekanlar siklikla suyla temas
ettigi icin, hijyenik olmalar ¢ok o6nemlidir.
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SIHHI VE PiS SU TESISATI

Sihhi ve pis su tesisati terimleri, bir yapinin su
temini ve atik su yonetimiyle ilgili sistemlerini ifade
eder. Her iki sistem de binalarin saglkh ve
surdurilebilir bir sekilde igletilmesi igin kritik éneme
sahiptir.

Sihhi tesisat¢iligin  tarihi, insanlik  tarihi kadar
eskilere dayanmaktadir. Kullanilan cihazlar kaba ve

hantal gorinimde olmakla beraber, ilkel insan
topluluklarinin dahi sthhi  tesisatin 6nemini
kavradiklarini gostermektedir. Gunimuizde sihhi

tesisatlar kullamima amaglarina
ayrilimiglardir.

gbre guruplara

1. Pis Su Tesisati

Pis su tesisati, atitk su ve kirli suyun binalardan
uzaklastirilmasini  ve uygun sekilde yodnetilmesini
saglayan sistemlerdir. Ev, otel ve toplu yerlesim
yerlerinin pis su tesisatlari toplayici kanallara toplayici
kanallarda tasiyici kanallara baglanarak akmasi
saglanir. Cesitli su akitma yerlerinden gelen pis ve kirli
sulari gehir kanalizasyonuna, sehir kanalizasyonu
bulunmayan yerlerde siizme c¢ukuru ya da guritme
cukuruna ileten boru aginin timine bina pis su
tesisati denilir. Sehir kanalizasyonu bulunan yerlerde,

pis su tesisatinin kanalizasyona baglanmasi yasal bir

zorunluluktur.

Cati, avlu, dam, balkon gibi ylzeylere dusen yagis
sularini  toplayarak yagdis kanalina, yagis kanal
bulunmayan yerlerde dogal bir akitma alanina akitan
tesisat da bina pis su tesisatinin bir bolimu sayilabilir.

Glnumuzde gevreyi koruma bilincinin gelismesiyle
birlikte modern pis su aritma tesisleri yapilmaktadir.
Taslyicl kanallarla gelen pis sular bu tesislerde
aritilarak, deniz ve cevre kirlenmesinin 6nidne gegilir.
Ayrica arnitilmig sular tarrm ve sulamada da
kullaniimaktadir.

lyi yapilmig bir pis su tesisati;

e TUm pis ve kirli sulari, kesintisiz olarak ve gabuk
sagliga zarar vermeyecek ve insanlari rahatsiz
etmeyecek bir sekilde bina disina tagimalidir.

e Koku, gaz ve béceklerin pis su borularindan binaya
gecmesini 6nlemelidir.

e Borular hava, gaz ve su sizdirmaz olmalidir.

e Borular dayanikli olmali, ¢gabuk kirlmamali yapinin
esnemesinden ve oturmasindan zarar gérmeyecek
sekilde désenmelidir.

Ardichioglu'na gore, binalarda tuvalet, lavabo ve
benzeri tesisat elemanlar tek tek veya gruplar halinde
tertiplenirler. Bunlarin bagli olduklari borular yatay
durumda bulunur. Cok kiiglik bir e§ime sahip bulunan
bu borularda akimin serbest ylzeyli yani basingsiz
olmasi gerekir aksi takdirde bu borulara su veren
tesisat elemanlarini koruyan su ve yag kapaklar
gecirimsizliklerini kaybederler, yani meydana gelen
vakum binalarin igindeki atik suyu yerinden koparir ve
tamamen bosalan borulardan pis kokulu gazlar binaya
yayilir. Sekil 3'deki gibi yatay borular diisey borulara
(kolonlara) baglanir. Kullaniimig sularin alt katlardaki
tesisat elemanlarindan geri tepmemesi i¢in kolon
borularinin da dolu olarak akmamasi gerekir. Kolonlar
binanin esas atik su borusuna su verirler. Esas atik su
borusu binanin 150 cm disinda ev baglanti kanali
halini alir ve cadde kanalina agilir (Sekil 2).

Ayrik  kanalizasyon sisteminde damlara ve
kaplamali alanlara diisen yagmur sulari yagmur suyu
drenaj sistemine veya sokaklarin yanlarinda yer alan
arklara verilir. Birlesik kanalizasyon sisteminin
kullanildigi yerlerde ise dam veya avlu drenleri bina pis
su borusuna veya ev baglantisina Y seklindeki bir boru
ile baglanabilir. Sekil 2’'den de gorilecegi Uzere,
eklentinin yapildidi yer baska bir diigiim noktasindan
en az 3 m uzakta olmalidir.

1.1. Kullanilan Borular ve Ek Pargalan

1.1.1. Borular

Pis sular kemirici olduklarindan, secilen borularin
pis su dayanikl olmasi lazimdir. Bu borular genellikle
kanalizasyon borusu olarak anilirlar. Pis su borularina
geredi kadar egim verilerek, pis sularin giderken
pisliklerin de gitmesi saglanmalidir.
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ELEKTRIK TESISATI

Elektrik, elektrik ylklerinin akisina dayanan bir dizi
fiziksel olaya verilen isimdir. Elektrik tesisati ise bir

binada elektrik enerjisinin iletimini, dagitimini " ve
kullanimini saglayan sistemdir. Isik bilgisi yardimi ile
1IsiIgin gecer ve renkler Uzerinde ve icindeki fiziki
degisikliklerinin etkilerini, iyi gérinisun saglanmasini,
1sik kaynaklarinin amacina uygun olarak,
kullaniimasini, arastiran ve uygulayan bilim ve teknik
dala “Aydinlatma” denir. Elektrik tesisati tasarimi ve
uygulamasi, guvenlik, dayaniklilik ve performans gibi
faktorler g6z 6niinde bulundurularak yapilir.

Elektrik tesisatiyla ilgili temel bilgiler ve dikkat

edilmesi gereken noktalar asagida 6zetlenmistir.
o Elektrik Tesisatinin Temel Pargalari

o Elektrik Panosu (Dagitim Panosu): Tesisatin
merkezi noktasidir ve elektrik enerjisinin giris
noktasidir. Panoda sigorta veya kesici gibi
glivenlik = 6nlemleri bulunur ve devre Kkesici
(RCD) gibi cihazlar kullanilarak asiri akim, kisa
devre veya toprak hatalarina karsi koruma
saglanir.

o Kablolar ve Teller: Elektrik enerjisinin iletimi
igin kullanilan kablolar, bakir veya aliminyum
gibi iletken malzemelerden yapilir. Kullanim
alanlarina gére uygun kalinlikta ve kapasitede
kablolar secilmelidir.

o Prizler ve Anahtarlar: Elektrik enerjisinin
kullanim noktalari olan prizler ve anahtarlar,
elektrik tesisatinin kullanim kolayhgdini saglar.

Prizler, gu¢ ve veri iletimi icin kullanilirken,
anahtarlar devreleri agip kapamak icin kullanilir.

o Aydinlatma Uniteleri: Lambalar ve armatiirler,
elektrik tesisatinin aydinlatma islevini yerine
getirir. LED lambalar gibi enerji verimli
aydinlatma ¢ozimleri tercih edilmelidir.

o Elektrik Tesisati Planlamasi ve Uygulamasi

o Planlama Asamasi: Elektrik tesisat
planlanirken, bina tipi, kullanim amaci, enerji
gereksinimleri ve glvenlik ~standartlari g6z
6nlinde bulundurulmalidir. Elektrik- panosunun
yerlesimi, priz ve anahtarlarin konumu,
aydinlatma noktalari gibi detaylar
belirlenmelidir.

o Giivenlik Standartlar: Elektrik tesisati ulusal
ve uluslararasi guvenlik standartlarina uygun
olarak tasarlanmali ve uygulanmalidir. Yalitim
malzemeleri, koruyucu cihazlar ve topraklama
sistemi gibi guvenlik unsurlari dnemlidir.

o Profesyonel lscilik: Elektrik tesisatinin
kurulumu ve montaji, deneyimli ve lisansl
elektrik ustalar tarafindan yapilmalidir. Kaliteli
malzemelerin  kullanimi ve dodru montaj,
tesisatin glvenilirligi ve uzun &murlllugu igin

onemlidir.
e Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar:
o Yeterli Kapasite: Tesisatin kapasitesi,

kullanilacak cihazlarin gu¢ gereksinimlerini
karsilayacak sekilde planlanmalidir.

o Topraklama: Topraklama sistemi, elektriksel
glvenlik icin kritk ©neme sahiptir. Dogru
topraklama ile asin  akim ve voltgj
dalgalanmalari dnlenir.

o Yangin Giivenligi: Tesisatin yangin guvenligi
icin yangin retardan kablolar ve yaltim
malzemeleri kullaniimahdir.

o Enerji Verimliligi: Enerji verimli aydinlatma ve
cihazlar tercih edilerek elektrik tuketimi
minimize edilmelidir.

Elektrik tesisati, bir binanin givenli ve verimli bir
sekilde kullanilabilmesi igin kritik bir yapi elemanidir.
Profesyonel destek alarak, guvenlik standartlarina
uygun  sekilde planlanmasi ve  uygulanmasi
gerekmektedir.

1. Aydinlatma Gesitleri

Bina aydinlatmasi, bir yapinin i¢ ve dis alanlarini
yeterli ve etkili bir sekilde aydinlatmayr amagclayan
tasarim ve uygulama siirecidir. lyi bir bina aydinlatmasi
hem iglevsel hem de estetik acidan 6nemli olup,
glvenligi, konforu ve genel atmosferi olumlu yénde
etkiler. Aydinlatma tasarimi, enerji verimliligi, maliyetler
ve estetik tercihleri de g6z ©nlinde bulundurarak
dikkatlice planlanmalidir. Aydinlatma cesitleri, cesitli
ihtiyaclari karsilamak igin kullanilan 1sik kaynaklari ve
sistemlerini kapsar. Aydinlatmanin tirleri, islevlerine,
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DOGALGAZ TESISATI

Konutlarda, sanayi tesislerinde ve is yerlerinde
kullanilan dogalgaz zehirli olmayan, renksiz, kokusuz
ve havadan daha hafif bir gazdir. Insanlar tarafindan
solumas! halinde zehirlemez ve d&lduricu bir etkisi
yoktur sadece ortamda fazla gaz bulunmasi halinde

oksijen azhdr nedeniyle bogulma tehlikesi vardir.
insanlarin kokusuz olan dogalgaz sizintilarini kolayca
fark edebilmeleri icin dagitim sirketleri tarafindan
sarimsak kokusuna . benzer 06zel bir koku ile
kokulandinlir. Dogalgaz yanmasi bu is icin ylksek
teknoloji ile 6zel olarak duretilmis brilér kazanlari,
kombiler,  kat = kaloriferleri, dogalgaz sobalari ve
sofbenleri ile son derece hassas olarak kontrol
edilebilir.
Bina ici dogalgaz tesisati servis kutusundan
baslaylp, yanma sonucu olugan atik gazlarin
atmosfere atildigi baca dahil olmak Ulzere baca
cikisina kadar Ui¢ boliimden olugur.
e Bina Baglanti Hatti: Servis kutusundan bina
girisindeki ana kesme vanasina kadar olan
kisimdir. Dogalgaz bina baglanti hatti, dogalgazin

e Kolon

e Celik Borular:

e Polietilen Borular

sehir gazi sebekesinden bir binanin i¢ tesisatina
glvenli bir sekilde iletiimesini saglayan hatlari ifade
eder. Bu hat, dogalgazin ana sebekeden alinip,
binanin gaz sayacina ve ardindan i¢ gaz tesisatina
ulagsmasini sadlar. Bina baglanti hatti hem glivenlik
hem de performans agisindan gesitli standartlara
ve dizenlemelere uygun olarak tasarlanmahdir.
Hattiz Bina girisindeki ana kesme
vanasindan sayag vanalarina kadar olan kisimdir.
Dogalgaz kolon hatti, bir bina igindeki dogalgazin
ana dagitimini saglayan ©6nemli. bir  bilegendir.
Kolon hatti, dogalgazin ana giris noktasindan
alinarak, binanin farkli katlarina veya boéliimlerine
dagitiimasini saglar. Bu hat, dogalgazin dogru ve
glvenli bir sekilde iletilmesi igin kritik bir rol oynar.
Dogalgaz kolon hattinin ézellikleri sunlardir:
Dayanikli ve yuksek basinca
dayanikli malzemelerdir. Genellikle yiksek basingli
sistemlerde kullanilir ve - koruyucu kaplamalarla
birlikte gelir.

(PE): Hafif ve korozyona
dayanikli olan bu borular, disik ve orta basingl
sistemlerde yaygin olarak kullanilir.

e Bakir Borular: ¢ tesisatlarda kullanilir ve dogal

gaz ile uyumludur. Koruyucu kaplamalara ihtiyag
duymaz, ancak genellikle kugik ¢apli uygulamalar
icin tercih edilir.

e Daire Igi Tesisat: Sayac vanasindan yakic

cihazlara kadar olan kisimdir. Dogalgaz daire igi

tesisati, bir binanin i¢ mekanlarinda dogalgazin

glvenli ve verimli bir sekilde dagitiimasini saglayan
sistemdir. Bu tesisat, dogalgazin bina baglanti
hattindan alinip dairenin ¢esitli kullanim noktalarina

(ocak, sofben, kombi, vb.) iletimesini saglar. Daire

ici tesisat hem konfor hem de guvenlik agisindan

kritik bir Sneme sahiptir.

Gaz dagitim sirketleri tarafindan konut ve ticari
tesisatlar igin saglanan servis basinci 21 mbar ve 300
mbar'dir. Endustriyel tesisler igin daha ylksek
basinglarda gaz teslimi yapilabilmektedir.

Dogalgaz tesisatinda, 6zel standartlarda Uretilen
celik ve polietilen borular kullaniimaktadir. Toprak
altinda kullanilan ¢elik borular pe kapli olup, katodik
koruma ile korozyona karsi, gerekli yerlerde celik kilif
ile mekanik zorlanmalara ve darbelere karsi korumaya
alinmahdir.

Dogalgaz tesisati, yerel gaz dagitim sirketlerinin
hazirladigi teknik sartnamelere ve bu sartnamelerde
belirtilen standartlara gére yapilmaldir.

Toprak altinda kalan pe kapli gelik hatlara katodik
koruma yapilmali ve bina girigsine yalitim flansi
(mafsali) konulmak suretiyle bina ici tesisat ile elektrik
iletkenligi  kesilmelidir. Bina igindeki dogalgaz
tesisatinin, yakici cihazlarin ve bacalarin topraklamasi
yapiimahdir.
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KALORIFER TESISATI

Kalorifer, kalorifer petedi ya da isitag, binalarda
Isitma aleti olarak kullanilan radyatérdir. Bir kazanda
Isitilarak pompalanan sicak sudan aldigi 1sly1 ortama
iletir. Kaloriferler, 1s1 transferini konveksiyon yolu ile
yaparlar. Kalorifer sistemleri i1sitma ¢éziimleri arasinda

en yaygin olanidir. Kaloriferler binalarin = timden
isitilmasi igin kullanilan diizeneklerdir.

Kalorifer sistemi, bir kazana yerlestirilen suya isi
verilerek calisir. Kazan, bu iglemi yapmak icin bir yakit
kaynagindan gelen yanma gazlarinikullanir. Isi
verildikten sonra sicak su borularla evin farkl odalarina
tasinir. Radyatdrler, syl havaya yayarak odanin
Isinmasini saglar.

1. Konvansiyonel Kalorifer Tesisati

Kalorifer  sistemlerinde bir ¢esit yakit kalorifer
kazani denilen yapilarda yakilir ve daha sonra olusan
IsI_boru sistemleriyle isitiimak istenilen yerlere taginir.
Sicaklik merkezi olan bir blytk kazandan ¢ikan sicak
havayi, su buharini ya da sicak suyu, borularla
dolastirarak bir binanin her tarafini 1sitan diuzenege
kalorifer denilir.

Kaloriferler, konveksiyon adi verilen bir 1si transfer
sureci ile ¢ahgsir. Kalorifer petegindeki su isitildiginda
cevredeki hava da konveksiyon yoluyla isitiir ve bu
sicak hava daha sonra hava sirkilasyonu sirasinda
odanin iginde hareket eder.

Kaloriferler normalde borular araciliiyla merkezi
bir 1sitma sistemine baglanir ve sicak su bu borulardan

akar ve kalorifer peteklerine sicak suyu aktarir.
Belirtildigi gibi, bu sicak su oday konveksiyon yoluyla
isitir. Sicak su kalorifer de kalmaz, bunun yerine sicak
su petekten akar ve tekrar zincirdeki bir sonraki
radyatére gider. Sicak su sistemden akarken
sogumaya baslar. Kazana geri aktiginda su daha
soguk bir durumdadir ve daha sonra kazan suyu tekrar
1sitir. Sistem acik oldugu sturece islem tekrarlanir.

Kalorifer sisteminde tum kaloriferlerin ayni 1si ile
calismasi arzu edildiginden, kaloriferlerin' hepsinin
benzer bir sicaklikta c¢alismasini saglamak icin
dengeleme adi verilen bir islem kullanilir. Dengeleme,
kalorifere giden su akisini kisitlayarak calisir.

Kalorifer sisteminde tim kaloriferlerin ayni isi ile
galismasi arzu edildiginden, kaloriferlerin hepsinin
benzer bir sicaklikta calismasini sagdlamak igin
dengeleme adi verilen bir islem kullanilir. Dengeleme,
kalorifere giden su akigini kisitlayarak calisir.

Merkez ve depo durumunda olan bir kazandaki su
kaynatilarak su buhari ya da kaynar su halinde
radyatérlere génderilir. Radyatdrler yan yana getirilmis
borulardan ibarettir. Boylece, su buhari ya da sicak su
ile 1sitilan boru yiizeyinin, mimkin oldugu kadar genis
olmasi saglanmis olur. Radyator 1sininca, gevresindeki
hava da isinir ve hafifledigi icin yukselir. Bdylece
meydana gelen hava akimi sonunda bitlin oda ya da
bina 1sinmis olur. Radyatérlerdeki buhar ya da su,
bltiin binay! dolastiktan sonra tekrar kazana doéner.
Boylece devamli bir 1sitma saglanmis olur.

Kalorifer sistemi kurulumunda dikkat edilmesi
gereken en oOnemli nokta dogru bir 1sinma
saglayabilmek igin radyatérlerin dogru

yerlestiriimesidir. Dogru yerlestiriimeyen radyatorlerle
bir kazan ne kadar guglu olursa olsun ne kadar cok isi
Uretirse Uretsin verim alinamaz. Kalorifer peteklerinin
yerlesiminde oncelikle havanin disariya kagabilecegi
yerler tercih edilir. Gerekirse kalorifer peteg@i bu yerlere
gore tasarlanmaktadir. Cok farkh sekillerde ve yerlerde
kalorifer petekleri yerlestirilebilir. Ozellikle banyo ve
tuvaletlere 06zel tasarimlar surekli yapilmaktadir.

Kalorifer sistemi kurarken en dogru yerlesimi
yapabilmek igin isi bilen bir firmayla ¢alismanin énemi
blyuktar.

Kalorifer  tesisati, kis aylarinda bulunulan

ortamlarda uygun sicakhidin saglanabilmesi igin son
derece dikkat edilmesi gereken sistemlerdir. Kalorifer
tesisatinda yapilacak hatalar ortam sicakliginin
dengesizlesmesine ve vyeterince Isitamama veya
gereginden fazla isitma gibi sikintilara yol acgacaktir.
Bu durum da kullanicilara yiksek faturalar olarak
donis saglayacaktir.

2. Merkezi Isitma Sistemleri

Tek bir merkezden bir yapinin tamaminin isitiima
sistemine merkezi Isitma denir. Merkezi Isitma
sisteminde her katin ya da direnin ayri bir islem
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YERDEN ISITMA SiSTEMI

Déseme zemininin altina yerlestirilen borularin
icerisinden dolastirilan disik sicakliktaki su, dncelikle
zemini isitir. Isinmis olan zeminden dogal 1sinim yolu
ile yayllan i1si sayesinde ortam isitilmig olur. Yerden
iIsitma da tipki diger ortam isitma sistemleri -olan
radyatorler gibi bir 1s1 kaynagindan gelen sicak suyu
ortam icerisinde kullanarak i1sitma yapar. Yani yerden
Isitma sistemi; kazan, kombi, 1sI pompasi gibi bir Isi
kaynagina ihtiya¢ duyar.

Fonksiyonel ve estetik anlamdaki-isinma ihtiyaclari
gunumuzde farkh arayis ve farkh ¢ézimlerle karsimiza
cikmaktadir. Daima daha iyinin arayisi igerisinde olan
gunimuzin teknolojik faaliyetleri her gegen giin iyi ve
glzel sonuglara ulagsmakta oldugu sdylenebilir.

Fizik kurallari insan anatomisine uygun Uniform
Isinin taban zeminlerinden yukseldigini
ispatlamaktadir. Atalarimizin deneyimleri ise “ayagini
sicak tut, basini serin” diyor. iste; “Yer Kaloriferi” ya da
“Yerden Isitma”, “Désemeden Isitma” isimleriyle de
adlandinlan bu sistem, belirttigimiz faktorlerin sentezini
olusturarak, isitma sistemleri icerisinde ayri bir yer
almaktadir.

Ulkemizde tiiketilen enerjinin blyiik bir kismi
Isitmada kullaniimaktadir. Birincil enerji kaynaklarinin
tikenmeye baslamasi insanlari yeni alternatif enerji
kaynaklar kullanmaya sevk etmistir. Ozellikle petrol
urtnleri fiyatlarindaki istikrarsiz artis bu calismalari
hizlandirmistir.

Bu arada plastik sanayi hizli bir gelisme icerisine
girmistir. Ozellikle yiiksek basinca dayanikli borularin
uretimi, ilk kullanimi yillar dncesine dayanan yerden
Isitma sistemini yeniden giindeme getirmistir. CUnku
yerden isitmada en 6nemli faktér ddsemede kullanilan
borulardir.

Yerden isitma uygulamasi ilk olarak sicak baca
gazlarinin kanallar yardimi ile mahallerin duvar ve
doéseme icinden sirkile ettiriimesi seklinde olmustur.
Daha sonralari merkezi bir sicak su ureticisinden elde
edilen dusuk sicakliktaki sicak su, doseme icine
yerlestirilen serpantin demir borular iginden gegirilerek
Isitma isi gerceklestirilmistir.

Demir borularin dezavantajlarini ortadan kaldiran
plastik borularin kullaniminin yayginlasmasi ile yerden
Isitma yine cazip Isitma sekli haline gelmistir. Bu
gelismeler Ulkemizce yakindan takip edilmektedir.
Ulkemizde 1sitma sektériinde yaklasik %20’lik dilimini
yerden 1sitma almaktadir.

Yer Kkaloriferi, tim i1sitma sistemlerinin olumlu
yonlerini  bir araya  getirebilen en  saglikh
sistemlerdendir. Cinkl Uzerinde yasanilan alanda,
ornegin bir salonda taban ylzeylerinin sadece 25°C
isitilmasi yeterlidir ve bu 1s1 saglikli bir insanin taban
alti sicakhigidir. Iste yerden isitmanin gizemi burada
yatiyor. Yerytzundeki bitun canlilar (bitkiler dahil) 23-
25° sicaklikta gelisir, yeserir ve saghkli yasar. Fiziksel
acidan bu Uniform 1si ancak yerden isitma ile
gergeklesir. Yer kaloriferinde, diger sistemlerde var
olan hava akimi ve partikuler toz dolagimi olusmaz.

Yerden isitma sistemleri saglikli, konforlu ve
ekonomik bir 1sinma seklidir. Son yillarda gittikge
yayginlasan kullanimi ile dikkat ¢eken bu sistem,
Ozellikle ~ kullanilan kaliteli borularin  Uretilmesi ile
populer hale gelmistir. Uygulamada yaklasik %30
enerji tasarrufu saglanir.

Tasarim kriterleri, boru modulasyon araliklar ve
sistem g¢alisma sicakliklari dogru projelendirme ile
belirlenerek her turlt iklim ve konumda yerden isitma
sistemi uygulanabilir.

Sistemde 1si butliin  bir ddéseme sahasindan
yayllmakta ve oda iginde homojen bir isi dagilimi
saglanarak insan yapisina en uygun ve en ekonomik
Isinma temin edilmektedir. Radyatorli sistemlerde
bilhassa tavan ve isiticiya yakin bdélgelerde olugsmasi
onlenemeyen faydasiz sicak hava yastiklarinin yerden
Isitma sisteminde tamamen bertaraf edilmis olmasi bu
sisteme %30-50'ye varan bir enerji tasarrufu
getirmektedir.

1. Yerden Isitmanin Tarihgesi

insanoglu 1sinma ihtiyacini her dénemde en iyi
sekilde karsilama yolunu aramigtir. Yerden 1sitma
uygulamasi bunlar arasindan sadece birisidir. ilk
uygulama tarihi MO.1200'lii yillara rastlamaktadir. Ayni
dénemlerde dunyanin degisik yerlerinde bu tur
uygulamalara rastlanmaktadir. Uygulama sekli ise
duvar veya déseme alti kanallardan sicak havanin
gegciriimesidir. Ginidmizde ise sicak duman gazlari
yerine sicak su gegcirilmektedir.

1900’10 yillarda panel i1sitma uygulamasi, daha da
ilgi goren sicak sulu isitma sistemleri ile hizli bir
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KANALLI KLIMA SISTEMLERI

Kanalli klima sistemleri, havanin merkezi bir Unite
aracihgiyla belirli bir alana veya birden fazla odaya
dagitiimasini saglayan HVAC (Isitma, Havalandirma
ve Iklimlendirme) sistemleridir. Bu sistemler hem
Isitma hem de sogutma iglevi gorebilir.

Kanalll  klima sistemleri, genis mekanlarin
iklimlendirilmesinde tercih edilir. Bu sistemler, 6zellikle
evler, ofisler, magazalar, restoranlar, oteller ve diger
ticari alanlar gibi ¢ok odali yapilarda etkilidir. Genis
yasam alanlarina sahip evlerde, kullanicilarin her
odada ayni iklimlendirme kalitesini deneyimlemelerini
saglar.

Bu sistemler, genellikle asagidaki bilesenlerden
olusur:

e Hava igleme Unitesi (AHU): Sicaklik ve nemi
kontrol eden ana (nite. lginde fan, evaporatdr
(sogutma icin) ve 1sitici bulunur.

e Hava Kanallari: Havanin Unite ile odalar arasinda
tasinmasini saglayan borular. Genellikle tavan
arasina veya duvar iglerine yerlestirilir.

o Difiizorler ve Griller: Oda iginde havayl dagitan
elemanlardir.  Havanin  duzgin bir sekilde
dagiimasini saglar.

e Termostatlar: Sicaklik kontrollini saglamak igin
kullanilir. Kullanici, istedigi sicaklhik degerini
ayarlayabilir.

1. Kanalli Klima Sistemlerinin Avantajlar ve
Dezavantaijlari
Kanalli klima sistemleri, birgok avantaj sunmasina
ragmen, belirli dezavantajlanr da g6z O6ninde
bulundurularak degerlendirilmelidir. Uygulama alanina
ve ihtiyaglara gore en uygun ¢ézim segilmelidir.

1.1. Avantajlan
o Kanallar genellikle tavan arasina veya duvar icine
yerlestirildigi icin gérinmez. Bu i¢ mekan tasarimini
etkilemez.
Hava, birden fazla odada esit sekilde dagilir, bu da
konforlu bir ortam saglar.
Merkezi bir sistem olarak, dogru tasarlandiginda
enerji tiketimini optimize edebilir. Gelismis kontrol
sistemleri ile enerji tasarrufu saglanabilir.
e Filtreleme sistemleri ile havanin kalitesini artirarak
toz, polen ve diger alerjenleri azaltir.
e Hem isitma hem de sodutma islevi sunar, bdylece
yil boyunca kullanighdir.

1.2. Dezavantajlari

e Baglangigta kurulum maliyeti ylksektir. Ozellikle
mevcut bir yapiya entegre edilmesi zor olabilir.

o Duizenli bakim ve temizlik gerektirir. Filtrelerin
degistiriimesi ve kanallarin temizlenmesi 6nemlidir.

e Kanallar ve Unite igin yeterli alan gerektirir. Eski
binalarda bu alanin saglanmasi zor olabilir.

e Kanallarin tasarimina bagl olarak, bazi alanlarda
hava akiginda kisitlamalar olabilir, bu da sogutma
veya isitma verimliligini etkileyebilir.

o Bazi sistemler, 6zellikle eski modeller, calisirken
gurultili olabilir. Ancak modern sistemlerde bu
sorun azaltiimistir.

2. Kanalli Klima Sistemlerinin Projelendirilmesi

Kanalli klima sistemlerinin projelendiriimesi, etkili
ve verimli bir iklimlendirme saglamak icin dikkatli bir
planlama ve tasarim sureci gerektirir. Asagida kisaca
acgiklanan adimlar, kanalli klima sistemlerinin etkili bir
sekilde projelendiriimesi ve uygulanmasi igin gereklidir.
Her projenin kendine 6zgu gereksinimleri
olabileceginden, detayh bir analiz ve planlama sureci
onemlidir.

2.1. intiyag Analizi ve Sistem Segimi

Hangi alanlarin iklimlendirilmesi gerektigi
belirlenmelidir. Oda buyuklukleri, kullanim amaglari ve
insan sayisl gibi faktorler g6z  6nlnde
bulundurulmahdir. Yerel iklim kosullari, sicaklik ve nem
seviyeleri dikkate alinmalidir.

ihtiyaca gére uygun klima sistemi tirii (Ornegin,
sogutma ve isitma kapasiteleri) belirlenmelidir. Hava
isleme Uniteleri, fanlar ve dider bilesenlerin markalari
ve modelleri segilmelidir.

2.3. Hava Dagitim Tasarimi

Kanallarin boyutlari, sekilleri ve konumlari, havanin
etkin bir sekilde dagitiimasini saglayacak sekilde
tasarlanmalidir. Hava akisini optimize etmek igin
uygun yerlesim ve tip segimi yapiimalidir.
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ISI YALITIMI

Binalarda 1s1 yalitimi; mevsim sartlarina gore binayi
Isitmak veya sogutmak igin saglanan soguk ya da
sicak havanin disariya kagmasini/girmesini 6nleyerek
1sI ekonomisi ve isil konfor saglamak amaciyla yapilr.

Binanin 1s1 etkilerine karsi yalitilmasinda amag,
yapinin zararl boyutlarda 1s1 hareketleri ve buhar
yogusmasi sonucu zaman iginde yapi hasarlarinin
(don hasari, nem hasari, kiflenme, bozulma, demir
aksaminin gurimesi-korozyonu vs.) ortaya c¢ikmasini
Onlemektir. Dolayisiyla yapinin bakim masraflarini
sinirll diizeyde tutmak, yasanilan i¢ ortamin konfor
sartlarina uygun, kisin 1sitma, yazin sogutma
enerjisinden ' tasarruf saglayarak aile ve ulusal
ekonomimize katkida bulunmaktir.

Yeterli seviyede isi yalitimi saglanmis bir binada,
Isitma periyodunda, i¢ ortamda belli bir i¢ sicakligi (6i)
saglamak igin gereken 1Is1 enerjisinin bir kismi ig
kaynaklardan ve glines enerjisinden saglanir. Kalan
miktarin 1sitma sistemi tarafindan i¢ ortama verilmesi
gerekir. TS825'de tanimlanan hesap metodu
kullanilarak, 1sitma sisteminin i¢ ortama vermesi
gereken 1s1 enerjisi miktari belirlenir. Yillik 1sitma
enerjisi ihtiyaci olarak tanimlanan bu miktar, toplam
kayiplardan glines enerjisi kazanglari ve i¢ 1si
kazanglar c¢ikartilarak hesaplanir.

Tanimlanan hesap metodunda, yillik 1sitma enerjisi
ihtiyaci 1sitma dénemini kapsayan aylik 1sitma enerijisi
ihtiyaclarinin toplanmasi ile bulunur. Béylece binanin
1sil performansinin gercege daha yakin bir sekilde
degerlendirilmesi mumkin olacaktir. Ayrica
tasarimciya, onerdigi tasarimin gunes enerjisinden
faydalanma  kapasitesini  degerlendirme imkani
saglayacaktir.

Hesap metodunda isitilan ortamin sinirlari, bu
ortami dis ortamdan ve eger varsa Isitiimayan
ortamlardan ayiran duvar, déseme, catl, kapi ve
pencereden olusur. Hesaplamalarda distan disa
Olguler kullanilir. Eger binanin tamami ayni sicakliga
kadar isitiliyorsa veya ortamlar arasindaki sicaklik farki
4K'den fazla degil ise, binanin tamami igin ortalama bir
i¢c sicaklik degeri hesaplanarak bina tek hacimli olarak
ele alinir ve 1sitma enerjisi ihtiyaci TS825'de agiklanan
metot uygulanarak hesaplanir.. Aksi takdirde farkli
Isitma bdlgelerinin sinirlari belirlenmeli ve hesaplar
TS825'de aciklanan esaslara gore yapilmalidir.

icinde yasadigimiz konutlarda i1si yalitim amagli
konforu saglamak ve optimum sartlarda sicaklik
dengesini kurmak, yapilarda kullanilan malzemenin
secimi ile direkt ilgili bir durumdur. Secilen malzemenin
hangi tirden bir yapi malzemesi olursa olsun, isisal
yalitim etkileri ve 1si1 gegcirimlilik karakteristigi analiz
edilerek, irdelenmelidir. Yapilarda i¢ hava sicakliginin
ve buna bagl olarak yapi kesitini olusturan (duvarda,
tavanda, tabanda) elemanlarin i¢ ylizey sicakliklarinin
belli degerlerde olmasi gerekmektedir. Yapilan literatlr
arasgtirmalari, i¢ ortam sicakhginin 18-20°C, vyapi
elemani sicakli§i ise 16-18°C’de olmasi ile arzu edilen
konfor sartlarinin saglanabilecegini gostermistir. Ayrica
yaz ve kis iklim sartlarinda her iki sicaklik derecesinin
3-4°C’lik bir farkla kabul edilmesi yeterli goriilmektedir.

Binalarda 1sitma enerjisi ihtiyaci dis duvar tiriine
bagl olarak degismektedir. Tiketilen bu enerjinin
biyuk bir kismi, 1sitma ve sogutma amagli olmaktadir.
Kullandigimiz binalar, kisin blyuk isi kayiplarina, yazin
ise buyik 1s1 kazanglarina maruz kalmaktadir. Gerek
miteahhitler gerekse konut kullanicilari genelde bu
olayi g6z ardi etmekte, binanin sadece estetik ve gizel
gOrinlisine agirlik vermektedirler. Durum boyle
olunca, 6zellikle bina ingaati esnasinda uygun olmayan
yapli malzemeleri sec¢imi ve yapllmayan basit
uygulamalar ile binanin kullanim émri siiresince hem
konut sahiplerine hem de daha fazla eneriji tiketimi ile
cevre Uzerine olan olumsuzluklar artarak devam
etmektedir.

Konu Uzerinde yapilan analitik hesaplara goére, iyi
bir 1s1 yalitimi ile enerji tiketiminden %70-80 tasarruf
saglamak mumkin gériinmektedir. Basit bir i1s1 yalitimi
durumunda ise bu kazang yaklasik %50 diizeyindedir.
Yine, iyi bir yahtim ve enerji yonetimiyle 150 kWh/yil
olan enerji tiketimi, 70 kWh/yil'a dusUrdlebilir.
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SU YALITIMI

korunmasini

Su yalitimi,
saglayan bir muhendislik uygulamasidir. Bu iglem,

yapilarin suya Kkarsl

suyun yap! elemanlarina sizmasini engelleyerek,
yapinin dayanikhligini artirir ve ic mekanlarin ‘su
hasarindan korunmasini saglar. Su yalitimi, hem
yapilarin édmrinu uzatmak hem de i¢c.mekanlarin
konforunu artirmak icin hayati bir islemdir.

Yaplya zarar veren su ve nemin binaya girmesini
Onlemek icin kullanilan 6zel su gecirimsiz malzemelere
su yalitm malzemeleri denir. Su yalitim sistemleri;
suyu bir bélimden digerine gecirmeyen su yalitim
malzemeleri, suyun yapidan uzaklastirildigi drenaj
veya tahliye sistemleri ve suyun drenaj veya tahliye
sistemine yoénlendirildigi edim betonu, drenaj levhalari
vb. katmanlardan olugur. Temel olarak; yalitim
katmanini agsamayan su, egim betonu veya drenaj
levhalari vasitasiyla, dere, slizgeclere, vb. elemanlara
yonlendirilir 've drenaj (tahliye) borulari vasitasi ile
yapidan uzaklastirilarak islem tamamlanir.

Yapilarda su-nem yalitimi, nereden, ne sekilde,
hangi siddette gelirse gelsin, suyun veya nemin,
yapinin bir kismina veya kapsadidi hacimlere zarar
vermesini 6nlemek amaciyla yapilir. Bu yalitim, su ve
nemin ahsap, metal, tas, tugla gibi gerecler Gzerindeki
olumsuz etkilerine karsi uygulanirlar.

Yapilarin toprak altindaki bdlimlerinin  su ve
rutubetin olumsuz etkilerinden korunmasi gerekir. Bu
noktada su yalitim malzemeleri 6nem kazanir.
Ulkemizde su yalitim malzemeleri asamalari, pamuklu
ve jut kanavige, bitimli karton, camtili seklinde

gelismis ve nihayet asfalt kaplanmis camtili (TS2191,
DIN52143) ve cam dokuma (TS2988, DIN 18190/3)
¢agdas su yaltim pestilleri Uretilmistir. Bu nedenlerle
de TS3647 ile “Binalarda Yer Alti Suyuna Karsi
Yapilacak Su Yaltimi Yahtim, Tasarim ve Yapim
Kurallar” ve TS3599 “Su Depolari ve Yizme Havuzlar
Sizdirma, Yaltim, Tasarim ve Yapim Kurallar” ve
TS3128 ile “Binalarda Zemin Rutubetine Karsi
Yapilacak Yalitim lIgin Yapim Kurallar” zorunlu
standartlari yayinlanmistir. Son olarak, gelisen yalitim
teknolojisinin Ulkemize de vyansittigi salimo alevi
uygulamasi, ylksek performansli polimer bitimlu
ortiler (TS11758) Uretilmistir.

Su yalitim malzemeleri igerisinde ve su yalitimi
amaciyla ilk olarak kullaniimaya baslanilanlardan birisi
bitimddr. Bitim, petrol tlrevi olarak elde edilen dogal
bir madde olup, “suyu itici olmasi nedeniyle su
yalitimina  elveriglidir. . Bununla  beraber  bitim,
yaglanmaya karsi dayanikli degildir. Bitimin dmrini
uzatmak ve performansini artirmak igin iki tir katki ile
modifikasyon islemi - gerceklestirilebilir. Bunlar; APP
olarak® bilinen Plastomer (Atactic Polypropylene) ve
SBS olarak bilinen Elastomer (Styrene Butadine
Styrene) dir.

Bu iki Urln isimlerinden de anlasilacag: Uzere,
birincisi plastik; ikincisi ise elastik-kauguk gibi bir 6zellik
kazandirir. Bu nitelikler bitimin elastikiyeti ve
yaglanma omru ile ilgilidir. Ayrica elastomer (SBS)
ortinun Ultra Viole dayanimini artirir.

Yiiksek oranda elastomer katki bitime;

Daha fazla elastikiyet,

Yorulma dayanimi,

Delinme dayanimi,

Yaslanma dayanimi ve

Sogukta esneklik gibi istendik ekstra o6zellikler
kazandirir.

Modifiye edilmis bitimlt ortiler icerisine bitimu
homojen kalinlikta tutan camtili veya polyester kege
gibi bir tasiyici donati olabildigi gibi; yiksek teknoloji
urint bazi  ortilerde  herhangi  bir  tasiyici
bulunmamaktadir. Yani, bitimlG ortller; tasiyicili ve
tastyicisiz olarak Uretilmektedirler. Tasiyicili  bitim
ortuler asagida verilen 6zel bir kesite sahiptir.

Ultraviole (UV) etkisi veya suyun tasiyici arasinda
donmasi ile esas suyu tutan tabaka olan bitim zarar
gbrerek malzeme Omrinun kisalmasina neden
olmaktadir. Tasiyicisiz Ortiilerde ise, tabakanin tamami
bitimden olustugu icin tek parga halinde ¢alismaktadir.
Elastomer, bitime daha uzun bir 6mur kazandirmakta,
yillarca malzemenin elastik konumda kalmasina neden
olmaktadir. Bunun disinda, tasiyicisiz elastomer ile
modifiye Ortller igindeki tasiyicinin elastikiyeti ile sinirli
olmadigindan %1000’e varan uzama yapabilecek
elastikiyette ve bununla beraber bu limit icerisindeki
delikleri kapatma 6zelligindedir.
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SES YALITIMI

literatlrler

hakkinda farkli tanimlarin yapildig

Bunlardan bazilar soyledir:

e “Canlilarda isitme algisini yaratan molekullerin
titresmesi sonucu yayilan dalgalardir”.

e “Her cesit ortamda molekullerin titresimi yoluyla
yayllan bir tur mekanik enerjidir’. “Gazlar, kati
maddeler ve sivi ortamda titresimler yaratarak
yayllan bir eneriji turadar”.

e ‘“insan kulaginda igitsel duyulanma uyandirabilen,
maddesel ortam titresimleridir’. "igitme organinin
verdigi duyumdur".

e Sonug olarak, ses bir enerji turidir. Bunun igin
kullanilan élct birimi desibeldir. Sesin yayilma hizi
ortamin 6zgul agirligina ve esnekligine bagli olarak
da degisir.

Ses yalitimi, belirli bir ses kaynagina ve alicisina
gore ses basincini distrmenin herhangi bir yoludur.
Duydugumuz sesler genellikle birbiri izerine binmig
bircok frekanstan olusur. Bir noktasal kaynaktan
yayilan ses dalgasi, serbest alanda, (baska bir ses
kaynadi ya da yansitici yuzeyler olmaksizin) giderek
buytyerek, klresel olarak yayilir. Ses alani iginde
verilen bir noktada, belirli bir dogrultu igindeki birim

Konu ile ilgili

incelendiginde, ses
goOrulecektir.

alandan gecgen akustik gliclin ortalama miktarina “Ses
Siddeti” denir. Birimi Watt/m?dir. Bir dalganin ses
kaynagina uzakligi iki kati arttiginda, kiresel alan doért
kati artar. Ses siddeti uzakhgin karesiyle ters orantili
olarak azalir.

Hafif bir ses, sessiz bir hacimde anlagilabilir olsa
da bir ugak motoru yaninda ylksek bir sesin bile
duyulmasi gigtir. Sesin, daha guglu bir ses kaynagi
tarafindan cikarilan ses tarafindan bogulmasi ya da
maskelenmesinin nedeni; isitsel sinirlerin, tim etkileri
ayni anda beyne iletiimemesidir.

Maskeleme etkisi, akustik tasarimin yetersiz oldugu
salonlarda, istenmeyen gduriltilerin, istenen seslerin
duyulmasini glglestiren hatta olanaksiz kilan etkiye
verilen addir. Dusik frekansli sesler, genel olarak
yuksek frekansli sesler uzerinde, maskeleme etkisi
yapar. Bu nedenle, sadece disaridan gelebilecek
gurdltiler degil, asin miktarlardaki disuk frekansh
sesler, tim isitme frekanslar dizisindeki istenen sesleri
maskeleyecegdinden dolayi, konusma ya da mizik
icinde ciddi  kanisikliklara yol agabilir. Bunun
onlenmesinde atilacak en gercek¢i adim, salonun
akustik agidan tasarimina 6nem verilmesidir. Ancak
belli bir surekliligi olup, fazla yiksek olmayan gurdltuler
bir stire sonra kabul edilebilir bir arka plan giriltisu
olarak algilanir ve hatta olasi rahatsiz edici bagka
glrultulerin psikolojik olarak daha az duyulmasini
saglayabilir.

Ses yahtiminin 1s1 yalitimina  benzeyisinin
nedenleri, bu iki tir enerjinin yayilis bicimleri ile
kolayca agiklanabilir. Isi, ¢ bicimde yayihr. Bunlar;
1Isinim (radyasyon), iletim (konduksiyon) ve tasinimdir
(konveksiyon). Ses ise, maddesel ortamin titresimleri
oldugundan yalnizca maddesel ortamda yayilabilir. Bu
nedenle isinin iletimle ve tasinimla yayilmalar ile
kargilagtirmak yetersizdir.

Yapi elemanlarinin ses yalitimi literatirlerde “ses
azaltma gostergesi” veya “ses gegis kaybi” olarak
anilan tanimlarla verilir. Tanimlari farkli olmakla birlikte
sonugta her iki kavramda birbirinin aynidir. Yapi
elemaninin kaynada doénuk yuzeyindeki ses duzeyi ile
arka yuzundeki ses duzeyi arasindaki farka esittir.

Kitle korunumu kanununa goére, tek katmanli bir
bélicu elemanin ses azaltma g0stergesi, yuzeysel
yogunluguna baglidir. Yuzeysel yogunlugun (kutlenin)
iki kat arttinlmasi 5-6 dB ses azaltma gOstergesi
saglar. Arada hava boslugu birakilarak yapilan iki veya
¢ok katmanl bdlici elemanlarda saglanacak ses
azaltma gostergesi yuzeysel yogdunluktan baska,
araligin genisligine ve katmanlarin birbirine baglanma
sekillerine de baghdir.

Ruzgéar, 1s1 ve diger fiziksel etkilerin disinda ses,
kaynaga bagh kuresel ylzeyler halinde hava iginde
yayilir. Bu yayilan enerjinin bir bolimd, karsisina ¢ikan
engelin ylzeyine carpip, ylzeyin normali ile esit agl
yaparak yansir. Bir bolimu ise engelin yapisina bagh
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TESISAT YALITIMI

Borularin ve havalandirma kanallarinin
tasinan akigkanin ve havanin dig ortam  kosul ve
sicakliklarindan etkilenmeden isi kazanimini ya da 1si
kaybini engelleyebilmek ve sistemin saglkli olarak

icinde

calismasini sdrdurmesini saglamak adina yapilan
isleme tesisatta 1s1 yalitimi denir. Binanin daha az
enerji kullanarak 1sinmasi veya serinlemesi dolayisiyla
cevre kirliliginin azaltilmasi, cihazlarin daha verimli
galismasinin saglanmasidir.

Isitma ve sogutma tesisatlarinda vana, g¢ek valf,
pislik tutucu, motorlu vana, balancing vanalar ve
flanglar gerek tesis icindeki maliyetleri gerekse toplam
tesisat icindeki 1s1 kaybi ylzeyi olarak dikkate deger bir
yer tutmaktadir. S6z konusu tesisat elemanlari, ileri
teknolojilerin kullanildigi binalarda cesitli uygulamalarla
yalitildigi gibi bircok binada ise c¢iplak birakiimaktadir.
Ozellikle 1sitma ve/veya sogutma amagch yapilan tim
tesisatlarda  istenilen verimin elde edilmesinde
dogru/uygun malzeme secimi ve tekniginin kullaniimis
olmasi 6nemli bir husustur.

Vana ve diger armaturlerin yalitiimamasinin baglica
nedenleri arasinda:
e Armaturlerden

1sitmasi tercihi,
e Sokullp tekrar takilma zorlugu,

yayllan isinin  kazan dairesini

Maliyeti artirici faktor olarak gorilmesi,

Sac kaplama isgiliginin ve maliyetinin ylksek olusu,
Uygulamalarin estetik olmayisi,

Detay sorununun olusu, konuya gereken 6nemin
verilmeyisi,

Yalitim konusunun son uygulama olmasi nedeniyle
kullanicinin bir an énce yapiy! kullanma istegi vs.
gOsterilebilir.

Bilindigi  lUzere, Ulkemizde isitma-sogutma
tesisatlarinda armatir yalitimi camyunu, kayayind,
polietilen ve kauguk kopugu gibi -~ malzemeler
kullaniimaktadir. Uygulamalar santiyede konfeksiyon
olarak yapilmaktadir. Bu uygulama dikkatli ve ézenli bir
iscilik gerektirmektedir. Ayrica vana ceketleri de
armatlr yalitiminda genis sekilde kullaniimaktadir. Bati
Ulkelerinde 120°C’ye dayanikli poliiretan yalitimli,
PVC vylizeyli, iki pargadan mamul, kolay sokdlebilir,
takilabilir vana kutulari kullaniimaktadir.

Sihhi  tesisatta  giriltinin  6nlenmesi, ses
yalitiminin-azaltilmasi veya sondurilmesi 6nemli
konudur. DIN 4109 “YerUsti Yapilarinda Sesten

Korunma” standardi, bu konuda konulan kurallari
kapsamaktadir. Bu standarda gére, oturma, yatma ve
calisma odalarinda yapi tesisati ile ilgili olarak olusan
ses siddeti 30 dB(A) degerinin lzerinde olmamalidir.
Saat 07.00-22.00 arasinda ise istisnai olarak (ayni
tutularak) 40 dB(A) degerinin Gizerinde olmamalidir.
Yoénetmeliklere uygun yapilacak tesisat yalitimi:

e Isinma veya serinleme amaciyla yapilan
harcamalardan tasarruf ettirir, kisin daha iyi
Isinmaya, yazin ise serin kalmaya, imkan saglar.

e Tesisat yalitimi yogusmayi engellediginden tesisati
korozyona (paslanmaya) kargi uzun omirll
olmasini saglar.

e Yakit tiketimini ve dolayisiyla atik gaz salimlarini
azaltarak c¢evre kirliligi ve kiresel 1sinmanin
onlenmesine katkida bulunur.

e Saglayacak verimlilikle, Ulkemizin enerjide digsa
bagimhihgini azaltir.

e gerisinde yilksek sicakliklarda akigkan tasinan
tesisatlarda yalitim  uygulamalari ile hattin
cevresinde bulunan diger teghizat ya da ekipmanin
ve bu tesisat hatlarinda goérevli personelin sicaklik
etkisinden korunmasini saglanir.

e Tesisattan kaynakli seslerin azaltiimasi, insanlarin
daha guriltustz bir ortamda yagsamasini saglar.

e Titresim kaynakli seslerin yalitimasi sayesinde
binanin tasiyici sisteminin zarar gérmesi engellenir,
binanin dmrund uzatir.

e Yangin yalitim tesisat kanallar ile katlar ve
bélimler arasi duman ve alev gecisini geciktirir.
Yangin esnasinda insan ve diger canlilarin tahliyesi
icin zaman kazandirir.
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YANGIN YALITIMI

Yangina kargi savasini 4000 yilh askin suredir
surdliren insanoglu, bilimsel yaklagimlarla ¢6zim
aramaya yoOnelik korunum c¢alismalarina ancak 2.
Dinya Savasi sonlarina dogru baslayabilmistir. Bu
dénemden Once yangina kargl yapilan caligsmalarin
0zunu Ozellikle su ile yapilan sogutma calismalari
olusturuyordu. Giniumuzde halen bu uygulama 6n
plandadir. Yangina karg! bilimsel ¢abalarin kékeni ise,
guinimuz gelismis Ulkelerde gerceklestirilen endustri
devriminin hizli ve duizensiz gelisiminde aranabilir.

Cagimizda degisen tasarim kurumlari, yeni yapi
artnleri, ileri yapim teknolojileri, toplumsal gelismelerle
dogru orantili olarak insana gereken degeri verecek
nitelikte binalarin Uretimini saglamistir. Can ve mal
varligi kayiplarini katlanabilir bir dizeye indirgemeyi
amaglayan yangin korunumu da yapi Uretim alanindaki
onemli-yerini almig ve tasarim, yapim ve kullanim
programlarina gok yonli olumlu katkilar getirmistir.

Yanginin tanimi konusunda ilgili literaturler
incelendiginde  farkh  tanimlamalarla  karsilasilir.
Bunlardan birka¢ tanimlama aynen goyledir: “Yangin,
kontrolden ¢ikmis bir yanma olayidir.”, “Yangin,
mudahale edilmediginde bulundugu her ortamda
mutlaka az ya da ¢ok zarar veren, gogu zaman maddi
bazen de manevi hasarlara yol acan, istenmeyen bir
olaydir.”, “Yangin, yanici 6zellik gosteren, kati, sivi
vel/lveya gaz maddelerinin kontrol disi yanmasl.”.
Onlemlerin yeterli olmadigi durumlarda can ve/veya

mal kaybina neden oldugu icin &nlenmesi, bu

saglanmadigi durumda en kisa surede sondurilmesi

gerekir.

Yangin yaltimi, yanginin ¢ikmasini énleyecek ya
da yapiya higbir zarar verdirmeyecek bir ¢6zim olarak
dusunilmemelidir. Yangindan korunmak ise, yangin
cikmasini kesinlikle 6nlenebilecedi anlamina gelmez.
Cikan yangini sdndirmeye cgalismak ve belli bir sire
kazanarak bu yangindan en az zararla kurtulmaya
calismak da yangindan korunmaktir.

Yangin yalitiminda temel amaglari kisaca soyledir;
e Taslyicl sistemin stabilitesini koruyarak belirli bir

sure ayakta kalmasini saglamak,

e Yangina dayanikli malzemelerle yatayda veya
diseyde bdlmeler yaparak yangin yayllmasini
onlemek,

e Yangin ortaminda belli bir sire yangindan kacgis
yollarinin kullanilabilmesi igin temiz hava, elektrik,
vb. sistemler = agisindan  glvenli  ortamlar
saglamaktir.

Yangina dayanikhlik ve yayllma konusunun en
6nemli unsuru olan yap! ve malzemeler, asagidaki
temel nedenlerden etkilenirler. Bu nedenlerin tek tek
incelenmesi yangin yalitimina karsi en iyi uygulamayi
gerektirir. Bu nedenle;

Radyasyon,

Konduksiyon,

Konveksiyon,

Hava ile absorbsiyon ylzeyinin dederlendiriimesi,

Hava sirkulasyonu,

Malzemenin tutusma sicakhgi,

Konstriksiyon,

Yikseklik,

Birim yayilma yuzeyi,

Projelendirme,

Uretilen, islenen ve depolanan maddenin ozelligi,

Kullanilan insan,

Yanginin yayilmasina neden olan ortak alanlar ve

Dekorasyon gibi hususlar degerlendirilmelidir.

Degisik yasalar, tizukler, yonetmelikler, yonergeler

vb. yangin c¢ikis olasiliklarini azaltmak, bir yanginda

yayihmi sinirlamak ve bireylere uygun kacis yollari
saglamak suretiyle can glvenligine yénelik gerekleri
icerir. Ulkemizde yangindan korunma konusunda,
simdiye dek Ulke genelinde bir  politika
olugturulamamstir. Ulke genelinde bir tip “Yangindan

Korunma Yonetmeligi” olmayan dinyada ender

Ulkelerden birisiyiz. Yurt diginda yangin givenlik

onlemleri ile ilgili mevzuat c¢ok genis bir vyer

tutmaktadir. Ingiltere, ABD, Fransa ve Almanya gibi
gelismis Ulkelerin her birinin yangin guvenlik dnlemleri
ile ilgili mevzuat binlerce sayfayr gecmektedir.

Ulkemizde ise TSE’nin gikardigi standartlar dahil bitin

yangin mevzuati ¢ok yetersizdir.
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KAPILAR

Binalara ve i¢indeki bélimler arasina giris ve gGIKis!
saglayan yap! elemanina kapi denir. Binanin kaba
ingaatini olugturan duvar ve bdlmelerde kapi igin

birakilan agikliga da kapi bosglugu denir. Kapi
boslugunun Olgist (m), dograma kesitleri (cm) ve
detaylar (mm) olarak belirtilir.

Kap! bir mekandan diger bir mekana gecis yapmak
icin kullanilan ahsap, plastik ya da metal malzemeden
uretilen unsur ve mimari égedir. Kapi farkh kiltir ve
uluslarda kullanilan tarihi ilklere dayanan bir elemandir.
Kapi sadece kanattan olusmaz, kapiy! aktif eden kasa
ve mentese bolimleri de mevcuttur. Kapi mimaride en
¢ok gesitleri olan‘unsurdur. Genislik ve ylkseklik olarak
da degismektedir.

Kapi genel anlamda guvenlik, bir yerde bulunan ve
gizli kalmasi gereken bdlumu kapatma ve onu agma
olanagdi olarak da kullanihr. Glnumuz teknolojisine
baktigimizda maddi olarak ucuz, orta ve kaliteli kapilar
mevcuttur. Kapi, i¢ ve dis diye genelde iki kategoridir.

Amacina uygun yapilmig bir kapi, kullanilacagi
yerin Ozelligine uygun bir yapida, saglam, yeterli
genislik ~ve ylkseklikte ve hacmin kullaniligini
bozmayacak sekilde uygun bir yere yerlestiriimis
olmaldir. imar Yénetmeligine gére tek kanath kapi
kasalar takildiktan sonra kalan temiz agiklik en az 100
cm, oda kapilarinda 90 cm ve banyo, WC kapilarinda
80 cm olmaldir. Bu acikhklar temiz agikliklar
oldugundan duvar orilirken bu acikhk 10 cm daha
fazla alinmahdir. Yukseklik i¢in temiz agikhk 200

cm’den az olmamaldir. Yapilarda normal olarak

yukseklik 210 cm olarak birakilir.

1. Ahgap Kapinin Genel Ozellikleri

Kasa; kapi kanadinin oturdugu, kanadin hareketini
saglayan menteselerin ve diger elemanlarinin takildigi,
yapida kapi icin birakilan boslukta, duvara saglamca
tutturulan bir yapl elemanidir. Yapiminda
kullanilan/basvurulan  konstriiksiyon _bigcimine goére
isimlendirilir.

Butln elemanlart masif agagtan yapilanina masif
kasa adi verilir. Cergeve bigiminde hazirlanip, cerceve
ic kenarlarindaki kinis veya lambalara masif tabla
(ayna), kontrplak, odun lifi, vb. malzeme takilmis
kasalara tablah (aynal)) kasa denir. Catkisi gergeve
olarak hazirlanmisg ve iki yizi kontrplak, odun lifi
levhasi vb. malzeme ile 6rtlilmis kasalara prese kasa
denir.

Kapi kasasinin; kapi boslugu civarindaki hargli
islerin tamamlanmasindan sonra yerlestiriimesini
gerektiren  uygulamalarda, kasanin takilabilmesini
saglamak amaci ile uygun bigcim ve boyutta yapilip,
kapi kasasinin sonradan tespit edildigi ahsap kasa
elemanina da korkasa denir.

Ahsap kaplamali kapilarin 6zellikleri ve avantajlari
sunlardir;

e Ahsap kaplamali kapilar masif gériinime sahiptir.

e Ylzeyleri kaplanarak yapilir ve pres yardimiyla
kagit petekler sikilir.

e Ahsap kaplamali kapilar ses yalitimda yardimcidir.

e Pres yapildiktan sonra cila iglemi yapilir ve kapi
son halini alir.

e Bakimi ve temizligi kolaydir.

e Zarar gorduginde kolayca tamir edilebilir.

¢ Dogal malzemeden yapilir.

Kapi yukseklikleri binalarda 200-210 cm arasinda
olmaktadir. Dikkan, isyeri gibi buyuk hacimli yerlerde
250-300 cm olabilir. Bu geniglik ve ytkseklik degerleri
¢ift kanatli kapilarda 140-180 cm genislik, okullarda 95-
100 cm, tiyatro, toplanti salonu gibi umumi ve resmi
yerlerde bu degerler kisi sayisina gore degismektedir.
Kapilar bulunduklari hacimlere gore genislik ve
yukseklik gosterir. Kapilarin temiz boyutlari kaba
yapida tespit edilir ve uygulama projelerinde ve
detaylarda gosterilir. Kapi bosluklari birakilirken yanak
kisimlarin dizgin ayarlanmasi ve yukseklikte ise
kasalarin birlesme mesafesi ve ddéseme mesafeleri
dikkate alinmahdir.

Standart kapi Olgileri soyledir:

Oda kapisi  : 90%210 cm

Salon kapisi : 90%210 cm

Mutfak kapisi : 90x210 cm

Banyo kapisi : 80%210 cm

Ana giris kapisi :100%x210 cm
Balkon tek kanat kapisi: 80%x210 cm
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PENCERELER

Pencere, bir yapinin duvarina agilan ve i¢ mekana

dogal 1si§in girmesini, disaridan goérinmesini ve
gereginde havalandirmayl saglayan camh yapi
elemanidir. Eskiden (ilkemizde pencereler ¢ogunlukla
sofaya, avluya ya da bahgeye acilirlar. Bunlarin sayisi,
boyutlari yoéreden yoreye degisir. Genellikle ikisi, Ggu
yan yana dizenlenen, uzun dikdortgen biciminde

disey  surmeli pencere = uygulamasi  olarak
kullaniimistir.

Bina pencereleri, bir binanin dig duvarlarina
yerlestiriimis  camli agikliklardir. Bu  pencereler

genellikle 1sik almasi ve i¢c mekanin havalandiriimasi
icin kullanilir.. Ayni zamanda disarlyi goérmek ve
manzara ile etkilesimde bulunmak icin de dnemlidirler.
Bina pencereleri, binanin estetik gériunimine de
katkida bulunabilir ve binanin enerji verimliligi Gzerinde

onemli bir etkiye sahip olabililer. Bu ylzden
pencerelerin tasarimi, malzemesi ve
konumlandiriimasi  binanin  genel  performansini

etkileyen faktorler arasinda yer alir.

Pencere, yapilarda, ulasim araglarinda mekani
aydinlatma ya da havalandirma amaci gudilerek
duvarlara ya da benzer bir sert ylizey uUzerine birakilan
acikliktir. Pencereler genelde bir cerceve yardimiyla
sabit duruma getirilen cam ya da benzeri saydam/yari
saydam materyallerle 6rtiiliir. Igeri ya da disar dogru
acllabilen her bir bélmesine kanat adi verilir.

Pencerelerden, kapall tutuldugu takdirde hava akigini
ve sesi Onlemesi amaciyla yararlanilir. Pek ¢ok
kiltirde mimarinin énemli 6gelerinden biridir. Ozelikle
dini yapilarin insasinda sikga basvurulan pencereler,
cam kullanarak {izerlerinde uygulanan sanatsal
calismalarla dikkat c¢ekerler. Gotik mimaride sik¢a
kullanilan vitray en &6nemli pencere ° susleme
sanatlarindandir.

1. Dogramalik Ahsabin Segimi

Pencere dogramalari igin kullanilan ahsap, cirali
¢amdir. Sari veya karagam da olabilir. Cirali gamin
yapim sirasindaki rutubeti en ¢ok %12-20 olmalidir.
Curimus ahsap kullaniimaz, mavi renklenme olabilir.
1.00 m uzunlukta, bulundugu yizeyin kisa kenarinin
1/3’4nl geg¢meyen capta budak bulunabilir. Budaklar
parcalarin birlesim noktalarina getirilmez. Kaynamamig
dislict budaklar cikarilir, yeri saglam ahsapla
doldurulur.

Ahsabin lifleri egri olmamali, iginde regine keseleri
bulunmamali, 5 mm- genis, 5 cm uzun kareler varsa
temizlenerek tamir edilmelidir. Yapiminda piyasada her
zaman bulunabilecek standart olgulere uyulmahdir.
Yapimi tamamlanan pencerelerin atdlyeden ¢ikmadan
once bezir ve bir kat astar boya ile boyanmasi,
ahgabin rutubetini tutma ve santiyede hazirlanmis olan
dogramalar depolanirken, birbirine dokunmadan
aralarina latalar yerlestirilerek istif edilmelidir.

2. Pencerelerin Gorevleri

Pencere, binalarda en ¢ok gorevi olan yapi
elemanlarindan biri olmasi nedeniyle binanin kullanig
olanaklarini ve icindekilerin saglik ve yasamini buyuk
olgude etiler. Bir pencerenin yerine getirmesi gereken
gOrevler sunlardir;
e ic hacimlerin
saglamak,
Etkili bir havalandirma saglamak,
ic hacimlerin digla baglantisini kurmak,
Hacimlerin yerlesme diizenine katkida bulunmak.
Sicak, soduk, yagmur, rizgar ve giriltiye karsi
korumak,
Isik ve gunese karsi korunum saglamak,
¢ Kolay kullanig ve rahat temizlik yapmayi saglamak,
e Ekonomik olug, az bakim masrafi ve korunumu

saglamak.

yeterli dlgude aydinlatiimasini

2.1. Gunisigi ile Aydinlatma

Bir hacmin kullanim amaci dogrultusunda yeterli
dizeyde 1siklandirilmasi, pencere boyutlarinin uygun
secilmesine baghdir. Buyuk sehirlerde yasayan insanin
gunluk yasantisinin yaklagik 18 saati kapali hacimlerde
gecer. Buralarda goérme, dogal veya yapay isikla
saglanir. GoOrmeyi saglayan kesin bir isik siddeti
belirlemek olasilidr yoktur, ancak 40-80 luks gérme igin
gereklidir.
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BiNA BOSLUK ELEMANLARI

1 -

Bina-yapi binanin  kullanici

bosluk elemanlari,
kimligi ve kullanim amacina bagll olarak bina ile
cevresi arasindaki etkilesimi saglar. Bu elemanlar;
Balkon

Cumba
Cikma
Denizlik
Harpusta
Kameriye
Parapet
Pergola
Revak
Sove
Sundurma
Teras
Veranda'dir.

1. Balkonlar

Balkon, tiim katlarda c¢ikma kosullarini tagimak
kaydiyla, bina cephe hatti disinda ve/veya icinde, en
az bir dis cephesi agik, bagli olduklari oda ve/veya
mutfak piyesinin kullanimini  tamamlayan ve bu
mekandan bdlme elemanlari ile ayrilmig, Usti agik
veya kapali alanlardir.

Balkon (italyanca: Balcone), yapilarda dis duvar
seviyesinin ondnde, genellikle Usti de agik olan
bélimdir. Balkonlara bir kapi aracihidiyla gegis
saglanir. BlylUk konaklarda avluya bakan kapilarin
acildigr bir yani avluya bakan koridorlar da birer
balkondur. Balkon fikri ilk kez Hristiyanlikta, imparator

ve imparatorigenin katedrallerdeki din ayinleri halktan
uzak, onlarla baglantisi olmayan bir yerden izleme
ihtiyacindan ¢ikmigtir. Balkon buyuklikleri ve sekilleri
kdltirden kultire, binadan binaya degisir. Balkonlar
oturmak, yemek yemek, ¢camasir asmak gibi isler igin

kullanilir.  Sehirlerdeki  bazi  balkonlar, camli
dogramalarla kapatilarak evlere dahil edilmigtir.
Acik c¢ikmalar, balkonlar, zemin, cati ve kat

teraslari, kat ve c¢ati bahceleri gibi en az bir cephesi
aclk olan mekanlar ile ayni katta veya farkl katta olup
bagimsiz bélimun eklentisi olan mekanlar ile ortak
alanlar  bagimsiz  bdlim net  alani iginde
degerlendiriimez.

Sokdlur-takilir-katlanir cam panellerle kapatiimis
olanlar dahil olmak (izere balkonlar ve agik ¢ikmalarin
200 cm genisligini gegmeyen kisimlari, kat bahge ve
teraslari, i¢c bahgeler, 20.nci maddenin sekizinci
fikrasinin (d) bendi haricindeki kat ve ara sahanliklari
dahil asgari olcllerdeki agik veya kapali merpen evine
bu alanin %50’si kadar yapilacak ilave, tek bagimsiz
bélimli konutlar harig; bina giris holleri ile kat holleri

ve asansor onl sahanliklarin asgari Olgllerdeki
kisimlari, katlar alanina dahil edilmez.
e Korkuluklar: Binalarda; balkon, teras, galeri

boslugu, sahanliklarin bos kenarlari 1'den fazla
basamagi bulunan agik merdivenlerde ve
rampalarda, istinat duvari stiinde, 0.50 metreden
daha asadida veya yukarida tesekkil etmis
bahgelerde, 110 cm’den disik diizenlenmis bahge
duvarlarinda, bulundugu katin taban désemesinden
itibaren kotu 90 cm’den az olan pencere
bosluklarinda, déseme kotundan itibaren en az 110
cm yikseklige kadar teknik gereklere ve
standartlara uygun olarak korkuluk yapilmasi
mecburi oluyor.

e Kapi ve Pencereler: Bagimsiz bolim giris
kapilarinda 100 cm’den, diger mabhallerin

kapilarinda 90 cm’'den, az olamaz. Balkon ve
tuvalet kapilari 80 cm’ye dusurilebilir. Asansorli
esya tasimacihd icin, 3 kattan fazla 10 kattan az
kath binalarda her bir bagimsiz bolimin en az bir
balkonunun kapisinin eni net 90 cm’den dusuk
olamaz.

Resim 1. Normal ve Fransiz Balkon Ornedi


https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0talyanca
https://tr.wikipedia.org/wiki/Avlu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Katedral
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TRETUVAR

TDK’'ya gore tretuvar, yaya kaldirimidir. Tretuvar,
binay! suya karsi korumak amaciyla bina g¢evresinde
100-150 cm genigliginde yapilan yaya kaldirimidir.
Fransizca bir kelime olup, orjinali trottoir’dir. Bir bagka
tanimlamaya gore de yerlesim yerlerinde yaya trafigini

glvenli  bir bicimde saglamak< amaciyla yol
kenarlarinda yapilan yoldan en az 18 cm daha yiksek
ve genisliginde bir metreden az olmayan cesitli
kaplama malzemeleriyle (sikistirlmis beton plakalar-
bloklar, kesme taslar, sirli tugla, vb.) kaplanan yirime
yerleridir.

Planli Alanlar Tip Imar Yénetmeligine gére ise
binalarin cephe aldigi yolun tretuvar seviyesinden
(bordir tasi Ust seviyesinden) kot verilmektedir.
Tretuvar seviyesi, kirmizi kota gére belirlenen vyol
seviyesinin 18 cm ustu olarak kabul edilir.

Binalara kot verilirken parselin kot aldigi yol
cephesinin orta noktasi hizasindaki en yuksek tretuvar
seviyesi roper kabul edilir. Tabii zemin kotu yol kotu
altinda olan parsellerde, binalara verilecek azami kot
parselin cephe aldigi yol hizasindaki en yiksek
tretuvar seviyesi olmaktadir. Kdse basi parsellerde kot,
yollarin farkh genislikte oldugu durumda genis yoldan
ve parsel orta noktasi hizasindaki bordir tasi Ust
seviyesinden verilir.

Oncelikle alt dolgusu yapilir, sikistirilir. Sonrasinda
tretuvar betonu dokilir gerekli tesviye ve perdah
islemleri yapilir. Sonrasinda ise tretuvar kaplamamiz
ne ise, ilgili malzemenin uygulamasi yapilir. Bu granit,

kilit tasi vb. olabilir. Direkt beton olarak da birakilabilir.

Muteakiben bordir uygulamasi yapilir.

Tretuvar ylksekligi, beton, kaplama, bordir dahil
yerine gore 20-40 cm araliginda olabilir. Yanindaki
saha veya yol kotuna gore yuksekliginin 20-30 cm'yi
gecmemesi 6nemlidir, aksi halde kullanigsiz olur.

Tretuvar genigligi, cevre sartlarina gore degisir.
Ydnetmeliklerde belirli bir 6lgl verilmemistir ancak
genellikle 120-150 cm arahidindadir.  Kaplama
malzemesi burada énemli etkendir. Ornegin; 30x30 ise
30 cm’nin kati olmalidir.

Genelde C25/30 veya C30/37 araliginda tercih
edilmelidir. Yaya trafigine, sirtiinme yoluyla asinma,
darbe, carpma ve dogal atmosfer sartlarina maruz
kalacagindan daha disiik beton tercih edilmemelidir.

Tretuvar, genellikle yol kenarlarinda veya binalarin
cevresinde vyayalarin ylruyebilmesi igin yapilan
yukseltilmis kaldirim veya yaya yolu demektir. Tretuvar
yapimi, dizgln bir ylruyus yuzeyi saglamak, glivenlik
saglamak ve sehir dokusuna katkida bulunmak igin
6nemlidir.

Tretuvar yapimi i¢cin genel adimlar ve dikkat
edilmesi gereken noktalar sunlardir:

e Proje Planlamasi: ik adim, tretuvarin nerede
olacagini  belirlemek ve projeyi planlamaktir.
Tretuvarin boyutlari, konumu, erigimi ve yuksekligi
gibi faktorler géz 6ninde bulundurulmahdir. Ayrica,
yerel ydnetmeliklere ve planlama kurallarina uygun
olmasi gerektigi de unutulmamahdir.

¢ Malzeme Segimi: Tretuvar yapiminda kullanilacak
malzemeler secilmelidir. Beton, tas, karo veya
dodal tas gibi dayanikh ve dizgin vyuzeyli
malzemeler tercih edilebilir. Segilen malzeme,
tretuvarin kullanim siresi, bakim gereksinimleri ve
estetik goérinuiml Uzerinde o6nemli bir etkiye
sahiptir.

e Zemin Hazirh@i: Tretuvar yapilacak alan uygun bir
zemin hazirh@i gerektirir. Bu adim, toprak iglerini,
zemin tesviyesini, gerekirse temel ddsemesini
icerebilir. Zemin hazirligi, tretuvarin dayanikliigr ve
uzun émurli olmasi igin dnemlidir.

e Yapi ve Montaj: Tretuvar, secilen malzemeye gore
yapiimalidir. Beton tretuvarlar genellikle kalplar
kullanilarak dokulir ve dizgin bir sekilde tesviye
edilir. Tas veya karo tretuvarlar ise dikkatlice
yerlestirilir ve duzgiin bir sekilde siralanir. Montaj
sirasinda duizgun bir ylizey saglanmasi énemlidir.

e Kenar Taslani ve Sinirlandirma: Tretuvarin
kenarlarinda genellikle kenar taslari veya sinir
taglart kullanilir. Bu taglar, tretuvarin sinirlarini
belirler, estetik bir gérinim saglar ve tretuvarin
yapisini guglendirir.

o Bitirme ve Bakim: Tretuvar yapimi bittikten sonra,
Uzerinde duzenli bakim ve temizlik yapiimahdir.
Ozellikle diizensiz zeminlerde yiizeyin diizenli
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KALDIRIMLAR

Sehir ici yollari-yaya kaldirimi boyutlandirma ve
yapim esaslarinin ortaya konuldugu TS7937 Kaldirim
Boyut Standardi yaya kaldirimini; tasit yolu kenari ile
gercek veya tuzel kigilere ait muilkler arasinda kalan ve
bordir tasiyla yoldan ayriimis platformun yayalarin

kullanimina aynlmigs  kismi  olarak; 2918 Sayili
Karayollar Trafik Kanunu ise karayolunun, tasit yolu
kenari ile gercek veya tuzel kisilere ait milkler
arasinda kalan ve yalniz yayalarin kullanimina ayriimis
olan kismi olarak tanimlamaktadir.

3030 Sayii Kanun Kapsami Diginda Kalan
Belediyeler Tip imar Yénetmeligi birinci béliim madde
9'da; “belediyeler; tasarrufu altindaki yol, otopark, park,
yaya bdlgesi, kaldirim gibi yerler ile bunlar Gzerindeki
kamu hizmetlerinin yuratilebilmesi igin gerekli bufe,
hela, trafo merkezi gibi tesisleri, ulasim ve haberlesme
noktalari, sinyalizasyon ve aydinlatma elemanlari, ¢ép
kutusu, bank, reklam ve bilgilendirme levha ve panolari
gibi kent. mobilyalari ile peyzaj elemanlarini Tirk
Standartlar Enstitisi (TSE) standartlarina da uymak
kosuluyla yapar veya yaptirir’ denmektedir. Dolayisiyla
bu baglamdaki imar uygulamalarinda ilgili TSE
standartlari yasal olarak uygulamaya zemin
olusturmaktadir. Ek olarak Avrupa Kentsel Sarti 20
maddelik “Avrupa Kentli Haklar1” deklarasyonunda
“Dolagim” bashgi altinda; “Toplu tasim, 6zel arabalar,
yayalar ve bisikletliler gibi tim yol kullanicilan
arasinda, birbirinin hareket kabiliyetini ve dolasim

6zgurligunt  kisittamayan  uyumlu  bir  dizenin

saglanmasi” gerekliligi belirtiimektedir.

1. Yaya Kaldirimlari

Cadde ve sokaklarin kenarinda, tasit izinin bittigi
bordiurden itibaren 6zel mulkiyet sinirna kadar olan
kamusal bdlumd tanimlayan yaya kaldirimlari; ideal
anlamda fiziksel olarak birbirilerinden ayrilan ve ayni
zamanda birbirlerini tamamlayan farkli islevlere sahip
“3 temel seritten” meydana gelmektedir.

Buna gore;

e Canl ve cansiz donati seridi,
e Yayalara yonelik rampa ve kent mobilyalarini,
e Yol bitkilerini icermektedir.

Bu serit, yaya kaldinminin kalite, konfor ve
glvenliginde ¢ok énemli bir paya sahibidir. Yaya seridi,
tamamen yayalarin gegisine ayrilmis bolimdir. Bina
cephesi bitigigi “seridi, genellikle ticari ya da karisik
islevli bulvar, cadde ve sokaklarda yer alan bu serit,
vitrinleri _seyreden,  ticari mekanlara girip ¢ikan
insanlara, hareketli vitrinler ve sinirli bazi dikkan Urin-
reklamlarina yénelik bélumdur.

Yaya yollari ve kaldirimlarin temel goérevi farkli
yapllari, aktiviteleri ve mekanlari dis mekanda birbirine
baglamaktir. Bu nedenle kaldirmlarin tasarimi ve
uygulamasi toplumdaki tiim bireylerin bu aktivitelerden
faydalanmalarinin ve giinltik yasamlarini higbir engelle
karsilasmadan  sirdurebilmelerinin  saglanabilmesi
acisindan oldukca énemlidir.

Yaya yollari ve kaldinmlarin tasarimindan
uygulama asamasina kadar temel hedefin, tim
kullanicilar, 6zellikle gérme engelliler dahil hareket
kisithihgr olanlarin ulagabilirliginin - saglanmasi igin,
guvenli, temiz, engelsiz, diizgun ve yeterli genislikte
yaya yollari sunmak oldugu unutulmamalidir. Agik
alanlardaki ve rekreasyon alanlarindaki butiin yaya
yollarinda, kaldirimlarda, rampalarda, meydanlarda,
yaya gegcitlerinde ayni tasarim ilkeleri g6z o6nunde
bulundurulmalidir.

insanlara tanidigi hareket 6zgurliigine ragmen
motorlu araglar kentsel cgevrelerde olumsuz etkiler
yaratarak, insanhdin kendi yasam alaninda birgok
unsurun yok olmasina neden olmustur. Buylyen
kentlerde 6zellikle tagit sayisinin giderek artmasi, kent
cadde ve sokaklardaki tasit izinin yaya kaldirimlari
aleyhine genigletiimesine yol ag¢mis, bu durum
kentlerde yaya erisiminin konforu, guvenligi ve
devamliligi agisindan ¢ok ciddi sorunlar ortaya
¢ikarmis yayalar kaldinmlara sikistiriimig, tasit
sahipleri ise yollara hilkmetmeye baslamistir.

insanlarin  kentsel alan ve bdlgesi igindeki
hareketleri, mekansal standartlarin gelistiriimesinde
onemli bir faktdr olugu bilinmekte ve bu hareketler
sonucu ulasim ve trafigin zorlasarak yasam kosullarini
bozdugu bilinmektedir. Bu sorunlarin baskisi altinda
kalan kent halki igin, kent iginde rahat ve guvenle
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CEPHE KAPLAMALARI

Binalarda duvarlar,
etkenlerden korumak, bina ici alanlari istenilen sekilde
bdlmek ve kullanigh hale getirmek, Uzerlerine gelen
yukleri tagiyarak nakletmek icin yapilir. Duvarlarin
yapiminda genellikle kagir, bazi hallerde ahsap ve
metal malzeme kullanilir. Duvar kaplamalari da yine
ayni tur malzemelerle yapilir ve genellikle kullanilan

binaylr yandan gelecek dig

malzemenin  cinsine ve
isimlendirilir.

Geleneksel mimaride kullanilan dis cephe kaplama
malzemeleri  (beton, tas, tugla, vs.) binanin
metrekaresine 200 kg'in Uzerinde statik yuk
getirmektedir. Ginimuizde konstriksiyon ve malzeme
alanindaki gelismeler, yapida;  konstriksiyonun ve
temelin asin ylklenmesini onleyen ve i¢ konfor
sartlarinda daha vylksek standartlasmaya gidilmeyi
amagclayan bir dustincenin gelismesine yol agmistir. Bu
dusunceye cevap vermesi bakimindan cephede cam,
polikarbonat, PVC gibi hafif malzemeler kullaniimaya
baslanmistir. Bu  hafif malzemelerin konstriiksiyona
getirdigi yuk 100 kg/m2’nin altina dismustar.

Kagir yigma, betonarme ve celik iskeletli binalarda
désemeler kagir malzemeler kullanilir gesitli sekillerde
yapilirlar. Kagir désemelerin tipi secilirken désemenin
durumu o6nde tutulur. Kaplanacak grobeton veya
betonarme  ddsemeler kaba insaat elemani
olduklarindan, kaplama igin gerektidi kadar dizgun ve
tesviyesinde olmayabilir. Bu nedenle her turli déseme
kaplamasi i¢in ilk olarak tesviye betonu dokilmektedir.

Yapilarda isl, su, ses, titresim, yangin yalitimlarinin
yani sira estetik goriinimiu saglamak igin yapilan
sistemdir.  Yapilarina gbére ahsap ve kéagir

yapilis®  sekline goére

malzemelerden; déseme, duvar ve tavana yaplilir.
Gorinti ya da teknik nedenlerle duvarlar degerli
gereglerle kaplanabilir. Duvar kaplamasi olarak
kullanilacaksa gerecin guzelligini ve degerini uzun sire
yitrmemesi istenir. Bu amagla agacgta, agag
Uriinlerinden, sentetik gereclerden, kumas, metal vb.
gereclerden yararlanilir.

Ses yalitimi ve akustik kosullarinin iyilestirmek isi
yalitimini artirmak, yapida kullanilan cesitli eleman ve
gerecler arasindaki calisma, catlaklik ve bosluklari
ortmek, su borusu, kalorifer borusu, elektrik donatimi
gibi yapi elemanlarini 6értmektedir. Bunun yaninda
binanin karkas goériniminu  kapatmak  icin siva
kaplamasi, i1slak zeminde fayans ve seramik kaplama
turleri ve en son olarak kagir duvar kaplamalarina bina
dig yuze yine dogal ve yapay tas kaplamalar uygulanir.

ic ve dig duvarlarin yiizeyine uygulanan diiz
sivalarin Uzerlerine boya, badana, duvar kagidi, hazir
renkli siva veya serpme sivalar uygulanarak gérinimu
guzellestirilir ve dayaniklih@r arttinlir. Duvarlarin dig
yuzeylerine diz serpme, yapik tag mermer, merdane
ve silme sivalar yapilir. Siva yapilmasi igin duvarlarin
tamamen kurumasi beklenir. Harcin derzlere iyice
girmesi ve yapismasi igin sert fircalarla derzler ve
duvar Uzerindeki tozlar ve gamurlar temizlenir.

1. Siva Yapilmasi

Kéagir duvarlarda sivalar kaba ve ince siva adi
altinda iki tabaka halinde vyapilir. Kaba siva
yapimindan 6nce 1.5 m araliklarla 20 cm genigliginde
“ana" veya "ano” denilen tesviye pargalari (citalari)
hazirlanir. Mastarla dizgunludi kontrol edilir. Analar
yeteri derecede kurduktan sonra citalar gikarilarak
bosluklar doldurulur. Tahta ve aliminyum mastarla
sivanan yuzey duzeltilir. Kaba sivanin kurumasindan
sonra perdah kumu denen ¢ok ince kumdan yapiimis
ince siva harci, kaba siva Uzerine atilir. Tekrar ylizey
perdahlanir. Bu genel perdahlama sonunda ylizey firga
veya sungerle islatilarak duz ve purizsuz satih elde
edilince ve olabilecek catlaklar kayboluncaya kadar
tahta mala (tirfil) ile perdahlanir.

2. Dogal ve Yapay Tas Kaplama

Bina duvarlarinin genellikle dis ve bazen ig
yuzeylerine boyutlar tasin Ozelligine gbre secilen
plaklarla kaplama yapilir. Dogal tag plaklar, mermer,
ince kum tasi, traverten sinifli taslarin katrakta
bicilmesi ve kesilmesi ile istenilen boyutlarda
hazirlanir. Yapay tas plaklar tas kirintilarinin ¢imento
ile karistinimasi, gerektiginde boya katilmasi ve su
ilave edilmesiyle elde edilen karisim kaliplara
dokilerek sekillendirilir. Kaliptan cikarilan yapay tas
plaklarin  ylzeyleri silinir, gerekirse cila yapilir.
Plaklarin boyutlari blylk oldugunda igine celik tel
donatimi konur. Ayrica kaplanirken duvara baglanti
yapilabilmesi igin arka kismina 10~15 cm’lik kismi
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ZEMIN-DOSEME KAPLAMALARI

Zemin ve doseme kaplamalari,

ic mekanlarda
estetik, konfor ve iglevsellk saglamak amaciyla
kullanilan cesitli malzemeler ve yontemlerdir.

1. Ahsap Kaplamalar

Ddseme, bir yapida katlari birbirinden veya yapiyi
zeminden ayiran yatay tasiyici bir yapi elemanidir.
Ahsabin déseme malzemesi olarak kullaniimasinin
nedenleri, yapim slrecinin kisa olmasi, kolay
islenebilirligi, egilmeye kargi mukavemeti ve isI yalitim
degerinin yiksek olmasidir. Bunlara karsin yangina
karg! direncinin duglk, ses gecirgenliginin yliksek ve
organik malzeme olmasi gibi mahzurlar: da vardir.

Ahsap olduk¢a esnek bir malzeme oldugundan,
ahsap kirisleme Uzerine ahsap ve plastik esasl
malzemelerle kaplama vyapilir. Ahsap dodseme
kaplamalar tahta ve parke olmak Uzere iki sekilde
yapllirlar.

Ahsap dosemelerde tasiyici elemanlar Kkirigler
oldugundan, dizenlenmesinde aciklik, aralik, ahsap
kiris _boyu ve yuk o6nemli faktorlerdir. Ahsap
désemelerde kirigsler eklenmeden kullanildigr icin
aciklik, ekonomik olarak bulunabilecek en uzun ahsap
kiris boyu ile sinirhidir. Bu boy, “L”, Ulkemiz serbest
piyasasinda 4.10-1.20 m arasinda degigir.

Ahsap kirigler acikhklarin kisa yoninde atilir. Kare
planda bdyle bir kural yoktur. Kiriglerin konmasina
duvar dibine konacak kiriglerle (Kenar Kirisi) baslanir.
Karsilikh iki duvar dibine konan kiriglerin arasina diger
kirigler esit araliklarla konur (Normal Kirig) Kiris akslari
(a) kiris kesitine bagh olarak 0.40-0.90 m arsinda
degisir. Kenar kirigleri ile duvar arasinda bir bosluk

birakilir. Duvar alti kirigleri ¢ift olmalidir. Duvari tasidigi
icin tavan kaplamasi bu kirise gakilmamalidir.

Déseme kirislerinin oturduklari tasiyici duvarlar
ayni kalinlikta Ustte de devam ediyorsa kiris etrafinda
minimum 0.02 m bosluk olusturulmali. Ayrica nem ve
1s1 yalitim tabakasi dizenlenmelidir (Duvar kalinhgi
0.29 m’lik olanlar igin). 0.19 m’lik duvarlarda ise kirigler
duvarlarda olusturulacak mesnetlere oturtulmalidir.

Kiriglerin kendi aralarinda rijitligini temin etmek igin
yaklasik 2.00 metrede bir dis duvara baglanmalidir.
Kirigler duvara paralel ise baglanma minimum Ug kirisi
kapsamali, dik ise karsihkli dis duvarlar arasinda
baglanmalidir.

Baca ve merdivenlere rastlayan kirisler kesilirler.
Bu durumda iki ucundan déseme Kkirislerine oturan bir
baska mesnet kiris diizenlenir (Sasirtma veya kasnak
kirisi). Bu baca etrafinda dizenleniyorsa baca i¢
aralarindan en.az 0.20 m uzakta dizenlenmeli ve
kasnak kiris ile baca arasi IsI yalitimli malzeme ile
doldurulmaldir.

Kiris kesitleri aralik, yik ve kiris acikliklarina bagli
olarak' ya buyutilir ya da buydtilmeyerek takviye
edilir. Bir kesit-kiris genisligi 0.06 metreden daha az
olmamali. Ayrica h> 3/2 b kosulu saglanmahdir.

Binalarda taslyici olarak ahgap kiriglerin kullanildigi
désemelerde, doseme kaplamalari da ahsaptan yapilir.
Doseme katlar arasinda ses ve Isi yalitimi vazifesini de
yapmaldir.

Déseme kaplamalar ahsap ve kagir binalarda
asagidaki gibi yapilir. Tahta kaplama yuzeyi duzeltilip
temizlendikten sonra rulo veya karo halindeki linolyum,
mantar, kauguk, vinyl plastik ve karolarla kaplanabilir.

Bu malzemeler tahta déseme uzerine serilir ve 6zel
yapigtiricilarla  yapistirilir.  Kadronlarin  betonarme
déseme icine ¢imento harci ile yerlegtirilen konik
katranli takozlara vida ile badlanmasi, déseme icine
gOmiilen bulonla baglanmasi ve déseme icine gdmdlen
bulonla baglanmasi Sekil 1'de gésterilmistir. Bunun igin
uygun araliklarla kadronlarda dibele uygun vida
girebilecek sekilde delik acilip désenir.

Kosebentli

Supurgelik Takozlu  Bulonlu

Sekil 1. Kadronlarin D6semeye Baglantisi

1.1. Tahta Dégeme Kaplamalar

Kéagir doésemelerin Uzerine yerlestirilen kadronlara
veya ahsap dosemelerdeki kirislere désenen tahtalar
asinmaya dayanikli, geniglikleri ayni, ¢ok az budakli
veya budaksiz, kalinhklari kiris aralhidina gére 20-24
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TAVAN KAPLAMARI

Oturulan bir yerin Ustiindeki désemenin veya ¢ok
kisimlarinin goériinmesi ¢cogu zaman ¢irkin bir géruntd
olusturur. Ayrica, kagir déseme kaplamasi da tek
basina su, IsI, ses ve koku i¢in yeteri kadar bir yalitim
yapamaz. Cati katlarinda ise ¢ati kasimlarinin altlarinin
da kesin olarak kaplanmasi gereklidir. Iste bu amagla
doseme kirislerinin veya aksamlarinin altini  6rten
kaplamaya tavan adi verilir.

Tavanlarin yuku déseme kiriglerine asilir. Bu
durumda doéseme Kkirigleri biraz kalin olur. Bu bir
mahsur degilse de déseme kaplamasi Uzerine binen
faydall yuk altinda déseme kiriglerinin egilimleri aynen
tavana gecger. Egder tavan kaplamasi ahsap gibi
deformasyona dayanikli bir malzeme ise bunda da
Onemli bir sakinca yoktur. Fakat tersine olarak tavan
kaplama malzemesi siva gibi bu deformasyonlara
dayaniksiz ise tavana tek basina bir kirig sistemi
gereklidir. Bu durum cok seyrektir.

Tavan kaplamalari, i¢ mekanlarda tavanlar estetik
acidan gulzellestirmek ve iglevsel gereksinimleri
karsilamak igin kullanilan malzemelerdir.

Cesitli tavan kaplama malzemeleri ve 6zellikleri:

e Algipan: Algipan, en yaygin kullanilan tavan
kaplama malzemelerinden biridir. Hafif olmasi,
kolay sekil verilebilmesi ve maliyet etkin olmasi
sebebiyle tercih edilir. Algipan levhalari, ahsap
veya metal profillerle tavana monte edilir ve siva
veya boya ile kaplanabilir.

e Aga¢ Kaplama: Ahsap kaplamalar, dogal bir
gorinim ve sicak bir atmosfer saglar. Genellikle
yuksek tavanli ve rustik tarzdaki mekanlarda tercih
edilir. Ahsap kaplamalar, c¢esitli turlerde ve
desenlerde bulunabilir.
Metal Tavan Kaplamalari: Metal tavan
kaplamalari, modern ve endustriyel tarzlarda
siklikla kullanihr.  Aliminyum veya celik  gibi
malzemelerden yapilabilirler. Metal tavan panelleri
genellikle kaynak yapillmaz, ~genis = alanlarda
kullanilabilir ve bakimi kolaydir.

o Akrilik Plaka veya PVC Paneller: Akrilik veya
PVC paneller, suya dayanikli._olmalari nedeniyle
Ozellikle banyo ve mutfak gibi nemli alanlarda tercih
edilir. Hafif yapilar ve kolay montaj segenekleri ile
pratik bir cézimddr.

e Tas ve Tugla Kaplamalari: Tas veya tugla
kaplamalar, ‘6zellikle rustik ve dogal bir gérinim
istenen mekanlarda kullanilir. Genellikle daha
gOsterigli ve 6zgun bir tavan tasarimi igin tercih
edilirler.

e Asma Tavan Sistemleri: Asma tavanlar, tavana
monte edilen metal tasiyicilar Uzerine yerlestirilen
paneller veya kaplamalarla olusturulur. Akustik
dizenlemeler  yapilabilen, gizli aydinlatma
secenekleri sunan ve modern bir gorinim
saglayan ¢ozimlerdir.

Tavan kaplamalari segimi yaparken dikkat edilmesi
gereken bazi faktorler sunlardir:

e Estetik Tercihler: Mekanin genel tasarim ve
dekorasyon tarzina uygun olmalidir.

e Fonksiyonellik: Tavan kaplamasi sec¢imi, mekanin
kullanim amacina uygun olmahdir (Ornegin; nemli
ortamlar igin suya dayanikli malzemeler tercih
edilmelidir).

e Maliyet ve Bakim: Secilen malzemenin maliyeti ve
bakim gereksinimleri dikkate alinmalidir.

e Montaj Kolayhgi: Montaji kolay ve hizli olan
malzemeler tercih edilebilir.
Sonug olarak, tavan kaplamalari mekanin
gorinimunt buyuk olglide etkileyen ve islevselligi

artiran 6nemli bir i¢ mekan tasarim unsuru olarak
degerlendirilir. Tavanlar, kullanilan malzemenin cinsine
ve verilen sekle gore isim alirlar.

1. Bakkal Tavanlar
Burada déseme kirigleri tamamen goérilir, bazen
kiriglerin altlarina basit pah veya silme yapilir.

2. Asma Tavanlar

Tavanda Kkiriglerin sarkmasi ¢irkin  bulunursa,
kirislerin uygun bir yerlerine iki kadron ¢akilir ve bunlar
arasinda tavan kaplamasi oturtulur. Bdylece kiris
yuksekligi saklanmig ve yalitim isi nispeten ¢ézulmus
olur. Tavanlar esas olarak ya diiz kaplama ya da asma
seklinde kaplanir. Asma seklinde kaplamaya genelde
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Cam, sabit bir erime noktasi olmayan amorf bunyeli

bir silikat bilesimi olarak tanimlanmaktadir. Cam
binalarda ¢ok genis kullanma alani olan bir yapi
malzemesidir. Ticari olarak en ¢ok uretilen cam
cesitlerinin - ham maddeleri kum, soda, dolamit,
feldispat ve kalker olmakla birlikte 150'ye yakin degisik
turde ticari madde ve katki kullanilarak degisik 6zellikte
cam Uretilebilmektedir.

Camin erime noktasi yoktur. Cam soguyunca
saydamlasir. Korozyondan etkilenmez. Duslk 1si ve
elektrigi iletkenlik 6zelligi vardir.

Mohs sertligine goére camin sertligi 6 ile 7
arasindadir. Bu diizeydeki sertlik cama iyi bir agsinma
direnci kazandirir. Bdylece parlak ylzeyli cam urlnler
saydamliklarini _hemen hemen sinirsiz bir olglude
muhafaza edebilirler. Normal pencere camlarinda
Mohs sertlik degeri biraz daha disik olup 5.5
civarindadir.

Camlarin  yogunluklari bilesimlerine giren ana
bilesenlerin oranina ve cinsine gore degisik degerler
alir. Cesitli cam tirlerinin yogunluklan 2.2 g/cm? ile 3.0
g/cm® arasinda degismektedir. Bazi 06zel cam
tirlerinde 8 g/cm® gibi yogunluklara ulagmaktadir.
Binalarda kullanilan normal camlarin yogunluklari 2.5
g/lcmtdr.

Saydamlik gegen 1sigin gelen 1sida orani olup
camlarda K= %80-98’dir. Bu nedenle cam, en saydam
plastikten daha yuksek bir saydamliga sahiptir. Kirma
indisi, dogrudan camin yogunlugu ile ilgilidir. Normal
camda 1.52 olan kirma indisi kristal camda 1.60’dir.

Cam kimyasal acgidan birgok maddeye karsi
dayaniklidir. Yalnizca hidroflorik asit ve bazi alkalik
cozeltiler (eriyikler) cami etkilemektedir.

Cam malzemelere iligkin olarak basing dayanimi,
cekme dayanimi, elastisite moduli ve Poisson orani
gibi 6zellikler dnemlidir. Cam kirilgan gevrek tiirde bir
malzeme olup darbeye ve sekil degisimlerine dayanikli
degildir. Buna karsiik basing. dayanimi oldukca
yuksektir. Cam gibi kirilgan maddelerin basing ve
¢ekme dayanimlari arasinda buyik fark vardir. Bu fark
cam malzemede yaklasik 20 katina ulasir. Cam
cisimlerin  dayanikliigi  ¢ekme  dayanimi ile
belirlenmektedir. Camin gcekme dayanimi 20-90 MPa,
basing dayanimi ise  500-900 MPa arasinda
degismektedir. Cam_  asinmaya dayanikli  bir
malzemedir. Camin elastisite moduli 45000-100000
MPa’dir. Poisson orani ise 0.22°dir. Cam kirilgan
gevrek tirde bir malzeme olup darbeye ve sekil
degisimlerine dayanikli degildir.

Bunun nedeni camin katilasmasi sirasinda
silikatlarin duzensiz bir yapida birlesmesidir. Kristal
yapidaki gibi dizenli katilasma olmadigi icin tane
sinirlari - mevcut degildir. Kinlma aninda ¢atlak
ilerlemesini engelleyecek veya yavaslatacak
dislokasyonlar mevcut degildir. Bu nedenle ani ve
gevrek kirilma gozlenir.

1. Cam Turleri

Silikat camlarinin ¢ok degisik tirleri vardir. Bunlar;
Sodasilikat Cami,

Kurgun Cami (Normal Tendr),
Kurgun Cami (Yuksek Tenor),
Borosilikat Cami (Pyrex),
Borosilikat Cami (Tungsten),
Borosilikat Cami (Kovar),
Aliminosilikat Cami,

Silis Cami (%96 SiO2) ve
Silis Cami (%99 SiOz)'dir.

2. Cam Yapi Malzemeleri ve Yapida Kullaniimi

2.1. Levha Camlar

Binalarda kullanilan camlarin buyik bir kismi levha
camlardir. Levha camlar dogrudan levha olarak
Uretilmis olabilecegi gibi bu camlarin ikincil Uretim
islemine tabi tutulmasi ile Uretilmis tabakal ya da hava
tabakali tirleri de olabilir. Ancak levha camlarin degisik
islevlerini karsilamak icin Uretilmis farkh tdrleri ile
bunlarin belirli amaglarla bir araya getirilirmis olanlari
genis bir aile olustururlar. Ozellikle son yillarda levha
camlardan Uretilen bu tir cam malzemeler 6nemli
Olgtde cgesitlenmistir.
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CAMIN YAPI ELEMANI
OLARAK KULLANIMI

Cam, insaattan gidaya, otomotivden eczaciliga,
denizcilikten mobilyaya kadar cok farkli sektérlerde
kullanilan 6énemli bir malzemedir. Slphesiz, camin bu
kadar genis kullaniimasinin:nedeni, Ustin niteliklere
sahip olmasidir.

Cam tirleri ve kullanim alanlari bes farkli cam tdr
vardir. Bunlar;

e Soda Kalsik Cami

Kursun Cami (Kristal Cam)

Borosilikat Cami

Aliminosilikat Cami

Silisyum Cami (%96 SiOz)dir.

Camin erime noktasi yoktur. Isitildiinda yumusar
ve arzu edilen sekil verilebilir. Sicak sekillendirme 800-
1300°C arasinda yapilabilir. Cam yaklasik olarak
500°C’nin Gzerinde yumusamaya baglar. Silis camlarin
genisleme katsayisi ¢ok disiik oldugu igin, ani sicaklik
degismelerine dayaniklidir. Fakat diger camlar
genisleme katsayisi blylk oldugu igin, ani sicaklik
degismelerine dayanikli degildir. Herhangi bir cam
istenildigi gibi 1sitilamaz. Eger bir cam bir metal ile
birlestirilip kaynak vyapilacaksa, metal ile camin
genisleme katsayisi ayni olmalidir.

-' | '“v.-ii*,} i 2

Resimnzv. Tripoli Konferans Salonu (Libya

Resim 3. Astay Showroom (Tiirkiye)
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BOYA VE BADANALAR

Boya hem dekoratif nitelik hem de cesitli hava,
deniz kosullarina, mekanik zorlamalara karsi koruyucu
amagla ahsap, metal ve kagir ylzeylere uygulanan
akici bir maddedir. Yani bir ylzeye uygulandiginda
dekoratif ve koruyucu bir tabaka meydana getiren
malzemeye boya denir. Boyalar renk verici olmanin
yani sira Ortiicti ve buna bagh olarak koruyucu 6zellige
de sahip olduklarindan bu 6zellik kullanildiklari yerlere
gbre cok degisik uygulama alanlari bulabilmektedir.

1. Boyalarin Genel Ozellikleri

Binalarin esasini olusturan kaba insat elemanlari
ile bunlar tamamlayan ince ingaat elemanlarindan
bazilarinin® gorinuslerini glzellestirmek ve korumak
Uzere badana ve boya yapilir. Binalarin ince sivali
duvar ve tavan  yuzeylerinin gorinuslerini
glzellestirmek Uzere c¢esitli renklerde sivi halde
hazirlanan malzeme firga ve rulo ile sirilerek veya
makine ile puskurtilerek yapilan bir kaplamadir.
Boyalarin genel 6zellikleri Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Boyalarin Genel Ozellikleri

° f Uygulamadan
Uygulamadan Once Sahi Uygulama -
O?Ir?lam Gereken Ozellikle’;: O};gllikleri gonra Sahip Olmasi
ereken Ozellikler
e Gorlinis
e Kesilme ve Pihtilasma o Kuruma » Renk
3 I’\;:'I;je:jm?cikler ve Yabanci Siresi - Parlaklik
addeler o Kaplama « -
o Parlama Noktasi Gu?:ﬂ e Ortme Gicl
o Coziicilerle e Firgalle * Yapisma
o Seyreltmeye Dayaniklilik Uygulama | * Esneklik
e Cokme Ozelligi e Suya Dayaniklilik
* Depolanabilme

Boya uygulandigi yizeyde kuruduktan sonra
susleyici koruyucu sk gecirmeyen bir film haline
dontsir. Boya belirli prensiplere gore formile edilen
ve bunyesinde 1 esas madde bulunan bir karigimdir.
Bunlar;

Ortiicli ve renklendirici maddeler,

Baglayici ve yapistirici maddeler.

Cozici ve inceltici maddeler ve

Kurutucu ve yardimel kimyasal maddelerdir.

Boya ozellikleri bir veya daha ¢ok kati madde-
pigment ve sulandirici olanak bilinen bir sivi igerir.

Pigment genellikle toz sekilde bulunup, sulandirici
icinde siispansiyon halindedir. islevi boya tabakasinin
(film) saydamsizligini ve O6rtme glclni saglamak,
boyanmis yuzeye dayanikllik veya paslanmaya direnci
ya da her ikisini de kazandirmak olabilir. Pigmentler,
bazi. durularda boya tabakasinin katilagsmasinda
kimyasal etki yapmalarina ragmen genellikle kimyasal
olarak etkisiz beyaz veya renkli metal oksitleri veya
tuzlar gibi tozlardir. Bunlar toz seklinde veya bazen
yag ya da su ile kanigtirilarak macun halinde elde
edilebilir.

Ozel bir boya icin renk ayarlamasi bir veya daha
¢ok pigmentin beyaz veya beyazlar ile karistiriimasini
icerebilir.

Kurgun aliminyum ve ¢inko metalik tozlarina ilave
olarak o&zellikle pas onleyici Ozelliklerinden dolayi
degerli olan pigmentler arasinda silyen (demir ve gelik
boyamasinda kullanilan kursun oksit), ¢inko kromet
(aliminyum, demir ve ¢elik igin) ve kalsiyum plumbate
(cinko, galvanizli demir, demir ve ¢gelik igin) vardir.

Pigmentlerin genel siniflandiriimasi ise soyledir;

e Beyaz Pigmentler;
o Cinko Oksitler,
Cinko Sdilfurld,
Kursun Karbonatli,
Kursun Siilfath,
Antiman Oksitli ve
Titan Dioksitliler.
e Korozyon Onleyici Pigmentler
e Demir ve Demirdigi Metallerde Korozyonu

Yavaslatan veya Onleyici Pigmentler
e Renk Verici Pigmentler;

o Dogal inorganik ve Organik,

O O O O O
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HAVUZLAR

Havuzlar genellikle su dolu ve insanlarin
yuzebildigi, serinleyebildigi, egdlenebildigi  veya
dinlenebildigi yapilardir. Genellikle 6zel veya kamusal
alanlarda bulunurlar ve gesitli tipleri vardir.
Havuzlar, fonksiyonlarina gore;

Sis Havuzlari,

Yansima Havuzlari,

Su Bitkileri Havuzlari,

Su Bahgeleri ve

Yizme havuzlan seklinde bes

incelemek mimkiniddr.

Bu konuda olmasi bakimindan,

e Terapi Havuzlari,

e Su Kaydiragi ve Azgin Su Kanallari da havuzlar
konusu kapsamindadir.

ana grupla

1. Siis Havuzlan

Seyir ve temasa icin insa edilirler. Fonksiyonu
cesitli sanat yonleri ile seyirciye takdim etmektir. Sis
havuzlari ile sakin, berrak su yuzeyleri ve aynalari
olusturulur. Cesitli fiskiyelerle 1sik ve kirilma oyunlarn
yapilarak suyun ses ve sanat 6zellikleri teshir edilir.

Siis havuzlarn teras, meydan ve oturma yerleri ile
planlanirlar. Formal (kare, doértgen, daire, poligon) veya
informal (oval, fasulye, bdbrek, armut, vs. seklinde)
olurlar. Genel olarak mimari yapilar g¢evresinde
bulunan sus havuzlar formal, mimari yapilardan uzak
ve kirsal alanlardaki havuzlar ise informal seklinde
planlanir. Fiskiyeler mimari formlu olduklarindan bu tip
havuzlarin formal seklinde planlanmasi tercih edilir.
Sls havuzlarinin  buyUkligld bulunduklari mekanin
blyukligine goére ¢cok degisir. Ev bahgelerinde normal

olarak 2-20 m?lik bir saha hesap edilir. Cok derin
olmalarina gerek yoktur. 20-60 cm derinlik gogu zaman
yeterlidir.

Sus havuzlari tag, tugla, beton veya betonarmeden
insa edilir. Su sizdirmamalari igin 6zel su yalitim
malzemeleri ile yahtiir. Bu konuda esnek siirme
yontemi su yahtim malzemeleriyle iyi sonuclar elde
edilir. Formal havuzlarda havuzun Ust kenari mutlaka
40-60 cm geniglikteki formal tas plaklarla ortalir.
informal havuzlarda informal tas plaklarla yalitilir veya
hi¢ 6rtilmez. Bu tip havuzlar toprak seviyesinden g¢ok
yuksek veya alcak olmamalidir. Toprak seviyesinden
3-5 cm yukseklik yeterlidir.

2. Yansima Havuzlan

Yansima havuzlarinda suyun yansitma
(refleksiyon) o6zelliginden vyararlanilir. Gizel mimari
yapilar, manzaralar, aga¢ gruplari ve diger objeler su
yuzinde yansitilarak, mekéna canhlik ve derinlik
kazandirlir. Bu nedenle yansitilan obje, havuz ve
g6zlemcinin yerinin iyi secilmesi gerekir.

Yansima havuzlan formal veya informal sekillerde
olabilir. Fakat yansiyan objenin kesintisiz ve tim olarak
goérinmesi igin, havuzun formal olmasi arzu edilir.
Yansima igin 20-80 cm su derinligi yeterlidir. Su
seviyesinin  mumkin oldugu kadar sathina yakin
olmasi gerekir. Yani toprak sathindan 3 cm asagida
olmalidir. Aksi taktirde yansiyan resimde daralma,
kiriima ve kesilme olur.

3. Su Bitkileri Havuzlari

Su bitkisi, hayvanlarinin yetistiriimesi ve Uretilmesi
amaci ile planlanirlar. Formal veya informal sekillerde
olurlar. Derinlikleri bitkilerin isteklerine gére 5-100 cm
arasinda degisir. Normal olarak bataklik bitkileri 5-10
cm, yavas gelisen nillfer turleri 30-40 cm, kuvvetli
gelisen nilufer tirleri icin de 70-82 cm su derinligi
olmasi gerekir.

Havuz bitkilerinin isteklerine goére gunesli, yar
glinesli veya golgeli yerlere planlanirlar. Ornegin;
nilifer giinesli, bataklik bitkileri yari gunesli yerleri ¢ok
severler. Konstriksiyonlari sikigtirilmis  basit kil
cukurlarindan betonarme havuzlara kadar degisir.

Bitkiler normal olarak 20-30 cm kalinhdindaki kulttr
topraginda yetisir. Genellikle figi, kova, tel sepet ve
ahsap kasalara doldurulan kiiltir topragina da bitkilerin
yumru ve rizomlari yetigtirilir. Sonra bunlar havuzlara
yerlestirilir.  Ayrica havuzlarin tabaninda tas ve
tuglalardan cesitli yuksekliklerde havuzcuklar yapilir.
icine Kiiltiir topragi doldurularak rizom ve yumrular
dikilir. Bu sekilde kuiltir topraginin havuz iginde
dagilmasi 6nlenir. Suyun berrak gorinmesi ve
bulanmamasi igin kultir topraginin Ustine daima 2-3
cm kalinhdinda temiz kum ve g¢akil karigimi serilir.
Havuzun suyu iki veya dort haftada bir kismen
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konusu insan ve gereksinimleri olan mimarlik
meslegidir. Ozinde bir eyleme, tasarlamaya ve

(2

MIMARI TASARIM ESASLARI

Mimari tasarimlar mimar tarafindan yapilir. Mimar,
yapilari estetik ilkeler dogrultusunda tasarlayan, bunu

yaparken ise kullanici isteklerini g6z 6ninde
bulunduran ve genellikle yapim sirecini de kontrol
eden, denetleyen uzman kisidir.

Baska bir tanima gbére de mimar daha ¢ok yapinin
dis kabugunu tasarlayarak yapinin uygulanacagi yerde
cevresi ile kismen uyumlu ya da siradisi farkhi dig
tasarimi ve yapinin genel konseptini belirleyen kisidir.
Mimar, aslinda sehir plancisi (yollar yerlesim yerleri,
kamu alanlari, yesil alanlar ve bunlar diginda sehrin
bitliiniind tasarlayan kisi) tarafindan tanimlanmis alana
kullanicini  kendi fonksiyonlara sahip ihtiyaclarina
cevap verebilcegi bir -yapi (Ornegin; konut, isyeri,
sanayi yapisi, vs.) tasarlar. Bina yapilmasi uygun
gérulmus alan icinde, en uygun yeri tespit ederek bir
iskelet olusturur. Bu iskeleti gevresi ile uyumlu hale
getirerek, sehrin dokusuna uygun gerekli teknik
detaylara ve parametrelere (ylkseklik, cephe, insaat
alani, gerekli yol ve sokaktan yapinin ¢ekme
mesafeleri, malzeme vs. uyumlu) gore yaplyi tasarlar.

Mimar, yeni bina tasarlama, eski binalari restore
etme ve mevcut binalari kullanmanin yeni yollarini
gelistirme ile sorumlu olan kisilere verilen mesleki
unvandir. ~Mimar, insaat projelerinin baslangic
asamasindan tamamlanma asamasina kadar gorev
alir.

Mimarlik sosyal hayatla ve kdltirle son derece
yakindan iligkili bir disiplindir. Ekonomi, siyaset, sosyal
hayat ve kultir batin dinyanin ortak konusu haline
gelmigtir. Bu ortak konulardan biri de kulturin temel
tasi olan egitim, ikincisi ise dogrudan insanla ilgili, ana

tasarlanani insa etmeye yoénelik oldudu igin; felsefe,
sanat, teknoloji, bilim gibi birgok farkli alani
barindirmaktadir. insanin sosyal ve fiziksel dogasi ve

kaltir; mimarlik mesleginin alt yapisini olusturan
onemli faktorlerdir.

Mimarlik eylemi, en genel sekilde “insan
gereksinimlerini  barindirmak lizere fiziksel

cevrenin diizenlenmesi” olarak tanimlanmaktadir. Bu
eylem insanin varolusundan bu yana onunla birlikte
gelisip farklilagarak gunimize dek ulagmistir. Bilindigi
gibi, ilkel insanin barindi§i magaralardan ve yerlesik
uygarliga gegtiginde olusturdugu ahsap kullibelerden
gindmizin gelik ve cam gokdelenlerine dek uzanan
mimarlik sertveni, tarih 6ncesi dénemden ginimize
kadar olan genis bir gelisim slrecini kapsamaktadir.

Mimarlik meslegdi, en genel haliyle, fiziksel ¢evreyi
insan gereksinimlerini barindirmak Uzere dizenleyen
disiplin olarak tanimlanmaktadir. Bu durum insanin var
olusundan bu yana onunla birlikte gelisip farklilagarak
giinimiize dek ulasmistir. ik insanlarin barindig
magdaralar ve vyerlesik uygarlia gectiginde yapmis
olduklari ahgap kullibeler, guinimuzdeki ¢elik ve cam
goOkdelenler, = mimarlik mesleginin, tarih Oncesi
dénemden buglne kadar olan gelisim sirecini
gOstermektedir.

Bu sureg, her turlu toplumsal degisimden etkilenir.
Bazen degisim 6nce mimarligin kendisinde goézlenir,

oradan topluma yayillir ve toplumu etkileyip
degistirebilir. Bazen de bunun tam tersi olur.
Toplumsal, teknolojik ya da ekonomik gelismeler

mimarligi etkileyip degistirebilir. Bu dogal ve surekli
etkilesim tarihin hemen her déneminde goézlenebilir.

Mimarlik veya mimari, binalari ve dider fiziki
yapilari tasarlama ve kurma sanati ve bilimidir.
insanlarin yasamasini kolaylagtirmak ve barinma,
dinlenme, calisma, eglenme gibi eylemlerini
surdirebilmelerini saglamak (zere gerekli mekanlari,
islevsel gereksinmeleri ekonomik ve teknik olanaklarla
bagdastirarak estetik yaraticilikla inga etme sanati;
baska bir tanimlamayla, yapilari ve fiziksel gevreyi
uygun Olgllerde tasarlama ve insa etme sanat ve
bilimidir. insan barinmak igin yasamak ve doga
sartlarindan korunmak igin bir mekan ihtiyaci duyar ve
bu mekani kendine 6zgu kiiltirel, fonksiyonel, teknik
ve farkli zevklerde yaratir.

Mimarlik evrensel bir meslektir. insanlik tarihinin
her déneminde 6nemli olmustur. Dini yapilarin tanriya
ulagsma arzusundan, iktidari simgeleyen saraylara ya
da bir kentin dokusunu olusturan basit konut
tiplemelerine kadar her tarli agik ve kapali mekani
tasarlar. Bu gevre kirsal veya kentsel olabilecegi gibi,
yapilari veya mekanlari kusatan yakin dig cevre de
mimari tasarimin kapsamina girer. Mekan, iginde
yasamin gergeklestigi fizik ortam olarak tanimlanabilir.
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PARAMETRIK TASARIM

Parametrik
parametrelerin

tasarim, bir tasarim slirecinde
(degiskenlerin) kullaniimasiyla
tasarimin  sekillendirimesi ve optimize edilmesi
anlamina  gelir. Parametrik  tasarim, - iliskisel
disiinmeye dayali sonugta tek bir son Grinin degil
birbirinin  varyasyonu olan bir ¢6zim kiumesinin

modellendigi bir tasarim ydntemidir. - Parametrik
tasarimda  parametrelerin  belirlenmesi  tasarimi
ybnlendirir. Ve kurulan parametrik modelin ayni

bicimsel aileye ait olan dider olasiliklari parametrelere
girilen farkli degerlerle elde edilir. Parametreyi, en
temel sekilde, bir durum igin tanimlanan ve
degistirilebilen bir nicelik olarak ifade edebiliriz.
Parametre, de@iskendir. Ve bu parametrelerin bir araya
getiriimesiyle olusturulan bicime parametrik denir.
Parametrik tasarim da bu sekilde olusturulur. Diger bir
deyisle, bir bltinu olusturan parcalarin degisken
Ozelliklerine  gbre  tasarimin, alisiimis geometrik
formalarin disina cikilarak yeniden Uretilmesidir. Bir
araya getirilen parametrelerin sayisi duruma bagl
olarak degisir. Onemli olan aralarindaki iligkiyi kurmak
ve bu parametreleri istege go6re degistirebilmektir.
Parametrik tasarim sadece estetik ve hos bir geometri
saglamakla kalmaz, ayni zamanda 6zellikle mimaride,
surdurtlebilir tasarimlar elde etmek igin de secenekler
sunar. Bdylece tasarimimiz hem estetik hem de faydali
hale gelir.

Parametrik tasarimin elle olusturulan geleneksel
tasarim yontemlerinden en buytk farki/avantaji;
parametre, algoritma, kodlamalardan olusturulan yeni
tasarimin, tasarimciya sanal ortamda son Uriini model

halinde gdsterebilmesidir. Bu yontem, dijital ortamda

bilgisayar destekli tasarim (CAD) araglari kullanilarak

gerceklestirilir ve tasarim sirecindeki kararlari etkiler.
Parametrik tasarimin o6zellikleri ve avantajlar
sunlardir:

e Parametrelerin Tanimlanmasi: Tasarim
surecinde degistirilebilen parametreler “belirlenir.
Ornegin; bir yapi tasariminda duvar kalinhg,
yukseklik, egim gibi parametreler olabilir.

e Parametreler Arasi lligkiler: Parametreler
arasindaki iliskiler matematiksel veya mantiksal
kurallarla tanimlanir. Bu iliskiler, bir parametrenin
dederi degistiginde diger parametrelerin nasil
etkilenecegini gosterir.

e Tasarim Otomasyonu: Parametrik tasarim,
tasarim surecinde tekrarli islemleri otomatize eder.
Bir parametrenin degeri degistiginde, tasarimin
diger bilesenleri otomatik olarak glincellenir.

e Optimizasyon ve Analizz Parametrik tasarim,
tasarimin optimize edilmesi i¢in kullanilir. Ornegin;
maliyet, enerji verimliligi veya dayanikliik gibi
kriterler temelinde tasarim alternatifleri
degerlendirilebilir.

o Esneklik ve Degiskenlik: Tasarim surecinde
esneklik saglar ve farkl tasarim segeneklerinin hizh
bir sekilde incelenmesine olanak tanir. Bu da
tasarrmin  daha iyi  sekillendiriimesine ve
iyilestiriimesine olanak saglar.

e lterasyon ve Geri Bildirim: Parametrik tasarim
surecinde, iteratif bir yaklasim benimsenir.
Tasarimcilar, parametreleri ve iligkileri surekli
olarak revize edebilir ve tasarimin farkh
asamalarinda geri bildirim alabilirler.

e Karmasiklik  Yonetimi: Karmasik  tasarim
problemlerini ele almak icin etkili bir ydntemdir.
Parametrelerin ve iligkilerin karmasikhgi, bilgisayar
destekli tasarim araclariyla daha iyi yénetilebilir.
Parametrik  tasarim, mimarlik, muhendislik,

endustriyel tasarim gibi birgok alanda kullaniimaktadir.

Ozellikle karmagik yapilar veya sistemlerin tasarimi ve

optimize edilmesi gereken durumlarda buylk faydalar

saglar. Tasarimin daha hizli, verimli ve esnek olmasini
saglayarak, tasarim surecinde yenilikgi ¢dzumler
gelistiriimesine olanak tanir.

Elektronik devrimiyle ortaya ¢ikan dijital teknolojinin

mimarliga etki etmeye basladigi ik yillarda,
konvansiyonel tasarim ve sunum ydéntemlerinin
bilgisayarla gercgeklestirimesi s6z konusu iken;

ginidmizde dijital teknoloji araglar tasarim sirecinin
bir pargasi haline gelmeye baglamistir. Bunun
sonucunda ¢izim programlarinin arayuzlerinin sundugu
olanaklarin 6tesine gecebilmek adina programlama
dillerinin ve benzer amacl farkh araylzlerin tasarim
surecinde kullanimi ortaya ¢ikmistir. Bilgisayarlar
baslangicta yardimci arag rolinde iken; ginimuzde
neredeyse bir yardimci tasarimci haline gelmektedir.
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ic mekan tasarimi, bir alanin igindeki fiziksel
ortamin estetik, islevsellk ve konfor acisindan
planlanmasi ve dizenlenmesi slrecidir. Bu tasarim
disiplini, mekanlarin gorsel ve fonksiyonel acidan en iyi
sekilde kullanilmasini hedefler. ic mekan tasariminda
renk, malzeme, aydinlatma, mobilya diizeni ve akustik
gibi unsurlar  dikkate alinarak, kullanicilarin
ihtiyaglarina ve mekanin amaglarina uygun alanlar
yaratilir. Ayrica, tasarim surecinde ergonomi, glvenlik
ve cevresel faktorler de 6nemli rol oynar.

ic mekan tasarimlari en az lisans diizeyinde ig
mekan tasarimciligi egitimini almis ic mimarlar
tarafindan yapilmaktadir. ig mimarlar, bir mekani veya

cevreyi; kullanim amacina uygun olarak, islevsellik,
yapisal, estetik ve teknik Olgitlere uygunluk ve
ergonomi kavramlari ile kullanicinin isteklerini ve

ekonomik - kosullarini  géz 6ninde bulundurarak
tasarlarlar. Bir baska deyisle ic mimarlik; mimari ve
endistriyel tasarimi birlestirerek insanlara en uygun
yasama alanlarini tasarlayan disiplindir. Bir baska
tanima goére i¢c mimarhk, bir mimari mekanin iginde,
kullanicilara islevsel, yapisal ve estetik Olgutlere gére
en uygun tasarimi sunmak igin ¢ézimler (Ureten
meslek dalidir.

ic mimar diizenlemesi yapilacak olan bir mekanin
intiyaglarini  belirledikten sonra mekanin rengini,
aydinlatma sistemini ve dekoratif 6gdelerini secgerek
mekana islevsellik kazandiran kisi demektir. Mekani
butinuyle ele aldiktan sonra daha cazip bir hale
getirmek igin var olanlari da kullanarak en iyi sekilde
fayda saglayan ve mekanin komple tasarim gorevini
Ustlenen kisilerdir.

ic mimarlik meslek egitimi, yirminci  yizyilin
baslarinda uzmanlagsmanin da etkisiyle bolinmeye ve
Ozellesmeye baglayan tasarim mesleklerinin - bir
uzantisi olarak olgunlagsmaya bagslamistir. Bilginin
¢oklugu ve bu bilginin hizli bir bigimde kullaniima
istemi uzmanlasmanin meslek alaninda oldugu gibi
egitim alaninda da etkin olmasini gerektirmistir.

Profesyonel diizeyde ilk i mekén uygulamasi,
yirminci yuzyilin baslarinda, uzmanlasma kavraminin
gelistigi ve olgunlagarak is cevreleri ve egitimi de
etkiledigi Amerika Birlesik Devletleri’nde
rastlanmaktadir. i¢ mimarlik mesleginin kuramsal ve
uygulama  alanlarindaki  alt yapisinin olugtugu bu
Ulkede, ayni zamanda i¢ mimarlik egitimi de
kurumsallagmistir. ik yillarda ic dekorasyon olarak
adlandirlan meslek ve egitimi, bu ylzyihn ilk
yarisindan sonra degisen ve gelisen kavramlarin
Isidinda i¢ tasarim ve i¢c mimarlik olarak adlandiriimaya
baslanmistir.

ic mimarlar, mimarlar tarafindan hazirlanmis ve
mihendisler tarafindan saglam bir sekilde ayaga
dikilmis bir yapi igerisindeki bolinmis ya da
bolinmemis mekanlarin i¢ kisimlarini kullanicilarin
iste@i ve ihtiyaci dogrultusunda i¢c mimari kurallara gére
(Ornegin; salon ile mutfagl birbirine yakin olacak
sekilde planlamak, vs.) tasarlayip, kullanicinin tarzini
yansitacak ve igerisinde yasarken onu rahatsiz
etmeyecek sekilde tasarlayip uygulamasindan sorumlu
olan kisidir.

ic mimarlik, mimarligin biraz daha detaya inerek
Ozellesmesi olarak dahi agiklanabilmektedir. Cagdas
dinyada ic mekén kurgularinin karmagsiklasmasi ve
daha 6zel 6nem arzeder hale gelmesi ic mimarhidin 6n
plana ¢ikmasindaki o6nemli etkenlerin basinda
gelmektedir.

ic mimar bu faaliyetleri yaparken, genel anlamda
pek ¢ok mimari bilgiye gereksinim duymaktadir. Egitim
programlari hazirlanirken, bu gereksinimler dikkate
alinmakta ve mimari formasyon burada O6nem
kazanmaktadir. i¢ mimarlik mesledi sadece siisleme
ve bezeme olarak algilanip o yonde icra edilirken ve
dekoratérluk kavrami gecerli iken hic de gerekli
olmayan bu donanim, i¢ mimarlik kavramiyla birlikte
¢ok buyik éneme sahip hale gelmektedir.

ic mimarlar, yapinin mimar tarafindan bélinmis ya
da hi¢c boélinmemis kisimlarini kullanicinin istegi ve
ihtiyaglari dogrultusunda i¢ mekani komple tasarlayan
ve tiim dekorasyon igleri uygulayan kisidir.
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PEYZAJ MIMARLIGI
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Peyzaj mimarlidi; icinde tek tek yapilarin, yapi
kiimelerinin ya da bitin bir kentin yer alabilecegi dogal
cevreyi duzenleyerek dogal ve uyumlu bir ortam
yaratmak icin yapilan c¢alismadir. Peyzaj mimarhgi
dekoratif sanatlarin bir koludur; mimarlik, resim heykel
ve bahge duzenleme ile yakindan iligkilidir.

Peyzaj mimarlari dogal bir arazi pargasindan yola

¢cikar. Var olan topradi g¢esitli yollarla degistirip
zenginlestirerek yeni bir dizenleme yaratir. Bahge
genellikle bir yapinin gevresinde bulunan ve yogun
bakim gdsteren bir toprak parcasidir.

Peyzaj s6zcugu ~de park, yerlesme bdlgesi,
yerleske ya da bir yol kiyisinda yer alan genis arazi
parcalarini anlatmak igin kullanilir. Peyzaj mimarhgi ise
arazi kullanimi, trafik aginin dizenlenmesi gibi daha
genis alanlari da kapsar. Bahge ve peyzaj mimarligi
kavramsal olarak klasik-simetri ya da romantik-dogal,
bigimci ya da serbest, islevsel ya da salt slislemeye
ybnelik, 6zel bir milk ve kamuya acik gibi cesitli
kimelere ayrlir. Tasarimcinin goérevi bir yapinin
gevresinde, onu vurgulayarak éne ¢ikaracak bir bahge
olusturmak ya da hicbir yapiya bagdh olmadan dogal bir
arazi parcasini guzellestirmek olabilir. Pazaryeri ya da
gezinti, oyun ve spor alani gibi peyzaj dizenlemeleri
ise daha gok kullanmaya yoéneliktir.

1. Peyzaj Mimarisinde Bazi Genel Prensipler

Peyzaj mimarisi, toplumun cesitli estetik ve dogal
gereksinimlerini karsilayan, icinde yasadidi cevreye
glzellik veren bir sanattir. Bahge tanzimi higbir zaman

sadece agag, fidan, gicek dikmek olarak algilanmamak
gerekir. Peyzaj mimarisi, sehir ici ve sehir disi peyzaji
olmak Uzere iki ana grup altinda toplanabilir.

Sehir ici peyzaji; parklar, sehir korular, yesil
alanlar, spor sahalari, yol kenari ve refujlan, adach
yollar, meydanlar, bahgelerden meydana gelir. Sehir
disi peyzajl ise orman parklari, av parklari, tabiat parki,
tabiat koruma sahalari, muhafaza ormanlari, yaban
hayati koruma sahasi, rekreasyon sahalari meydana
getirir.

2. Ev Bahgelerinin Planlanmasi

2.1. Etut Safhasi

2.1.1. Arsa Segimi

Secilecek arsalarin her seyden 6nce ev insasina,
toprak yapisinin da bitkilerin yetismesine uygun olmasi
sarttir. Ornegin, gok dik yamaglar, yekpare kayaliklarla
kapali sahalar, -heyelan tehlikesine maruz yamaclar,
tuzlu-yari bataklik ve kumsal sahalar ev ve bahge
insasina uygun olmayan yerlerdir.

Sehir  icinde  secgilecek arsalarin  endistri
sahalarindan, toz, duman ve guriltiden uzak, sakin
yerlerde olmasi arzu edilir. Ayrica arsanin iyi bir gorus
sahasina sahip olmasi, anayol ve caddeye yakin
olmasi, elektrik, gaz, kanalizasyon ve su gibi belediye
hizmetlerine yakin olmasi tercih edilir. isyeri, okul,
cami, garsl, sinema ve tiyatro gibi sosyal tesislere
yakin olmasi da arzu edilen hususlardandir. Mevcut
komsu bina ve bahgelerin gorinlsleri, insasi
tasarlanan bina ve bahgeye uygun olmasi gerekir.

Kirsal alanlarda ise daha ziyade denize, gdle,
yuksek dogal zirvelere ve yesil vadilere bakan yerlerde
arsa secilmeye caligiimalidir. Eteklerde daha ziyade
doduya ve batiya bakan yamaclar tercih edilmelidir.
Bdyle yamagclar bahge tesisine en uygun yerlerdir.
Ancak bina ve bahge insa edilecek arsalarin meyil
derecesi %5-10 arasinda olmaldir. Toprak tabakasi
kalin ve zengindir. Yalniz drenaj sorunlari olabilir.
Boyle arazilerde tesviyeye ihtiyag yoktur. Fakat tertip
bakimindan enteresan ve ¢ok yonlli bir galisma imkani
vermez. %5-10 nispetinde meyilli araziler tertip ve
tanzim bakimindan ¢ok buyuk ve degisik imkanlar
verir. Yapma glcine bagh olarak c¢ok cesitli
kombinasyonlar elde edilir. Tesviye igin biraz isgilik
gerekir. %10'dan daha meyilli arazilerde mimari yapi
elemanlarinda denge saglamak c¢ok gli¢ olur. Blylk
ingaat sorunlari ortaya ¢ikabilir. Kazi ve dolgu isleri gok
hacimli ve pahali olur. Toprak tabakasi ¢ok ince ve
zayiftir.

Arsa seciminde mahallin  Belediye imar
Yoénetmelidinin de nazari dikkate alinmasi gerekir.
Slphesiz ki en iyi arsa mimar, peyzaj mimari ve mal
sahibinin igbirligi ile segilir. Yurdumuzda arsa
seciminde genellikle mimar, peyzaj mimarlarinin hatta
mal sahibinin higbir roli yoktur denilebilir. Arsa yalniz
spekulatorlerin - kazanglarina uygun olarak segilir,
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SANAT TARIHI
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Sanat tarihi, en yalin haliyle goérsel sanatlarin
tarihsel evrimini inceleyen bilim daldir. Bir baska tanim
vermek gerekirse tarih kosullarindan dogan maddi
kdltr esyasini inceleyen bilimdir denebilir.

Kurt'a gore, sanat insanoglunun kendini ifade etme
ve dunyayi sekillendirmesidir. Bu ylzden sanat tarihini
bilip kavramak ayni zamanda dlinya tarihini anlamakta
yeni kapilar aralayacaktir. Ancak burada sanat
tarihinden bahsederken diger tarih yazilimlarinda da
oldugu gibi Avrupa-Bati eksenli bir perspektiften olayi
ele almak zorunlulugu ortaya gikmaktadir.

islam disi toplumlarda ve 6zellikle Bati toplumunda
sanat kavraminin bu kadar gelismesi ve mimari, heykel
trascilik, genel olarak tim plastik sanatlar ve resim
sanati, hatta modern ¢agda gelismis olan performance
sanati, tasvir yasaginin baslangigta sadece birtakim
motiflerle sinirli olmasi ve git gide tamamen ortadan
kalkmasina baglidir. Bu ise sanatin baslangicgta dinsel
dislince igin salt arag olarak gorilmesi, hiimanizm,
sekilarite gibi ‘dusiince akimlariyla birlikte ise bu
alginin tamamen degisime ugrayip “I' art pour I' art”
yani sanat igin sanat algisina dénugmesiyle dogrudan
ilintilidir. Bati toplumlarinda (ve bazi uzak dogu
klltirlerinde) sanat algisinin  degisime ugramasi
toplumun ekonomik, distinsel, dini ve algisal birtakim
degisimlere ugramasiyla birlikte strekli bir metamorfoz
yasamistir.  SUphesiz  bu  gelismelerde  dinsel
dusuncenin degisiminin en merkezi role sahip oldugu
gorulecektir.

1. Kiltiir ve Sanat Tarihi

Bir sanat tarihgi slrekli okumali ve bilgilerini taze
tutmahdir ayrica igglidisel yargilarda bulunabilmeli ve
duyarl sekilde elestiri yapabilme kabiliyetine sahip
olmalidir. Kultir hepimizin bildigi gibi “bir toplumun
sahip oldugu maddi ve manevi birikimlerinin timd”
olarak tanimlanir. Yani toplumun; uygarlik® anlayisi,
egitimi, uUretimi, dili ve sanati hep birlikte kultrd
olusturur. Bu nedenle kiltlir, sanat tarihine buluntularin
siniflandiriimasinda  olduk¢ga yardimci olan  bir
unsurdur.  Klltir ve sanat  birbirinden ayri
disinllemez. Bazen sanat anlayisi kultirleri bazen de
kiltirler sanat anlayisini etkilemistir. Hatta bazi
toplumlarda sanat o toplumun kiltirini olusturan
6nemli bir unsurdur. Ayrica sanat ve toplum yine
birbirine ¢ok bulylk etki eden iki unsurdur. Sanat,
icinde gelistigi ve sekillendigi toplumun aynasi olarak
kabul edilir. Toplumun dustnceleri, kurallari, begenileri
sanatl da ciddi sekilde etkiler. Clnki o sanati ortaya
koyan sanat¢i da toplumun bir pargasidir.

Sanat tarihi incelenmesi zor bir bilim dalidir. Beseri
ozelliginden dolayi da incelenmesi imkansiz olmasa da
oldukga zordur. Bu sebeple ¢ogu bilim dalindan yardim
alir. Bu bilim dallari; Tarih, Cografya, Arkeoloji,
Antropoloji, Arkeometri, Epigrafi, Numizmatik, Kronoloji
ve Etnografya olarak sayilabilir. Batin bu bilim
dallarindan da faydalanan Sanat Tarihi gegmisi
aydinlatmanin yani sira sanati incelemesi 6zelligiyle
eskiden yasayan insanlarin duygularina da terciiman
olur. Binlerce yil yasanan acilar, agklar, savaslar ve
kutlamalar da Sanat Tarihinin incelemesi altindadir.
Sanat Tarihi sayesinde gecmisteki insanlarin
yasayislarindan ve kdlturlerinden haberdar oluyoruz.
Sanat Tarihinin bir diger 6nemli gorevi ise elde edilen
tium bu kiltirel mirasi koruyarak sonraki nesillere
aktarmaktir. Gérduguniz her eser; camiler, kiliseler,
antik  Kentler, resimler, medreseler, tiyatrolar,
kervansaraylar, liman ve hanlar, el sanatlari, heykeller
ve yazmalar gegmis yasantilara ait miraslar
birakmaktadir.

2. Sanat’in Baslangici

insanhigin var olmasiyla birlikte Sanat eserlerinin
de var olduklarini goézlemleyebiliyoruz. Paleolitik
dénemden kalma bazi magara resimleri insanligin
erken cagdlarinda dahi gorsellik arayisina girdigini
kanittamaktadir. Ancak bu magara resimlerinin hangi
amagla vyapildiklarn tartisiimakla birlikte, bazilari,
parmak ve basit aletlerle boyanmis olan bu duvarlarin
yeni avcilara o6rneklik ve rehberlik etme amacini
tasidiklari, bazi arastirmacilar ise bu resimlerin daha

erken dénemde tapinma islevini gdrduklerine
inanmaktadirlar. Neolitik déneme gelindiginde ise,
insanligin  heykelciligin en primitif hali olarak
adlandirabilecegimiz  bir ¢esit tas oymaciligina

basladigini misahede etmekteyiz. Bu dénemden gelen
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BINA OTOMASYONU

Bina otomasyon sistemleri, bir binanin cesitli
mekanik, elektrik ve elektronik sistemlerini merkezi bir
kontrol noktasi araciliiyla yonetmek icin tasarlanmis
sistemlerdir. Bu sistemler, enerji verimliligini artirmak;,
konforu saglamak ve guvenligi yikseltmek amaciyla
kullanilir.

Bina otomasyonu, modern binalarda cesitli
sistemlerin entegre edilerek yonetilmesini saglayan bir

teknoloji ve yonetim. yaklagimidir. Bu sistemler
genellikle  bina igindeki = aydinlatma, Isitma,
havalandirma, klima (HVAC), givenlik, yangin

algilama ve diger 6nemli altyapi sistemlerini kapsar.
Bina otomasyonunun temel amaci, enerji verimliligini
artirmak, isletim maliyetlerini dusidrmek, kullanici
konforunu artirmak ve giivenligi saglamaktir.

Gulvenlik sistemlerini; dis alan ve cevre koruma
sistemleri ile i¢ alan koruma sistemleri (gecis kontrol)
olarak ikiye ayirabiliriz.

1. Bina Otomasyon Sistemlerinin Temel
Bilesenleri
Bina otomasyon sistemlerinin temel bilesenleri ve
avantajlari agagida agiklanmistir.

e Aydinlatma Kontrolii: Aydinlatma sistemlerinin
otomatik olarak acilip kapanmasini ve yogunlugunu
ayarlamak igin kullanilir. Sensorler ile giin 1sigina
gbére aydinlatma seviyesi otomatik olarak
ayarlanabilir.

e Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme (HVAC):

ic mekan sicakligini ve hava Kalitesini kontrol

etmek igin kullanilan sistemlerdir. Termostatlar ve
sensorler ile entegre calisarak enerji tasarrufu
saglar.

Giivenlik Sistemleri: Kamera gozetimi, alarm

sistemleri, giris kontrolleri gibi unsurlar, bina

guvenligini saglamak icin otomatik olarak yonetilir.

Enerji Yonetimi: Enerji tlketimini izlemek ve

optimize etmek igin kullanilan - sistemlerdir. Bu,

enerji maliyetlerini azaltmaya yardimci olur.

e Yangin Giivenligi: Yangin alarm sistemleri,
duman dedektorleri ve sprinkler sistemleri, yangin
durumunda otomatik olarak devreye girer.

e Su Yonetimi: Su tiketimini izlemek ve otomatik su
aritma sistemlerini yonetmek igin kullanilir.

2. Dig Alan ve Cevre Koruma Sistemleri

Ulkemizde dis alan korumada birgok sistem
kullaniimaktadir. Bu sistemlerden, kisaca “FAS” olarak
tanimlanan (Fens Activated System) sistem, diger aktif
koruma sistemlerine gére daha avantajlidir denilebilir.
Calisma prensibi. ve uygulama alanlan sartlarina
uyumlulugu ile tam bir glivenlik saglayabilmektedir. Bu
tur sistemlerin en buylk avantaji, genis bir alani
korumak igin kullanilacak insanguici ve maliyetleri en
aza indirmektedir.

FAS, fens lizerine monte edilen dedektor kablo,
verici-alicl, fens analiz ve dedektorler birimi ile veri
kablolariyla baglantili olan ana merkez santralinden ve
korunacak olan alanin bélgesel gorinimdinin
bulundugu diyagramdan olugsmaktadir.

Dedektor kablo, 6zel montaj elemanlariyla fens
Uzerine homojen bir yapi meydana getirecek sekilde
monte edilir. Fens, ortam sartlarina gére montaj ve
desen farklhliklari olabilir. Cinkii amag¢ en yakin
hassasiyeti elde etmek ve montaj yapilan fensle bir
bltunlik saglamaktir.

Fensin bulundugu arazi Uzerindeki tim dogal
sartlar (elektrikli ve fiziki), yere 6zel olmak lzere bolge
bolge degerlendirerek birim zamandaki degerler
normal kabullenir. Bunun disindaki her deger sistem
kalibrasyonuna baglh kalarak alarm &gesi olarak
algilanir ve bilgilendirilir.

Sistemin calismasi tamamiyla statik ve dinamiktir.
Arazi sartlari, sistem devreye alinir alinmaz
binyesindeki mikro islemci tarafindan birim zaman
icinde normal kabul edilmek Uzere hafizaya alinarak,
bundan sonra meydana gelebilecek tim elektrikli ve
fiziki etkiler, algilayici kablo vasitasiyla vericiye
verilerek degerlendirmeye tabi tutulur. Bu demektir ki,
sistem kuruldugu anda degerler sonuna kadar ayni
kalacaktir. Sistem her 30 saniyede bir kendini yeniden
kalibre etmektedir. Ama bu esnada alarm 6gesi
olusturabilecek bilgiler varsa bir 6nceki kalibrasyon
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YAPI BiYOLOJiSI

insan

Yapi
saglig ve dogal gevreye uyumu agisindan da gerekli
niteliklere sahip olmalari gerekmektedir. Bu konuya her
gecen gin daha ¢ok 6nem verilmesi ve bu alanda

ic mekanini olusturan elemanlarin

arastirmalarin  baglatiimasi  yap1 biyolojisi olarak
adlandinlan yeni bir bilim dalinin gelismesine zemin
olusturmustur.

Yapilarin, i¢ meké&n ve ortamlarin insan saghgdina
olan etkilerini inceleyen bilim dalidir. Evimiz, is yerimiz
0zliinde bir yapi-organizmasidir. Yapi biyolojisi, insan
ile yapilastigi cevre arasindaki butinsel iligkilerin
Ogretisidir. Evimizi, is yerimizi bizi saran Uglincu bir
deri, bize en yakin yasamsal ¢evre olarak tanimlamak
da somut ve dogru olur. Bu G¢ tanimlama, bize en
yakin-cevre olan yapi ile ne kadar i¢ ice bir etkilesim
icerisinde oldugumuzu ve ona ne kadar badimli
oldugumuzu, acikca ifade eder.

Genel bir degerlendirmeyle, yapi biyolojisi insan
ve dogay! esas alarak yapisal olaylara yaklasan, analiz
eden ve yol gosteren bir bilim dalidir. Esas itibariyle
multi programlari kapsar. Bu g¢alisma alani insan
sagliginin korunmasi, ekolojik dengelerin degiserek,
bozulmasinin gbzetilmesi ve zedelenmis olan insan ile
doga arasindaki iligkilerin  yeniden kurulmasi,
amaglarina ydnelik bir 6zellik géstermektedir.

Biyolojik ilkelerin eksikligi nedeniyle yerlesim
gereksinimleri yeterince kargilanamadigdi takdirde, yapi
kaltiri ve sanati kendini gelistiremez, yapilasma
basitlesir, ruhsuzlasir, sorumsuzlasir. Disiplin olarak
yap! biyolojisi, kulturel-biyolojik bir anlam igerir,
kapsami sinirli olmayan, daha c¢ok disiplinler otesi
niteliktedir.

Bugun artik 6mrunidzin %90'in1 kapal yapay
cevrelerde, yani yapi iglerinde gecirdigimizden dolayi,
ic mekanlar sagligimizi belirleyen en 6nemli ortamlar
olmuslardir.

iste yapi biyolojisi, bu i¢ ortamlari diizenleyerek
hastalanmadan saglikh kalmamizi _hedefler. “Sagliksal
tedbirlilik” olarak da tanimlayabilecegimiz bu yaklagim,
glinimuzde o6zellikle gevre bilincinin tabana yayildigi
gelismis toplumlarda yaygindir.

1. Yapi Biyolojisi Temel ilkeleri
Yapi biyolojisinin temel ilkelerinden beklentilerimiz;

yaplilarin ve yerlesim alanlarinin hastaliklara ve gevre

kirliliklerine nasil sebep olduklarini belirlemek, bunun

dogrultusunda cevre sagligi ve insana yonelik alternatif

yapl, kent tasarimi yapi detaylari gelistirmek ve yapi

malzemelerine biyolojik bir elestiri getirmektir.

Yapi biyolojisi temel ilkeleri arasinda;

insaat alaninin jeolojisi,

Ev-ig cevreleri ve ulagim iligkileri,

Yerlesim bdlgelerinin dagihmi ve yerlesim alanlari,

Dogal yapi malzemeleri, i mekan iklimi ve

difiizyon, dogal aydinlik, aydinlatma ve renk,

Titresim ve vibrasyonlar,

e Radyasyonlar ve

e Cevre orgutlenmesinde
gOsterilebilir.
Diger taraftan;

¢ insaat alaninin jeolojik uygunlugu,

e Konutlarin endustri merkezlerine ve ana caddelere
uzakligt,

e Dogal bitki 6rtiisti korunmus, desantralize yerlesim
sekli,

e insancil, topluluk temelli, &ézellestirilmis konut ve
yerlesim alanlari,

e Dogal yapi malzemeleri,

¢ Nefes alabilen cepheler (ic mekan difizyonu),

e Ig mekan havasindaki nem oraninin dogal kontrolu
(higroskopik yapi malzemeleri ile),

e Havadaki zararli maddelerin filtrasyonu ve nétr hale
getirilmesi,

e |si yalitimi ve 1s1 depolanmasi arasindaki denge,

e g mekanda ideal yiizey ve hava sicakliklari,

e Kokusal nétr ortam (dolayisiyla hos kokan), toksik
gazlarin agiga ¢ctkmamasi,

e Yeni yapilarda hem disik hem de c¢abuk
azalabilen nem orani,

e Dogal sk, aydinlatma ve renk ortami,

fizyolojik faktor
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Yap fizigi, yapi icindeki dnemli fiziksel hareketleri
kontrol altina almak, ayarlamak veya Onlemek igin
alinmasi gerekli 6nlemleri kapsayan konuya verilen
isimdir. Yani yapi fizidi, yapilarin fiziksel davranislarini,
performansini ve etkilerini inceleyen bir disiplindir. Bu

disiplin, “ yapilarin i1si ve nem ftransferi, akustik
performansi, dayaniklilidi, givenligi gibi gesitli fiziksel
Ozelliklerini analiz eder ve iyilestirme stratejileri
geligtirir.  Ayrica yapi fizidi, yapilarin kalite ve
ekonomikligi, mimari proje, statik ve konstriktif proje,
yapl malzemesi ve iscilik gibi konularla yakindan
ilgilidir. Bu nedenle, yap! ve elemanlarinda istenilen

niteligin  saglanabilmesi igin kullanilacak ve/veya
secilecek malzemenin fiziksel, kimyasal ve mekaniksel
Ozelliklerinin bilinmesi gerekir. Aksi halde yapi ile ilgili
tasarimlarda ve malzeme secimlerinde saglkli sonug
alinamaz.

1. Yapi Fiziginin Onemi ve Temel Alanlari

Yapi fizigi, bir binanin c¢evresel kosullarla
etkilesimini inceleyen bir muhendislik disiplinidir. Bu
alan, yapllarin 1si1, 151k, ses, nem ve hava akisl gibi
fiziksel =~ parametreler  agisindan . performansini
degerlendirir. Yapi fizigi hem estetik hem de islevsellik
acisindan konforlu ve enerji verimli binalar tasarlamak
amaciyla énemli bir rol oynar.

1.1. Yapi Fizigi'nin Onemi

o Konfor: Kullanicilarin i¢ mekanlarda saghkli ve
konforlu bir sekilde yasamasini saglar.

e Enerji Tasarrufu: Enerji verimliligi
isletme maliyetleri diser.

o Surdurilebilirlik: Dogal kaynaklarin daha verimli

artirilarak,

kullanimi ve cevresel etkilerin azaltilmasi
hedeflenir.

e I¢ Mekan Kalitesi: Akustik, aydinlatma ve hava
kalitesi gibi unsurlarin iyilestiriimesi, yasam

alanlarinin kalitesini artirir.

1.2. Temel Alanlan

e Isi Fizigi: Binalarin i1si yalitimi, enerji verimliligi ve
Isitma-sogutma  sistemlerinin  performansi ile
ilgilenir. Isi1 gegisi, kaybi ve kazanimi gibi konular
ele alir.

e Akustik: Sesin vyapilar igindeki iletimi ve
yankilanmasi ile ilgili incelemeleri kapsar. lyi bir
akustik tasarim, ses kalitesini artirir ve guraltiyd
azaltir.

e Aydinlatma: Dogal ve vyapay aydinlatma
sistemlerinin verimlili§i ve mekén icindeki aydinlik
dagilimini degerlendirir. GUn 1g13InIn yaplya girisi
ve aydinlatma tasarimi bu alanda énemlidir.

e Hava Kalitesi: ic mekan hava kalitesi,
havalandirma sistemleri ve kullanici konforunu
etkileyen faktorler Gzerinde durur. Nem kontroli ve
hava akisi gibi konulari inceler.

e Enerji Verimliligi: Yapilarin enerji tiketimini
optimize etmeye yoOnelik stratejileri gelistirir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu da
bu kapsamda ele alinir.

2. Yapi Fizigi Agisindan Malzemelerin
Siniflandiriimasi
Yapi fizigi agisindan malzemeler maddenin haline
ve kimyasal bilesim ve igyapiya gore sinirlandirilabilir.
Maddenin haline gore;
e Katilar,
e Syvilar,
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YAPIDA GURULTU DENETIMI

/

insanlar (izerinde olumsuz etki yapan ve hosa

gitmeyen seslere girilti denir. Ozellikle biyik
kentlerimizde gurilti yogdunluklari oldukga yulksek
seviyede olup, Diinya Saglik Orgiiti'nce (DSO=WHO)
belirlenen olgllerin Uzerindedir.

Kent gurultistnu artiran sebeplerin basinda trafigin
yogun olmasi, surlcillerin yersiz ve zamansiz klakson
¢almalari ve belediye hudutlar igerisinde bulunan
endistri bolgelerinden ¢ikan gurdltiler gelmektedir.
Meskenlerde ise televizyon ve mizik aletlerinden ¢ikan
yuksek sesler, zamansiz yapilan bakim ve onarimlar
ile bazi igyerlerinden kaynaklanan gurultiler insanlarin
isitme saghgini ve -algilamasini olumsuz yénde

etkilemekte, fizyolojik ve ' psikolojik  dengesini
bozmakta, is verimini azaltmaktadir.
Gurdltinin  insan  lzerindeki etkilerini  dorde
ayirabiliriz:
e Fiziksel Etkileri: Gegici veya sulrekli isitme
bozukluklaridir.
o Fizyolojik <Etkileri: Kan basincinin artmasi,

dolasim bozukluklari, solunumda hizlanma, kalp
atiglarinda yavaslama, ani reflekslerdir.

e Psikolojik Etkileri: Davranis bozukluklari, asin
sinirlilik ve strestir.

e Performans Etkileri: Is veriminin
konsantrasyon bozuklugu,
yavasglamasidir.

Gurlltiye maruz kalma slresi ve gurdltinin
siddeti, insana verecedi zaran etkiler. Endustri
alaninda yapilan arastirmalar goéstermistir ki; isyeri

dismesi,
hareketlerin

glrultusu azaltildiginda isin zorlugu da azalmakta,
verim ylUkselmekte ve is kazalari azalmaktadir.
Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligi verilerine
gbre; meslek hastaliklarinin %10'u, guriltd sonucu
meydana gelen isitme kaybi olarak tespit edilmistir.
Meslek hastaliklarinin pek c¢odu tedavi edilebildigi
halde, isitme kaybinin tedavisi yapilamamaktadir.

Tablo 1. Bazi Giirdiltii Ttirlerinin Desibel Dereceleri ve
Psikolojik Etkileri

Gurdlta Tard dB Psikolojik Etkisi

Uzay Roketleri 170 Kulak Agrisi, Sinir Hlcrelerinin
Bozulmasi

Canavar Diidikleri 150 Kulak Agrisi, Sinir Hlcrelerinin
Bozulmasi

Kulak Dayanma Kulak Agrisi, Sinir Hiicrelerinin

140
Siniri Bozulmasi
- L Sinirsel ve Psikolojik Bozukluklar

Makineli Delici 120 (Ill.Basamak)

Motosiklet 110 Sinirsel ve Psikolojik Bozukluklar
(ll.Basamak)

Kabare Miizigi 100 Sinirsel ve Psikolojik Bozukluklar
(Il.Basamak)

Metro Giiriiltist 90 Psikolojik Belirtiler (I1l.Basamak)

Tehlikeli Bolge 85 Psikolojik Belirtiler (Il.Basamak)

Calar Saat 80 Psikolojik Belirtiler (I.Basamak)

Telefon Zili 70 Psikolojik Belirtiler (1l.Basamak)

insan Sesi 60 Psikolojik Belirtiler (I.Basamak)

Uyku Gurliltisu 30 Psikolojik Belirtiler (I.Basamak)

Gurlltiyl azaltmak igin alinabilecek tedbirler;

e Hava alanlarinin, endustri ve sanayi bdlgelerinin
yerlesim bdlgelerinden uzak yerlerde kurulmasi,

e Motorlu tasitlarin gereksiz korna ¢almalarinin
onlenmesi,

e Kamuoyuna aclk olan yerler ile yerlesim
alanlarinda elektronik olarak sesi yukseltilen muzik
aletlerinin  gevreyi rahatsiz edecek seviyede
olmasinin dnlenmesi,

e lgyerlerinde calisanlarin maruz kalacadi giriilti
seviyesinin en aza (Gurultd Kontrol Yonetmeliginde
belirtilen sinirlara) indirilmesi,

e Yerlesim yerlerinde ve binalarin icinde gurilta
rahatsizligini  6nlemek icin yeni insa edilen
yapilarda ses yalitimi saglanmasi,

e Radyo, televizyon ve mizik aletlerinin evlerde

rahatsizlik verecek seviyede seslerinin

yukseltimemesi gerekmektedir.

GUrllttnin insan saghgr Uzerindeki olumsuz
etkileri yaninda, radyo dinleme, kisiler arasindaki
konugsma, televizyon izleme, telefonla konusma,

uyuma gibi gunlik normal faaliyetleri de olumsuz
yonde etkiledigi saptanmistir. Diger ulkelerde yapilan
calismalar Avrupa’daki bazi konutlarin ses yalitim
oranlarinin  bile uluslararasi standartlarin altinda
oldugunu gostermektedir. Ancak, yeni yapilan
binalarda standartlara uygun ses yalitiminin
saglanmasi  igin  gereken  Ozenin  gosterildigi
saptanmaktadir.
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BiYOHARMOLOJi

insanlik tarihinin - en eski mekan

Yapi-bina,
Ogelerinden birisidir. Konut, canlilar i¢cin dogal ¢cevrede
tasarlanan, degisik malzeme ve ydéntemlerle Uretilen
yapma ve/veya yapay bir cevredir. Bu nedenle, yapi

veya konut ve onu olusturan Ogelerin islevi,
kullanicilarin . ihtiyaglarina cevap vermesi oldukca
onemlidir. Yapinin tasarimi ve tasarima gbre malzeme
secimi 6zel uzmanlik gerektiren bir ihtisas mesledi ve
surecidir. Bu nedenle, bir bina hangi amaci karsilamak
icin tasarlanmis veya insa edilmis olursa olsun,
kesinlikle kullanicisinin ihtiyaglarina yoénelik olarak

tasarlanmali, kullanicisiyla uyumlu ve dengeli
olmalidir.
Canlilar; yasamlarini  idame ettirmek, temel

intiyaglarini karsilamak ve varlklarini olumsuz dig
cevre sartlarina karsi korumak icin mekana ihtiyaclari
vardir. Bu mekan; bir havuz, bir sera, bir ahir veya
konut olabilir. Yerin altinda, yer Ustiinde veya su iginde
tasarlanacak olan bu yapilarin belirli 6zelliklere sahip

olmasi gerekir. CUnkl bitki, hayvan ve insanlar
birbirlerinden ¢ok farkli Greme, blylime, dinlenme,
uyuma, calisma ve beslenme gibi hayati faaliyetlerde
bazi farkliliklar s6z konusudur.

Bir konut, hangi malzeme ve sistemle Uuretilirse
uUretilsin; birey, aile ya da bireylerden olusan hane
halkinin tek veya bir arada bulunacagi ve dolayisiyla
iliskiler kurabilece@i sosyal birimdir. Ayrica, yasamin
bltinliglu acisindan gerekli olan cesitli islevlerin
sUrdirilmesine imkan veren fiziksel; birey velveya
ailelerin toplumu olusturan diger 6znelerle temasinin
o6nemli bir ayagdini olusturan ve toplumsal iligkilerin
yeniden dUretildigi toplumsal - birimdir.  Kentlesme
politikalarinin olugturuimasi ve uygulamasinin énemli
bir pargasi olan yonetimsel; sinifsal bolinmusligindn
bir sonucu ve g0stergelerinden biri olan siyasal
birimdir. Uretim, tiketim ve yatinm araci olmasi
bakimindan ekonomik; yasal - dizenlemelerin s6z
konusu oldugu ve konut sakinlerine yasal guvenlik
saglamasi__bakimindan hukuki ve yapl ingaat
teknolojilerinin - uygulama alani olmasi bakimindan
teknolojik bir birimdir.

insanin dogasina en uygun malzemelerin basinda
ahgsap gelmesine karsin, son yillarda, yapi malzemesi
Uretiminde inorganik ve yapay malzemelere
yonlenilmisti. Bu ydnelis neticesinde, yapilarin
biyoharmolojik &zelliklerinin bozuldudu, canli saghgi
bundan ciddi anlamda etkilendigi ve bu olumsuzluklari
giderebilmek icin stabilizasyon ve saghk
harcamalarinda artislarin oldugu gézlenmistir. Bu
baglamda birer organizma olarak gorebilecegimiz
yapllar, giderek dogadan uzaklasmaktadir. Daha
onceki yillarda yapilarda %30-40 oraninda organik
malzemeler (ahsap, saman, saz) ve %60-70 oraninda
da inorganik malzemeler (kerpig, kiremit, tas, kire¢ gibi)
kullanilirdi. GUnumizde ise %90-100 oraninda yapay,
dogaya ve canlilara yabanci olan yapi malzemeleri
kullaniimakta, birgok yapay malzemeye de dogal siisi
verilmektedir.

Her yapinin (konfor kosullarini saglamak igin)
konumundan, islevinden ve tasarimindan kaynaklanan
kendine 6zgu  gereksinimleri s6z  konusudur.
Kullanicilarin bir yapi ya da hacimden hosnutlugu,
insani kargilikli olarak etkileyen bircok etkene baghdir.

Etkenlerin ¢oklugu sonuglarin  bir bitin olarak
degerlendirmesini zorlastirir.

insanlarin  ekonomik, biyolojik, psikolojik ve
sosyokdltirel  ihtiyaglarini  karsilayabilmek igin
yarattiklari yapay c¢evrenin, bu ihtiyaclara cevap
verebilecek isisal konfor sartlarina sahip olmasi

gerekmektedir. Aksi takdirde mekan kullanicilarinin is
verimliligi ve performansi digsecedi gibi, o mekani
kullanan tim kisilerin saglklari da bozulacaktir. Bunun
online gecgebilmek igin canh sagligini bozucu etkileri
olmayan malzemelerin kullanimina 6nem vermek
gerekir.
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BiNALARIN BiYOHARMOLOJiK
UYGUNLUK DEGERLENDIRMESI

g

e

GlUnumuzde binalarin Olgtlmesi ve
sertifikalandiriimasi konusunda farkh icerikte sistem,
model ve yaklagimlar vardir. ileri siiriilen bu sistem,
model ve yaklagsimlardan farkh oldugu ve daha dnce
denenmemis bir yaklagsimla gelistirildigi anlasilacaktir.
Ayrica Biyoharmolojik Uygunluk Degerlendirmesi
(BUD), ulkemizde kullanicisiyla uyumlu ve dengeli
binalari 6lgme ve sertifikalandirma konusunda
geligtiriimis yeni bir sistemdir.

BUD uygulamasi, teknik gozlem, anket ve deneysel
calisma esasina dayanmaktadir. Mevcut durum ile
olmasi gereken durum BUD kullanici kimligi ve
kullanim amaci isiginda incelenip degerlendiriimesi
amagclanmaktadir. Bu amag dogrultusunda, planlayan,
uygulayan ve/veya kontrol edecek taraflarin BUD’un
kuramsal esaslari isidinda yapilarin ve yasam
alanlarinin iyilestirilmesi ve gelistiriimesi ¢alismalarinda
Olgme, karsilastirma ve sertifikalandirma siirecinde;
¢ On Teknik inceleme (OTI),

e Mihendislik incelemesi,
e Mimari incelemesi,
e Yasam Alani Biyoharmolojik Uygunluk Degerleri

(YABUD) ve
e Kullanici Memnuniyeti (KM) acgisindan yapilmasi

gereken hususlara yoénelik bir yol haritasi

niteligindedir.

Bir binanin kullanici kimligi ve kullanim amaci
bakimindan asagida belirtilen Ozelliklere sahip olup

olmadiginin yani sira kullanici kimligi ve kullanim

amaciyla uyumlulugunu belirlemek amaciyla
Biyoharmolojik Uygunluk Degerlendirmesi (BUD)
yapiimalidir. BUD ise bes temel asamadan

olugsmaktadir. . ] o
Bunlardan birincisi On Teknik Inceleme (OTI);
ikincisi 12 kriterli Muhendislik; Gglincist 12 kriterli

Mimari; doérdiincust “Yasam Alani Biyoharmolojik
Uygunluk Degerlendirmesi (YABUD)-Yapi Fizigi ve
Biyolojisi” ve besincisi de Kullanici Memnuniyeti
(KM)dir.

Son iki asama olan YABUD ve KM, ilk G¢ asama
bulgulari 1s1ginda ve ihtiya¢c durumunda yapi fizigi ve
biyolojisi sartlari kapsamindaki yasam kalitesini ve
canh  saghgini olumsuz yonde etkileyen ortam
parametrelerinin incelendigi; kullanici hognutlugu ve
memnuniyet duzeyinin arastirildigr asamadir. Ayrica,
YABUD ve KM’'de kullanici kimligi ve kullanim amacina
gbre kapsam ve ydntem de bazi degisiklikler s6z
konusu olabilmektedir.

Birinci ve ikinci asama yapinin mihendislik, G¢lnct
asama mimarlik, dérdinci asama yasam alanlarinin
ozellikle yapi fizigi ve biyolojisi ve besinci asama ise
kullanicilarin memnuniyet duzeyi incelenmektedir.

BUD oldukga esnek o6zellige sahiptir. Yani, bir
binanin yalniz Muhendislik incelemesi ve/veya yalniz
Mimari incelemesi yapilabilir. Hangi incelemenin
yapilacagina OTi raporunun yani sira kullanicinin
istegine go6re karar verilir. Mihendislik ve Mimari
incelemesinin birlikte yapilmasi durumunda daha
rasyonel veri ve sonuglara ulasiimaktadir. Mihendislik
ve Mimari incelemesi agsamalarinda incelenen binanin
“lyilestiriimeli” ve/veya “Uygun Degil” sonucuna
ulasiimasi durumunda YABUD ve KM incelemelerinin
yapilmasi oldukga yararlidir. Béylece yapinin kullanici
kimligi ve kullanim amacina gbére mevcut durum ile
neden-sonug iliskisi ciddi ve tutarl yaklasimlarla ortaya
konulmus olacaktir.

Yapinin BUD kapsaminda incelenmesine gerek
olup olmadigina éncelikle OTi raporuyla karar verilir.
Bu nedenle OTI raporu, binanin hangi 6zelliklerinin
incelenmesi gerektidi hususunda baglayici ve kesin
karardir.

Binalarin planlama, projelendirme ve uygulama
asamalarinda yapilan maddi ve manevi harcamalarin
amagclanan dizeye ulasmasinda, mekanin fiziksel
yapisi, kimyasal etkilesimi ve kullanici Uzerindeki
psikolojik ve fizyolojik etkisi gbz ardi edilemeyecek
kadar énemlidir. Bu baglamda BUD, kapali mekanlarda
en az dizeyde fiziksel ve psikolojik enerji harcayarak
en uUst dizeyde verim ve memnuniyet elde etmeyi
saglayan kosullari yani huzur kriterlerini  konu
edinmektedir.

Genel manada yapi fizigi ve yapi biyolojisi sartlari
ise; 1sil, gorsel, isitsel ve hijyenik konfor sartlari olup,
kullanicilarinin - zamanlarini  hem fiziksel hem de
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YAPI TASLARI

Yapl taslari, dogal ve yapay olmak uzere iki grupta
ele alinmis olup, konuyla ilgili genel &zellikler kisaca

anlatiimaktadir. Dodada mevcut tas ocaklarindan
cikarilan  homojen, atmosfer etkilerine dayanikl,
petrografik ve teknolojik 6zellikler bakimindan yapi
islerinde kullanilmaya elverigli taglardir.

Yeryuzindeki kayaclar bir doéngu halindedir.
Baskalasim ve tortul kayaglar, zamanla ufalanarak
kiiglk pargaciklara donusur. Bu pargaciklarin zamanla
birlesmesiyle tortul kayaclar meydana gelir. Tortul ve
pusklrik kayaglar sicaklik ve basincin etkisiyle
Ozelligini yitirip baskalasim kayaglara donidsmektedir.
Baskalagim ve tortul  kayaclar -ise bazi yerlerde
magmaya inerek burada erimekte, tekrar yeryiziine
cikarak puskurik < kayaglara donusebilmektedir. Bu
olaylarin timiine kayag déngusu adi verilir.

Kayag cesitli mineral topluluklara verilen addir.
Cesitli mineralleri veya tas parcaciklarinin veya tek bir
mineralin ¢ok sayida birikmesinden meydana gelir.
Granit ve bazalt gesitli minerallerdeki kum tasi, degisik
kum  tanelerinden, mermer ve kuvarsit tek bir
mineralden olusmus kayaclardir.

Kayaglarin olusumlari sirasindaki dogal ortami
yansitan bir gesit belgelerdir. Yer kabudunun jeolojik
gelismesinin izleri bu gesit kayag Uzerinde izlenmigtir.
Bu nedenle onlar yer kabugunun dogal belgeleri
sayilir.

Bugiin yerylzinde hikim silren fiziksel olaylar,
akarsularin asindirma ve tasima etkileri, ¢oéllerde ve
denizlerin  degisik bolgelerinde farkh  tortullarin
cokertilmesi, yerylzinin degisik iklim kusaklarinin
bulunmasi gibi jeolojik olayla bitin yer tarihi boyunca

hep ayni sekilde, ayni dizende olusmustur. Yani eski
jeolojik devirlere ait kayacglarin olusumu bugin
yeryuzinde hukim suren fiziksel olaylarin 1131 altinda
yorumlanabilir. Béylece kayaglar olusumu sirasinda
mevcut olan dogal ortami aynen yansitirlar.

1. Tortul (Sediment) Taslar

Degisik kutlelerin dis etkenlerle pargalanip, asinip,
¢ozullp, tasinarak ¢ékmeleri sonucunda daginik veya
birbirine baglanmis halde olugan taslardir. Billurlari
olmayip, volkanik taslar kadar dayanikl degildir.
Bunlarin kaynagi da magmadir ancak magmatik taslar
yerylziine ulasinca giineslenme, buzullar, akarsu ve
rizgar asindirmasi gibi gesitli disg olaylarla karsilagir.
Bunun sonucunda denizlerde - gollerde akarsu
boylarinda céllerde tortulanma yolu ile kat kat birikmig
ya da g¢Okeltilerle olusmus taglardir.

Kimyasal tortul, fiziksel tortul ve organik tortul
kayaclar olarak tuge ayrihrlar.

Temel Ozellikleri sunlardir;

e Yapllar kristalli taneli degildir.

¢ iclerinde fosil bulunabilir.

e Tabakall bir yapidadirlar.

e Asitten etkilenirler.

o Kimyasal Tortul Taslar: Suda eriyebilen kaya
tuzu, kalker, jips gibi kayalarin dnce suda erimesi
daha sonra ¢okelmesiyle meydana gelen taglardir.
Traverten (kifikitag), sarkit dikit, tuz (kaya tuzu),
kirecgtasi (kalker), dolomit, degirmentasi,
cakmaktasi, boynuz tasi gibi kimyasal-tortul-
kayaglar.

o Fiziksel (Kirinti) Tortul Taslar: Akarsu Rizgar
buzul ve dalgalarin yeryizindeki taslardan

kopardiklari parcalarin gukur yerlerde birikmesi ve

dogal bir gimento ile yapismasi sonucu olusur. Alt

turleri sunlardir;

o Yapisik Taslar: bres, konglomera (cakil kaya),
kumtasi (gre)

o Kil Soyu Taslar: kil, mil, I16s, kayagantasi, marn

Daginik Taslar: kumlar, gakillar, tozlar, toprak
o Konglomera: Iri gakillardan olusanlara gakil

tasi

o Gre: Kum tanelerinden olusanlara kum tasi

o Sist: Kil tanelerinden olusanlara kil tasi

o Bres: Fiziksel tortul taglar icindeki taneler eger

koseli ise Bres adi verilir.

e Organik Tortul Taglar: Canllarin (insan hayvan
bitki) o6ldikten sonra kalintilarinin  ¢okelerek
birikmesi ve zamanla taglasmasi sonucu olusur.
Tdurleri sunlardir;

o Mercan kalkeri, turba (yer tezegi),
taskdmurt, antrasit, asfalt, tebesir gibi
Karbon miktar1 %94 ise antrasit adini alir.
Karbon miktari %80-90 ise tas kdmurudur.
Karbon miktar1 %70 ise linyit olusur.
Karbon miktar1 %60 ise turba olusur.

o

linyit,

O O O O
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AGREGALAR

Tabi ve mineral mensee sahip, muhtelif boyutta
sert danelerden olusan malzemeler agrega denir.
Agrega baglayici denilen (¢imentolar, su kireci, algilar
ve bitim gibi) malzemelerle karistirilip sertlestiginde
masif bir kitle meydana getiren kum, cakil gibi bir
malzemedir.

Agregalari boyutlarina goére ince agrega (kum,
kirmakum), iri agrega (cakil, kirmatas) ve tuvenan
(karisik) agrega olmak uzere g sinifa ayirilabilir.
Normal beton agregalari, 63 p-31.5 mm arasi tane
boyutu icerir.

Tum daneli mineral malzemeye beton agregasi
denilmez. Tanelerin boyutlari = beton agregalarinin
sinirlarini belirler. Danelerin boyutlari elekler vasitasi
ile tanimlanir. Bu elekler, kare sekilli veya orgu telli
olurlar. Karelerin kenar uzunluklari elek No’su, elek
g6z boyutu, elek acikhgi adlar ile tanimlanir. Bir
agrega danesinin gecebildigi en kuguk elegin kenar
uzunlugu o tanelerin ¢capi olarak adlandirilir.

Agrega, dogal taslarin, cesitli atmosfer etkiler veya
mekanik kiricilar (konkasor) ile
ufalanmasi/pargalanmasi sonucu elde edilen veya
yapay olarak Uretilen farkh tane boyutlarindaki
inorganik malzemelere denir. ASTM'ye goére agrega;
harg veya beton lretmek amaciyla bir baglayici madde
ile veya Kkarayollari temel tabakalari, demiryolu
balastlarinda, vb. islerde kullanilan kum, cgakil ve
kirmatas gibi mineral bilesimli graniler (taneli) bir
malzeme olarak tanimlanmaktadir.

1. Beton Agregasi

Beton agregalari, betonun ana bilesenlerinden
biridir ve c¢esitli tlrleri vardir. Betonun mekanik
Ozelliklerini belilemede ve dayanikhhgini artirmada
6nemli bir rol oynarlar. Beton hacminin yaklasik olarak
%68-78'ini teskil eden, ¢imento hamuru ile arasinda
fiziksel ve mekanik karakterli baglanti ‘kurabilen
(aderans) 31.5 mm elek Gzerinden gegen, 60 mikron
elek Gzerinde kalan malzemelere beton agregasi denir.

Agregalarin granulometri bilesiminin veya tane
blyukligu dagilminin saptanmasi igin her llkede bir
elek serisi kabul edilmistir. Ulkemizde bu amagla
tellerin Orilmesinden meydana gelen 6rgi elekleri
kullaniimaktadir. TS707’de kabul edilen bu elek sistemi
31.5mm, 16 mm, 8 mm, 4 mm, 2 mm, 1 mm, 0.5 mm,
0.25 mm gobz acikhgi olarak bir takimdan olusur.
Dikkat edilirse, bu elekler birbirinin iki kati olarak
artmaktadir. Beton agregalari 60 mikrondan buylk
capli tanelerdir. Caplara gére yapilan bu siniflandirma
ve adlandirma asagida gosterilmistir.

Agrega Tane Boyutu
4

2 60 31.5 70
Mikron Mikron mm mm mm
Kil Silt Agrega Agrega Balast
Beton Agregasi

Beton agregalari bazen 70 mm’ye kadar iri
tanelerde de (balast) igerebilir. Bunlar ancak 6zel kiitle
betonlarinda (baraj, yol, vb.) kullaniimaktadir.
Betonlarda silt veya filler bulunmasina (%5'den az
olmamak kosuluyla) bazi durumlarda izin verilir Fakat
kil asla bulunmamalidir. Beton agregasi bazi
Ozelliklere sahip olmalidir. Bunlar; saglam ve asinmaya

dayanikli, zararli maddeleri ihtiva etmemeli, seKli
yuvarlak veya yuvarlaga yakin olmali, koseli
olmamaldir.

GunUimuzde beton yapiminda degisik orijinli
agregalar  kullaniimaktadir.  Bunlardan  bazilari

sunlardir; kum, cakil, kirmatag, yuksek firin cirufu,
pismis kil, bims, genlestiriimis perlit ve ugucu kilin
pisirimesiyle elde edilen ugucu kil agregasidir. Beton
yapiminda kullanilan agreganin, gradasyonu (agrega
tanelerinin buyukliklerine gére dagihmi), tane sekli,
yuzey purazliluga, oézgul agirhdi, birim agirhgi, su
emme kapasitesi ve agregadaki mevcut su durumu
(gb6zenekler icerisinde ve tane ylzeyinde su bulunup
bulunmadidi) gibi 6zellikler olmak Uzere, bircok agrega
Ozellikleri, 1 m3 beton igerisinde yer alacak cimento,
agrega ve su miktarini 6nemli Olglide etkilemektedir.
Ozgil agirhg 2.4-2.8 gr/icm?® arasinda olan agregalar
normal beton agregasi olarak tanimlanmaktadir.

1.1. Tasunu (Filler)

0.25 mm gdbéz aciklkli kare gézli elekten gecen
ince malzemedir. Betonlarda filler bulunmasi (%15'den
daha az olmak kosuluyla) bazi durumlarda misaade
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Yapi algisi, algi tasinin (CaSO4 2H20) 6gltulip
pisiriimesi ile elde edilen ve genellikle bina bolimlerinin
siva islerinde (katkisiz algi sivasi, kumlu algi sivasi,

alci kire¢ sivasi) kartonpiyer islerinin ilk kabi
sekillendiriimesinde ince siva, kalip yapma ve sisleme
islerinde, duvar bloklari, duvar kaplamalari gibi yapi
elemanlarinin  yapiminda kullanilan, temel olarak
CaSOs4 1/2H20° veya susuz CaSOs'den olusan,
gerektiginde sertlesme siresini dizenleyici katkilar
iceren algidir. Muayene ve deneyleri TS370'e gore
yapillir.

En eski baglayici maddelerden olan algi, artik
glinuimiizde baglayici madde olarak cok
kullanilmamaktadir. igine baska malzeme katiimadan
tek basina da kullanilir. Algi igine, ona g¢ekme
yéninden dayanim saglamak Uzere, lifli malzemeler
konulur. Alginin hammaddesi dodadaki al¢i tasi veya
jips ile anhidritdir. Algl tagi CaSO4 2H2O’dur. Anhidrit
ise CaSO4'den ibarettir. 190°C civarinda pisirilen jips
algi dedigimiz toz haldeki (beyaz renkli) malzemeye
doénusdr.

Algi tasi 190 °C Adi algi

CaS04 2H20 — CaS04 1/2H20+1/2H20

Sicaklik 200°C'nin Ustline gikarsa algi tagl suyunun
timinG kaybeder, ancak elde edilen toz baglayici
degildir, yani priz yapmaz. Ancak 600°C'yi asarsa elde
edilen algi 6zel ve ¢ok dayanikli bir alginin Gretiminde
kullanilir. Alginin katilasma ve sertlesmesi yukarida
yazilan uretim reaksiyonunun tersi reaksiyonla
meydana gelir.

Bu reaksiyon soyledir;

CaSO0a4 1/2H20 + 1/2 H20 — CaS04 2H20

Algi (toz) Algitasi (kati)

Alginin hidratasyonu ¢ok hizli olup, 3-15 dakika
surer. Pratik agidan bu sire bir sakincadir. Prizi
geciktirmek igin zayif asitler (limon asidi, sirke) tutkal,
talk gibi katkilar kullanilir. Hidratasyon ne kadar hizl
ise kristaller o kadar buyiuk ve mukavemet o kadar
disik olur. Gérlinuste doluymus gibi goziken yapay
algi tagi aslinda ¢ok boslukludur. Algi tasinin porozitesi
%25-60 arasinda degisir. Algi taginin suya dayanikhhgi
da iyi degildir. Bu bakindan hava etkilerine agik
yerlerde kullaniimasi tavsiye edilmez. Alginin silise
baglantisi da iyi degildir. Bu bakindan da harg igin
elverigli sayiimaz.

1. Algi Tiirleri

1.1. Adi Algi

Algi tasinin 6gitilmesi ve bilesiminde yarim mol
kristal ~ suyu  (CaS041/2H20) kalacak gsekilde

kizdirilarak suyunun kismen giderilmesi ile elde edilen
ve kristal yapisinda olan yapi al¢isidir. Diger adi ise
kaba alcidir.

1.2. Susuz Algi

Algi taginin 8gutilmesi ve kizdirilarak bilesimindeki
2 mol kristal suyunun tamamen gideriimesi ya da
kimyasal veya dogal kaynakh anhidritin (CaSO,)

o6gutiimesi ile elde edilen bir yapi algisidir.

1.3. Katkil Algi

isleme o&zelliklerini daha elverigli hale getirmek
amacliyla adi algiya priz geciktirici (sodyum kazenit,
sodyum sitrat gibi), susuz algiya ise, priz hizlandirici
uygun bir madde katilarak elde edilir.

1.4. Teknik Ozellikleri

o Incelik: Katkili adi algI, susuz algi ve katkill susuz
algilar 1.25 mm goz aciklikli elek tzerinde agirlikga
%1'den fazla, adi algI ise 200 mm g6z agikhgindaki
elek Uzerinde agirhikgi %35'den fazla kalinti
birakmamalidir.

e Priz Siiresi: Adi algi 10 dakikadan az, katkili adi
algl, susuz alg¢l ve katkili susuz al¢i da ise 20
dakikadan az olmamalidir. Siva algisindaki priz
hareketi hidratasyon  slresince kristallerin
blyumesi sonucu olugur. Prizin baglamasiyla
normalde az olan genlesme, hidratasyon devam
ettikce malzeme iginde devam eder ve
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KIREGLER

Kireg, algi gibi gok eski bir baglayicidir. ingaat
kiregleri, cimento veya algi ile tugla harci, kaplama
veya siva gibi islerde ¢ok yaygin olarak kullanilir.
Kirecin hammaddesi kalker tasi, tebesir gibi CaCOs
(kalsiyum karbonat) kokenli kilteler veya dolamit gibi
CaCOs, MgCOs'den (kalsiyum ve magnezyum
karbonat) olusan kutlelerdir. Birinci gruptan elde edilen
kire¢ beyaz renklidir, ikinciden elde edilenler ise esmer,
dayanimi nispeten yiksek olanlardir.

Asin hidrolik kirecler, bilesimi ve 6zellikleri portland
¢imentosuna benzeyen kireclerdir. Bu gibi kirecler Mavi
Lias tipindeki kire¢ taglarindan Uretilir. Bazen Dogal ya
da Roma Cimentosu olarak da adlandinlan bu
kireclerin, hammaddelerinin bilegimi portland
cimentosu yapimina elverisli oldugu icin ingiltere'de
ticari olarak uretilmemektedir.

Kirecin Uretiminde iki asama vardir. Bunlar kire¢
tasinin yakilmasi ve séndirme islemidir.

900°C

Yakilma iglemi CaCOs; —» CaO+ CO:

(Kalsiyum Karbonat)(Is1)(S6nmemis Kire¢c+ Karbondioksit)

Bazi durumlarda magnezyum karbonatta olabilir.

Bu durumda reaksiyon,

MgCO3z —»MgO+ CO2
(Magnezyum karbonat) (Is1) (Magnezyum-+Karbondioksit)

Kirecin igerisindeki magnezyum oksidin orani
%5'ten fazla ise bu kire¢ magnezyumlu kireg olarak
siniflandirilir. Bunlarin ¢odu dolomitik kire¢ tasi veya
%30'dan fazla magnezyum oksit igeren sekilleridir.

Adi gegen iki karbonattan baska madde mevcut
degilse, sOnmemis kireg ya da magnesit, suyla
birleserek s6nmus kireci meydana getirirler. Bu islem
kirecin sondurulmesi olarak bilinir. Hidrolik 6zellikleri
olan kireclerde bilesik halde bulunan bir kisim kireg
tutulur, vyalnizca serbest halde  bulunan kire¢
sondurdlir. Yeni, taze kirecin séndirtlmesi, ¢ok fazla
1Isinin agida c¢iktigi ve malzemenin 6nemli &lglde
genlestigi cok kuvvetli bir reaksiyondur;

Soéndiirme iglemi CaO + H,O —» Ca(OH),

(Ist Cikarilarak Olugur) S6nmus Kireg (Kalsiyum Hidroksit) -

Magnezya ile benzer fakat sadece biraz yavas bir
reaksiyon olusur;

MgO + H,0 —» Mg(CH ),

(Ist Cikarilarak Olugur) S6nmis Kﬂ'eg: (Magnezyum Hidroksit)

Kalsinasyon iglemi, kireg ocaklarinda kémur veya
odun kullanilarak (gali kireci) veya fabrikalarda sivi
yakit kullanilarak gerceklesir. Sondirme iglemi ise,
teknelerde ve kirec kuyularinda veya fabrikalarda su
puskiirtilerek saglanir. ilkel bir yéntem olan kireg
kuyularinda kireg fazla su ile sondirildigunden Grin
Ca(OH),+nH,0 seklindedir ve "yagli kire¢" olarak
adlandirilir. Fabrikalarda ise sénmiis kire¢ Ince toz
halinde olup, ¢imento gibi torbalar iginde satilir. Buna
hidrat veya hidrate kireg de denilir.

Kirecin sertlesmesi (¢ asamada olur. Bunlar
kuruma, Ca(OH), formiliinde kristallesme, havanin

CO, ile birleserek karbonatlagmadir. Kuruma ve
kristallesme gegicidir. Suyla karistiriinca kireg tekrar
yumusar. Asil sertlesme karbonatlagsma sonucudur.
Ca(OH), +CO, — CaCO,+H,0
Bu reaksiyon ¢ok yavas olur. Havanin ve 6zellikle
CO,'nin varli@i zorunludur. Bu nedenle kireg bir

“havada sertlesen baglayici”dir.

Kire¢ harci dusik dayanimhdir, suya dayanmaz,
¢OzUlir. GUnumizde bu yilzden kire¢ tek basina
baglayici olarak kullanilmaz, muhakkak c¢imento ile
kanstirilarak kullanilir. Ancak siva, duvar harcinda,
kire¢ katilmasi yararlidir. Kire¢ sayesinde malaya
yapigsmayan, duvara yapisan ve perdahlama sirasinda
catlamayan bir siva elde edilir. Kire¢ hakkinda

bilinmesi gereken bir diger husus da kirecin
kaynatilmasi halinde suda eriyirliginin azalmasidir.
Kalorifer kazanlarinin, borularinin tikanmasindaki

neden kirecin bu 6zelligidir.

1. Kireg Tiirleri

1.1. Sondiiriilmemis Kireg

Dogal kire¢ tasini veya dolamitik kire¢ taginin 900-
1000°C sicakliklarda kizdiriimasi ile parcalar halinde
elde edilen, 6gutllerek belirli bir inceligi getirilebilen su
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PUZOLANLAR

Puzolanlar, genelde silis veya silis-alumin kokenli

malzemelerdir. Kendi baslarina hidrolik baglayici
Ozellikleri olmayan ancak ince 6gutuldikleri ve nemli
ortamda ve normal sicaklikta, Ca(OH), ile reaksiyona
girerek bagdlayici 6zellikte bilesikler olusturan silisli ve
altimine-silisli maddelerdir.

Bir bagka tanimlamaya goére puzolanlar kendi
baglarina baglayicilik degeri olmayan veya cok az
baglayicilik deg@eri olan, fakat ince taneli durumdayken,
sulu ortamda kalsiyum hidroksitle birlestiginde hidrolik
baglayicihk gosterebilme 6zelligi kazanan silikali ve
aliminali malzemeler olarak tanimlanabilir.

Puzolanlari iki grup altinda incelemek mimkiindir.
Bunlar, yapay puzolanlar ve dogal puzolanlardir.

Dogal puzolanlar baglangicindan sonra az veya
cok degisiklige ugramis volkanik kokenli tortul
kayaclardan olusurlar. Dogal puzolanlar payroklastik
kayalardir. Degisik orjinli maddeler ve kirinti taslar
olarak siniflandiriimaktadir.

Yapay puzolanlar ise genellikle ugucu kul, silis
dumani, genlestirilmis kil, tugla ve kiremit unu, yiksek
firin clirufu ve piring kabugu kultidir. Bu malzemelerin
bazilari direk *kullanilirken bazilari da 6&gdutulerek
kullaniimaktadir.

Puzolanlarin igindeki serbest kire¢ miktarinin
%4’den fazla olmamasi istenir. Kaynaklari ne olursa
olsun puzolanlarin esasini, silis olusturur. Puzolanik
Ozelliklere sahip olan puzolanlar %40°’dan %90’a kadar
SiO2 igerebilir.

Eski Misir ve 6n Asya (lkelerinde pismis tugla unu
ile kire¢ karigtirilarak elde edilen puzolanlar baglayici
olarak  kullanilmigtir.  Osmanlilar, bu puzolani
gelistirerek horasan denilen harci kullanarak 6lmez

eserlerin ortaya c¢ikmasini  saglamistir.  Aslinda

puzolanlar tek baslarina ¢ok az bir baglayicilik 6zelligi

gOsterdigi halde bir baglayici ile birlikte kullanildiginda
yuksek dayanim géstermektedir.

Betonda puzolanlar kaliteyi ve islenebilme 6zelligini
yukseltmek, maliyeti disirmek ve gimentodaki alkali ile
bazi agregalar arasindaki reaksiyonlarin sebep oldugu
parcalayici genislemelere méni olmak icin kullanilr.
islenebilmeyi artirma &zelligine ilave olarak birgok
puzolanlar betonda permeabiliteyi, kusmayi, temel
hacim degisimlerini, 1s1 nesrini azaltir.

Puzolanlarin kullaniimasi halinde bunlar betonun
bazi dzelliklerin iyilestirdikleri halde bazi bakimlardan
da olumsuz yénde etkiler. Ornegin; uygun bir yiizde ile
kullanilmayan bazi puzolanlar, betonun genislemesini
artirabilir. Arastirmalar, puzolanlarin da dikkatli bir
sekilde kire tabi tutulmasinin gerektigi aksi takdirde
donma c¢o6zulmeye karsi mukavemetinin azaldigini
gostermistir.  Cimentonun su ile hidratasyonu
sonucunda_ olugan serbest kire¢ ile puzolanik
maddenin  aktif silisi = reaksiyona girerek suda
¢6ziinmeyen stabil bilesikler olusturur.

Puzolanlar tabiatta aktif ve pasif sekilde bulunurlar.
Cimento Uretiminde kullanilanlar aktif olanlardir.
Kimyasal yapilari SiO2-Al203-Fe203 az miktarda da
Ca0, SOs3 ve MgO'dan olusmakta olup, bunlarin yiizde
miktarlari cok degiskendir. Puzolanik 6zellidi belirleyen
en 6nemli husus ¢oziinebilir SiO2 miktaridir.

Puzolanlar dogal ve yapay olarak iki sinifa
ayrilirlar. Dogal olanlan tif, bims, volkanik kdl, tras,
diyatome vb.dir. Yapay olanlari ise ugucu Kkiil, silis
dumani gibi kalsinasyona ugramis maddelerdir.

Bugun Turkiye'de kullanilmaya baslayan belli bagli
iki puzolan vardir. Bunlardan biri tras digeri ise termik
santrallardan elde edilen ugucu kildir. Puzolan-kireg
birlesiminin daha basarili olmasi i¢in bazi kosullar
vardir. Bunlar;

e Puzolan c¢ok ince 6gutulmelidir, ortam sulu
olmalidir, gerekli uzun zaman gegmelidir.

e Puzolanlarin  kireci tespit etmeleri, ¢imento
yénunden Onemlidir. Bodylece ¢imentolarda su
etkisiyle eriyen kire¢, erimez duruma gecger ve
cimento kimyasal etkilere daha dayanikh olur.
Dogal puzolanlar italya'da; Yunanistan’in Santorin

adalarinda, Turkiye’'nin Kayseri, Nevsehir ve Van

bolgesinde bol miktarda bulunur. Ayrica Libya'nin

Trablus kenti civarindaki "diyatome" fosili topraklarda

(Kieselguhr) diinyaca unlidur.

Yapay puzolanlar arasinda &gutilmis tugla
disinda, termik santral baca killeri, silis dumani,
yuksek firin ciruflari da sayilabilir. Bu sonuncular
puzolan tanimina tam uymazlar, zira kendileri de zayif
baglayicildir.

Daha 6ncede belirtildigi gibi, puzolanlar aktif silis
(SiO2) ve bir miktar aktif aliimin (Al2Os3) iceren ve
kirecle birlikte kullanildiklarinda baglayici nitelidi
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GIMENTOLAR

Cimento, insaat sektdrinde yaygin olarak
kullanilan bir yapi malzemesidir. Genellikle kirec tasi
ve kil gibi hammaddelerin _@gutilmesi ve
karistinimasiyla uretilir.

Su ile temasinda sertlesen ve etrafindaki maddeleri
birbirine yapistirma olanagina sahip malzemelere
“hidrolik baglayici” adi verilir.

Portland ¢imentonun adini Joseph Aspdin adli bir
ingiliz ingaatcisi 1824'de kullandi ve ik patenti aldi.
1835'de Isaac Charles Johnson ise, pisirme sicakligini
yukselterek ve .6gitmeye daha cok 6nem vererek
glnimuiz Portland Cimentosunun mucidi oldu.

1. Gimentolarin Genel Ozellikleri

Cimento, Uluslararasi Standart Sanayi Tasnifi'nde
(ISIC), 369 ana grup ve 3692 kod numarasi ile
sanayide  kullanilan esas kimyasal maddeler
gurubunda yer almaktadir. Cimento sektori; baslica
silisyum, kalsiyum, aliminyum ve demir oksitlerini
intiva . eden hammaddelerin teknolojik metotlarla
sertlesme derecesine kadar pisirilmesi ile elde edilen
yari mamul madde “klinker”in, tek veya daha fazla cins
katki maddesi ile 6gutulmesi suretiyle, imal edilen
hidrolik baglayicilari kapsamina alan bir sektordir.
Cimentonun esas maddeleri, kire¢ tasi (kalker), kil ve
marndir.

Bu U¢ ana madde,
aciklanabilir;

e Kire¢ tasinin kimyasal bilesiminde %90 CaCOs
(kalsiyum karbonat) ihtiva eder.

Ayrica mineralojik bilesiminde asgari %90 Kkalsit
minerali bulunan kayaglara da kireg tasi
denilmektedir.

Kalker; saf halde kalsit ve ¢ok az miktarda argonit
kristallerinden olusur. Kalsit ve argonit kalsiyum
karbonatin iki degisik kristal sekli-olup, teorik olarak
%56 CaO ve %44 CO: ihtiva eder.

Mineralojik bilesiminde %90’a kadar kil mineralleri
bulunduran kayaca, kil denilmektedir. Kil minerallerinin
esas unsuru kimyasal bilesiminde Al2Os bulunmasi ve
kristal suyu aliminyum silikatlardan meydana
gelmesidir. Cimento sektérinde hammadde olarak
kullanilan killer ise, yukaridaki tamima genelde uygun
olmayip, gesitli kil mineralleri ile alterasyon Griini metal
oksitlerin  tasinip . yidilmasindan veya yerinde
alterasyon ortust halinde, neogen ve plio-kuvaterner
yagli allvyonlarda, neogen havzalarinin st
seviyelerindeki, karasal kosullarda olusmus,
cogdunlukla killi ve kiregli topraklardir.

Dogada, %50-70 oraninda kalker ve %30-50
oraninda kil karisimimdan olusmus kayaca marn
denilmektedir. Olusum bakimindan tamami ile
sedimanter olup, diyajenez degismis genellikle
muntazam tabakali olurlar. Marn olusumu daha ¢ok
tektonik ve orojenez hareketlerin duruldugu sakin
ortam kosullarinda meydana gelir.

Kimyasal bakimdan butin ¢imentolar; silis,
aliminyum ve kiregle olan tuzlarinda yani kalsiyum
silikatla karisimda mevcut bulunan Fe ve diger
oksitlerden ibarettir. Klinker ince 6gutilmek suretiyle
hidrolik 6zellik kazanir. Yalniz bagina 6gutilen klinker
su ile temasinda hemen sertlesir ve dolayisiyla
islenebilme imkani yoktur. Bunu temin igin klinkere %2-
6 oraninda tabi algi (CaS0O4.H20) ile karistinlarak
birlikte 6gatalar.

Aslinda ¢imento Uretimi, kalker ve kil karigiminin
1400°C'ye kadar isitiimasi ile baslar. Icine ergimeyi
kolaylastirmak icin demir filizi iceren toprak katilir.
Meydana gelen ceviz-nohut bulylkligindeki graniile
malzemeye (klinker) 9%21-6 oraninda algi tasi
(CaS04.H20) ilave edildikten sonra cok ince olarak
ogutdlir. Bu Uretimde en 6nemli husus ilkel karisimin
firin iginde ayrismasi, yari ergimis hale geldikten sonra
tekrar, fakat farkli kimyasal formile sahip aktif
elemanlar halinde birlesmesidir. Firin yataya yakin
egimli 2 m gapinda, yaklasik 80 m uzunlugunda surekli
donen ici bos bir silindirdir.

Kalker, sicaklik etkisiyle ayrigarak kirece (CaO), kil
ayrigarak silis ve alimine (yani SiO2 ve Al20z3)
donusir. Bu arada kilde ve ilave edilen ergitici toprakta
bulunan demir de demir oksit (Fe,O;) seklinde ortaya

cikar. Asit ve bazik 6geler birbirleriyle birleserek

siraslyla, kisaca soéyle



CEE: BORDO KITAP

1113

YAPI KIMYASALLARI

Yapi
kullanilan yardimci malzemeler olarak bilinmektedir.
Glnumizde ¢ok genis bir Uriin ve uygulama esaslari
s6z konusudur. Ingaat sektdriinde kullanilan ve en yeni

kimyasallar;; insaat ve bina yapiminda

teknoloji ile Uretilen yapr kimyasallari; geleneksel
yapistiricilarin - ve klasiklesmis guglendirme tamir
malzemelerinin yerine kullaniimaktadir. Zemin kaplama
da; fayans ve seramik gibi yapistirma islemlerinde
kullanilirlar.

Modern yapilarin, barinma ihtiyacimizin yani sira
estetik, konfor ve guvenlik ihtiyaglarimiza da yanit
verebilmesi igin insaatin her asamasinda kullanilan
yap! kimyasallari énemli bir rol oynamaktadir.

Yapi kimyasallari su sekilde gruplandirilir:
Tamir harglari

Yalitim drdnleri

Yapisal giiclendirme Grtnleri

Endustriyel zemin Grtnleri

Yapistirma ve derz Grinleri

Yapi kimyasallar arasinda, su ve 1si yalitiminda
kullanilan;

Dekoratif siva,

Mantolama sivasi,

Yalitim malzemeleri,

Mantolama yapistirici,

Fayans, granit ve seramik yapistirici,

Silikon, mastik ve derz dolgulari ve

Kristalize su yalitim malzemesi bulunmaktadir.

Yap! kimyasallari arasinda su ve isI yalitiminda
kullanilan dekoratif siva, mantolama sivasi, su yalitim
malzemesi, mantolama yapistirici, kristalize su yalitim
malzemesi  bulunmaktadir. Derz  dolgu yapi
kimyasallari arasinda fayans yapistiricisi, derz dolgu,
esnek derz dolgu, poliliretan derz dolgu bulunmaktadir.
Endustriyel zemin Urdnleri yapi kimyasallari“arasinda
epoksi astar, epoksi boya, beton kir, beton cilasi,
yuzey sertlestirici, c¢ap, epoksi zemin kaplama
bulunmaktadir.

Her Urlinin oldugu gibi ingaat sektériinde kullanilan
yapl kimyasallarinin da belli kullanim talimatlari
bulunmaktadir. Bir yapi kimyasali satin aldiginda, bu
Urinu kullanmadan 6nce dikkat edilmesi gereken bazi
unsurlar bulunmaktadir. Uriiniin - daha saglikli ve
glvenilir sekilde kullanmak icin asadida Ozetlenen
hususlara dikkat edilmelidir.

e Ciplak elle kimyasallarin karistirimamasi
e Her Urinlin Gzerinde yer alan talimatlarin okunmasi

e Uygulama esaslari konusunda dretici firmaya
ulasiimasi

e Urliniin kullanima hazir hale gelme siiresinin
ogrenilmesi

e Ozel sartlarda Uretilen driinlerini karigim haline
getirmekten kaginiimasi

o Ozel arinlerini kullanirken is
ekipmanlarinin giyinilmesidir.

guvenligi

1.2. Yapigtiric1 Ozellikteki Yapi Kimyasallarin
Genel Uygulama Asamalari

1.2.1. Yiizey Hazirhigi

1.2.1.1. Yiizey Dizgunlugii

Bienseramik’e goére, dogru ve kolay bir karo
uygulamasi igin zeminin terazisinde olmasi gereklidir.
Yuzey dlzgunligund kontrol etmek igin mastar
kullanilabilir. Uygulama yapilacak yuzeyin toleransinin
2 m’'lik mastar altinda 7 mm’yi gegmemesi gerekir. Agir
yuk alan, yogun ftrafik altinda kalan zeminler ile dis
cephe yuzeyleri ve havuz duvar ve zeminleri igin
tolerans degeri 2 m’lik mastar altinda 5 mm’dir.
Yizeyde tolerans degerlerin lzerinde bozukluk tespit
edilirse uygun tamir harglari veya sivalari ile gerekli
onarimlar yapilarak yuzeyler dizeltiimelidir. Yapistirma
harglari dolgu malzemesi degildir, yiizey bozuklugunu
gidermek icin kullanmasi uygun degildir.

1.2.1.2. Yizey Saglamhgi

Karo kaph ylzey servise alindiktan sonra,
kaplamada kalkma, c¢atlama vb. problemlerle
karsilagilabilir. Uygulama ylzeyinden

kaynaklanabilecek problemlerin engellenebilmesi igin
uygulama yapilacak ylzeyin saglamligindan emin
olunmahdir. Mevcut siva veya sap yuzeyin saglamlig
kontrol edilmelidir. Bunun igin ¢eki¢ gibi kirici bir alet ile
yuzeye zarar vermeden noktasal olarak ylzey boyunca
zeminin  saglamh@gr farkli  derinliklerde  kontrol
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_ ~ BETONVE
GIMENTO KIMYASALLARI

Beton katki maddeleri, har¢ ve betonlarin taze ve
sertlesmis haldeki bazi dzelliklerini  degistirmek,
iyilestirmek amaciyla karistirma islemi sirasinda veya
hemen 6nce karisima katillan ve agrega, su, hidrolik
baglayici gibi ana bilesenlerden - farkli olan
maddelerdir. Diger bir ifadeyle katki maddeleri; su,
agrega, ¢imento disinda betonlara ¢ok dusuk miktarda
katilan organik veya inorganik kimyasal maddelerdir.

Beton katki maddeleri, betonun performansini ve
Ozelliklerini iyilestirmek amaciyla karisima eklenen
kimyasal veya mineral bilesenlerdir. Her katki
maddesinin belirli teknik 6zellikleri vardir ve bunlar,
betonun dayanikliigini, islenebilirligini veya belirli
kosullarda performansini artirabilir. Cimento, agrega
ve su diginda ¢imento dozajinin maksimum %5’i kadar
ilave edilen organik ve inorganik maddelerdir. Taze
betonun islenebilirligini - iyilestirmek, priz slrelerini
degistirmek, sertlesmis beton 6zelliklerin lzerine etki
ederek dayanimini iyilestirmek gibi amaglarla beton
karisim  suyuna eklenerek uygulanan kimyasal
maddelerdir.

TS EN 934-2'ye gore beton kimyasal katki tipleri
sunlardir:

e Su azaltici / akiskanlastirici kimyasal katkilar

e Yiksek oranda su azaltici / hiper akigkanlastirici
kimyasal katkilar

e Yiksek oranda su azaltici / sUper akiskanlastirici
kimyasal katkilar

e Su tutucu kimyasal katkilar

Hava surikleyici kimyasal katkilar

Priz hizlandirici kimyasal katkilar

Sertlesmeyi hizlandirici kimyasal katkilar

Priz geciktirici kimyasal katkilar

Su gecirimsizlik kimyasal katkilari

Priz geciktirici / su azaltici

kimyasal Katkilar

Priz geciktirici / yiksek oranda su azaltici / hiper

akiskanlastirici kimyasal katkilar

e Priz geciktirici / yiksek oranda. su azaltici / stper
akigkanlastirici kimyasal katkilar

e Priz hizlandinct / su azaltici / akiskanlastirici
kimyasal katkilar

o Viskozite iyilestirici kimyasal katkilar

Beton yan urunleri ise sunlardir;

Standartta olmayan kapsam disi beton yan Urtnleri

Kivam arttiricilar driinler

Yuzey geciktirici Grunler

Korozyon azaltici trtinler

Beton sokucl uriinler

Katki maddeleri konusunda asagidaki

hatirlamak gerekir.

o Katki maddeleri sihirli maddeler degildir.

e Kurallarina uygun olarak Uretiimeyen koti bir
betonu katki kullanarak iyilestirmek mumkin
degildir.

o Katki maddeleri her ¢imento, her agrega turi ve
granulometrisi icin olumlu sonug vermeyebilir. Belki
katki miktarini artirmak/azaltmak gerekebilir.

e Pazarlayici tarafindan 6n goériilen ylzdeler her hale
uygulanabilir degerler degildir. Katki dozaji 6n
deneylerle arastiriimalidir.

e Katki maddelerinin ana fonksiyonlari
daima ikincil etkileri de vardir. Bir
duzeltilirken diger bir 6zelligi bozmak olasidir.

e Bazi durumlarda birden fazla katki maddesi birlikte
kullanilir.

Taze betonun pompalanabilmesini ve
yerlestirilebilmesini  kolaylastirmak amaciyla dusik
kivamli betonlarda daha 6nce deney caligmalarinca
belirlenen oranlarda santiyede ilave edilen sivi beton
katkisina “redoz” ad\ verilir.

Betonu olusturan malzemelerin 6zgul agirliklar ve
boyutlari farkli oldugundan taze beton ayrismaya yakin
bir karigimdir. Agregalar karigimin altina dogru su ise
Ustine dogru hareket egilimindedir.

Betonda ayrismanin olmamasi hamur
viskozitesinin agregalarin yer c¢ekimi etkisi ile hamur
icerisinde kesitin asagilarina dogru hareket etmesine
izin vermeyecek kadar yiksek olmasina baglidir.

Erken kalip s6kimu sirasinda yapi elemanlari
deforme olabilir, déseme sehim yapabilir, ¢okebilir,
yapi émri boyunca kalici gerilme ve sekil degistirmeler
olusabilir. Beton mukavemeti alma sliresi betonun
kalinligina, yapi elemanina, kullanilan beton sinifina,

| akiskanlastirici

bilgileri

yaninda
ozellik
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KARBON ELYAFLAR

Karbon fiber veya karbon elyaf, Arapg¢a dilinden

gelme olan, teknoloji Urind olan _ipliksi tarG bir
maddedir. Ana bilesimleri Karbonlagsmis akrilik elyaf
(Orlon), katran ve naylondur. Karbon elyaf (ya da
karbon fiber) ileri teknoloji trind, ipliksi bir tir plastik
madde olup Akrilik elyafin  belli proseslerden
gegciriimesiyle elde edilir.

Saribiyik, Caglar ve Elmas’in (2013) yaptiklari
deneysel ¢alismada ortalama 20 MPa dayanima sahip
silindirik beton numuneler tek dogrultulu karbon ve
cam kumas ile sariimistir. S6z konusu malzemelerin
tekdiize ve tekrarli yiklemeler altinda test edilmesiyle,
betonun basing dayanimina ve sunekligine etkileri
arastinimistir. Ayni sartlar altinda Uretilen betonlar tek
dogrultulu karbon ve cam kumas ile bir veya iki kat
enine sarilarak glglendiriimistir. CFRP ve GFRP
kullanilarak guglendirilen betonlar tekdiize ve tekrarli
yukler altinda test edilen betonlarinin basing
dayanimlarinda ve sekil degistirme kapasitelerinde
onemli artislar elde edilmigtir.

1. Karbon Fiberin Tarihgesi

Sanayide yaygin bir kullanimi olan karbon lifleri 19.
ylzyilin sonlarinda bulunmus ve ilk kez A.B.D’li mucit
Thomas Edison’in 1879'da yaptigi elektrik ampuliinde
tel (filaman) olarak kullaniimistir. 1879 yilinda aldig

patent karbon liflerinin varligini gosteren ilk belgedir. O
zamanlar karbon elde etmek icin pamuk, bambu ya da
yapay ipek lifleri kapali bir firnda kdémirlesinceye
kadar yakiliyordu. Ama bu yéntemle elde edilen liflerin
mekanik 6zellikleri yetersizdi.

2. Karbon Fiber Elyafin Ana Maddesi

Karbon, yogunlugu 2.268 gr/cm? olan kristal yapida
bir malzemedir. Karbon elyaflar cam elyaflardan daha
sonra gelisen ve ¢ok yaygin olarak kullanilan bir elyaf
grubudur. Hem karbon hem de grafit elyaflar ayni
esasli malzemeden (Uretilirler. Bu malzemeler ham
madde olarak bilinirler.

Karbon elyaflarin lretiminde ¢ adet ham madde
mevcuttur. Bunlardan ilki rayondur (suni ipek). Bu ham
madde inert bir atmosferde 1000-3000°C civarina
isitihr ve ayni zamanda ¢ekme kuvveti uygulanir. Bu
islem mukavemet ve tokluk saglar. Ancak ylksek
maliyet nedeniyle rayon elyaflar uygun degildirler.

Elyaf _imalatinda genellikle rayonun yerine
poliakrilonitril (PAN) kullanilir. PAN bazl elyaflar 2413
ila 3102 MPa degerinde ¢ekme mukavemetine
sahiptirler ve maliyetleri distktir. Petrolin rafinesi ile
elde edilen zift bazh elyaflar ise 2069 MPa degerinde
cekme mukavemetine sahiptirler. Mekanik &zellikleri
PAN bazl elyaflar kadar iyi degildir ancak maliyetleri
dusuktar.

3. Karbon Fiber Uretimi

Karbon fiber %90'dan fazla karbondan olusur.
Karbon fiber Uretimi ¢ogunlukla iki malzemeden elde
edilir.

Bunlar,

e Zift ve
e PAN (Poliakrilonitril)'dir.

Zift tabanli karbon elyaflar goéreceli olarak daha
disik mekanik 6zelliklere sahiptir. Buna bagli olarak
yapisal uygulamalarda nadiren kullanilir.

Poliakrilonitril  (PAN) polimerlerinden hem yas
cekim ve hem de kuru c¢ekim yodntemleriyle lif
uretilebilmek mimkin olmakla Dbirlikte, UGretimin
yaklasik %85’i yas ¢ekim ydntemiyle, kalani ise kuru
cekim yéntemiyle gerceklestiriimektedir. “Yas cekimle
elde edilen liflerin enine kesitleri yuvarlak veya boébrek
bicimindedir. Kuru cekimle elde edilenler ise blylk
fasulye tanesi kesitini andirir.

Tablo 1. Karbon Liflerin Teknik Ozellikleri

Yogunluk ekme Dayanimi Moduilis
W (g?/cm3) ¢ (MPa); (GPa)
Karbon 2.00 2900 525
Aliminyum 3.28 1950 297
E Cami 2.55 2000 80
S Cami 2.49 4750 89
Kevlar-29 1.44 2860 64
Kevlar-49 1.44 3750 136
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e S Cam Elyafi (Mukavemet): Gerilme mukavemeti
yuksek, kati cam elyaf tirididr. Yiksek

CAM ELYAFLAR

Cam elyaf, erimis camin gekilmesiyle elde edilen

bagimsiz ince liflerdir. Yani, cam ipligidir. Ingilizcede

“glass fiber”, “glass fibre” ya da “glass cloth” olarak
gecmektedir. Tirkge karsih@ Ingilizce anlaminin bire
bir cevirisidir. Kullanim amacina gore igerisine degisik
maddeler eklenebilmektedir.

A Cam Elyafi (Alkali): Alkali igerir, ancak alkaliye
¢ok fazla dayanimh degildir. Hurda camlarin geri
donisiminden elde edilir. A cami yiksek oranda
alkali iceren bir camdir. Bu nedenle elektriksel
yalitkanlik 6zelligi  kétudir. Kimyasal direnci
yuksektir. Pencerelerde ve siselerde en c¢ok
kullanilan cam gesididir. Kompozitlerde ¢ok fazla
kullaniimaz.

E Cam Elyafi (Elektrik): Aliminyumborosilikat
camidir, alkali icermez (<2%). ilk bulunan ve
dinyada en ¢ok Uretilen formilidur. Klorir iyonlar
ylzeyini eritebilmektedir. Asin sicakta erimez,
ancak yumusamaktadir. Disik alkali  orani
nedeniyle elektriksel yalitkanhgi diger cam tiplerine
gore ¢ok iyidir. Mukavemeti oldukga ylksektir.
Suya kars! direnci de oldukga iyidir. Nemli ortamlar
icin gelistirilen kompozitlerde genellikle E cami
kullantlir.

mukavemetli bir camdir. Cekme mukavemeti E
camina oranla %33 daha yUksektir. Ayrica yuksek
sicakliklarda oldukga iyi bir yorulma direncine
sahiptir. Bu 6zellikleri nedeniyle havacilikta ve uzay
endustrisinde tercih edilir. Cam elyaflar ‘genellikle
plastik veya epoksi reginelerle kullanilirlar.

C Cam Elyafi (Korozyon): Kimyasallara dayanikli
cam elyaf tiridar. Kimyasal c¢ozeltilere direnci cok
yuksektir. Depolama tanklari gibi yerlerde kullanilir.
T Cam Elyafi (Korozyon): C cam elyafinin Kuzey
Amerika varyantidir.

AR Cam Elyafi (Alkali Dayanimi): Diger cam elyaf
turleri suda ¢ozilebilirken ve pH degisimlerinden
etkilenirken, AR Cam Elyaf alkali dayanimi
sayesinde beton uretiminde tercih edilmektedir. AR
Cam Elyaftir. AR'nin agilimi “Alkali Resistant"dir,
yani Alkali Dayanimlr'dir.

Cam lifler sertlik derecesi ylksek ve asinmaya
karsi direnglidirler. Ayrica ¢ok reaktif Grinler de
degillerdir. Bu avantajlarinin yaninda esnek, hafif
ve dusiik maliyetli lifler olarak da karsimiza gikar.
Cam lifler kendi iclerinde siniflara ayrilirlar. Bitin
cam lifler elastisite moddillerinin benzer olmalarina
karsin, farkli dayanim degerlerine sahiptirler ve
cevresel etkilere karsi direngleri de farklidir. E tipi
lifler dislik cekme dayanimina sahip ve kimyasal
direnci dusuk olan liflerdir. S tipi lifler daha ylksek
dayanima ve daha ylksek maliyete sahiptirler.
Diger C tipi lifler korozyon dayanimi gerektiren
uygulamalarda kullanilabilir. Tablo 4’'de bazi cam
lifi tiplerinin fiziksel 6zellikleri verilmistir.

L N
Resim 1. Gliglendirilmis Cam Elyaf Ornegi




CEE: BORDO KITAP 1147
uretilsin  kesinlikle asagidaki niteliklere sahip
olmahdir.

Bunlar;

"Dayaniklilik (mukavemet)",

"Islenebilirlik (sikilik)" ve

"Dayanim (dis etkilere)"dir.

Beton birlesimi  denilince, 1 m3  yerine

mineral

Beton;
malzemenin, ¢imento ve su ile karistiriimasi sonucu

kum, cakil, micir gibi taneli

meydana gelir. Bu konuda

tanimlamalardan birisi de soyledir.

e Beton; kum, cakil, gimento ve suyun hatta istege
bagll olarak katilan. boya ve benzeri katki
maddelerinin birlikte karistirlmasiyla elde edilen
karigimin sertlesmis haline denir.

e Beton; yuk tasiyan, diger bir degisle esas tasiyici
yapl malzemesidir. Betonu &nceden sekil
verebildigimiz ~ bir yapay tas olarak da
tanimlayabiliriz.

e Beton uzun yillardan beri tlkemizde ve diinyada
en oOnemli yapi malzemesi olma 6&zelligini
korumaktadir. Uygulamada betona fazla 6nem
verilmemesi sonucu, bilingli ve bilingsiz pek ¢ok
yanhsliklar yapilabilmektedir. istenilen
Ozelliklerde beton elde edebilmek igin bu
ozelliklere tesir eden katki maddelerinin ve beton
yapim tekniklerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekir. Taze
betonun O&zellikleri gerek yerinde ve gerekse

yapilan  diger

yerlestirme  yerinde olmak Uzere, alinan
numuneler Gzerinde birtakim deneyler yapilarak
belirlenir.

Betonlardan beklenen G¢ ana nitelik vardir. Buna
kisaca DID denir. Beton hangi amag icin uretilirse

yerlestiriimis taze betonun icine konan agrega, su,
¢imento miktarlari anlasilir.

Betonda ¢imento miktari; istenen mukavemeti ve
dayaniklilidi, su miktari da hidratasyon ve kolay
islenebilirligi saglayacak kadar olmalidir. Gereginden
fazla su mukavemetin dismesine neden olur.
Betoniyerle teknigine gore yapilan betonlarda tam bir
karisim olacadl igcin mukavemet elle vyapilan
betonlara gore daha ylksek olmaktadir. Betonun
sertlesmesinin  nedeni olan  hidratasyon olayi,
zamanla devam ettigi icin, mukavemette zamanla
artis gosterir.  Betonarmede 28 gunlik kip
mukavemeti esas alinir ve betonlar buna goére
isimlendirilir. Betonarme insaatta genelde Ug¢ cins
beton kullanihr.  Bunlar; C25/30, C30/37 ve
C35/45'dir. Yani her bir betonun 28 glnlik kip
mukavemetinin MPa cinsinden en az
karsilayabileceg@i basing mukavemetini ifade eder.

Betonun dayanikh olma 6&zelligi kisaca soyle
aciklanabilir. Betonda aranan en énemli 6zelliklerden
biri basing dayanimidir. Beton genellikle yuksek bir
basin¢ dayanimina sahip oldugundan pratikte basing
gerilmesine maruz kalacaktir. Beton gekmeye karsi
dayanimsiz kabul edildiginden, ¢gekme gerilmelerini
karsilamak icin beton icine demir donatisi yerlestirilir.
Beton yapildigi yere gore basing ve c¢ekme
gerilmelerinden bagka asinma, egilme, titresim gibi
tesirlere de maruzdur. O halde yiiksek dayanimli bir

betona sahip olabiimek icin betonla ilgili tim
hususlarin yerine getiriimesi gerekir.
Betonun islenebilme 0&zelligi kisaca soyle

aciklanabilir. Bir betondaki kum-gakil karigsiminda,
cakil miktarini mimkin oldudu kadar fazla, kumun
da cakilin  bosluklarini  dolduracak  miktarda
bulunmasi gerekir. Fakat betonda bu 6&zellik
saglansa da tasima, kaliba vyerlestrme ve
granulometrik bozukluktan dolayi danelerin
ayrismasi betonda istenmeyen durumlarin ortaya
¢ikmasina neden olur.

islenebilirlik, yalniz ilave edilen su miktarina degil,
betonu meydana getiren malzemelerin ayri ayri
Ozelliklerine, bunlarin karigim oranlarina, sikistirma
vasitalarina, kalip ve donati durumuna da baglidir.
Baglayici madde miktarinin artmasi kum miktarinin
arttirlhp, cakil miktarinin  azaltiimasi, yogurma
suyunun fazlalastinimasi  betonun iglenebilirlik
Ozelligini arttirir. Betonun islenebilme derecesi, beton
yerlestirme araclarinin sekli ve kuvveti géz 6niinde
tutularak tespit edilir.
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BETON KARISIM HESAPLARI

Beton karisim hesabi; istenilen kivam ve
islenebilme  6zelliginde, vyeterli dayanim ve
dayanikhlikta ekonomik beton malzeme oranlarinin
tespitidir. Beton karisim hesaplari formiillerle ve
tablolarla olmak Uzere iki sekilde yapilir. Formullerle
yapilan karisim hesaplari ise kendi icinde yontem ve
farkhlklar gdsterir. Bir betonun basing dayanimi,
gerekli agrega-¢imento-su cinsi ayni kalmak sartiyla,
su/baglayici orani (S/B) ve c¢imento hamurunun
kalitesi ile belirlenebildigi gibi, cimento miktari,
agrega granilometrisi ve maksimum dane iriligi
“Dmax” ve beton kivami ile belirlenir.

Beton parametreleri  olarak, islenebilme,
yogunluk, dayanim, isisal karakteristikler, elastisite
modulu ve ortam sartlarina dayaniklilik, gdsterilebilir.
Betonu' olusturan bu malzemelerin, hangi oranlarda
bulunacagl veya kullanilacagi hususu ise ancak
analitik yontemlerle belirlenebilmektedir.

GlUnumuzde beton bilesimlerinin hesabi igin
kullanilmis ve kullaniimakta olan pek g¢ok ydntem
vardir.  Ulkemizde beton bilesimlerinin  hesap
yontemlerini TS802 verir. Bu standart Amerika’da
kullanilanin hemen hemen aynisidir denilebilir. Fakat
sayisal degerlerde yerel malzeme itibara
alinmamistir. Ancak, ilk deneme karigsimin yapiminda
yardimci  olur. Dinyanin birgok (lkesinde farkli
karigsim hesaplari kullaniimaktadir.

Bunlardan bazilari ve prensipleri ise soyledir:
Fullerin “ideal Graniilometri Metodu”,
Feret'in “Kompasite Metodu”,
Edwars ve Young'in “Agrega Yuzeyleri Metodu”,
Abrams’in “incelik Metodu”,
Talbot ve Richard’in “Harg Bosluklari Metodu”,
Bolomey’in “Ideal Granulometri Metodu’,
Grafin “ideal Graniilometri Bélgeleri Metodu”,
Faury’nin “Ideal Graniilometri Metodu”,
Willy ve Wallet'in “Kesikli Grantilometri Metodu”,
Portland Cement Assocation Metodu “PCA”,
isvec Metodu,
Building Research Establishment Metodu “BRE”
American Concrete Institute Metodu “ACI” vs.dir.
Yukarida verilen yontemler ve bu kitapta dnerilen-
verilen AYCE yontemi istenilen 6zellikteki betonu bir
defada hesaplamaya yetmez. Bunlar; karisim
oranlarini bulmak igin baslangi¢c noktalaridir. Tam
degerleri denemelerle tespit etmek gerekir. Zira
beton ‘birlesimlerinde esas, istenilen derecede
islenebilme yetenegine sahip olan ve sertlestikten
sonra istenen oOzellikleri gdsteren bir birlesim
olusturan, en ekonomik ve en uygun agrega,
¢imento, su ve bazi durumlarda katki maddelerinin
tayinidir. Bu faktérlerin hepsini arzu edilen derecede
belirlemek, seri denemeler ve gerekli duzeltmeler
yapmak suretiyle mimkunddr.

Beton karisim hesaplarinda hedeflenen ve en
fazla dikkate alinan noktalar ise; uygun islenebilirlik,
yeterli dayanim, cevre kosullarina gore yeterli
dayaniklilik, 6zel sartlar (hafiflik, cekme dayanimi,
minimum rotre, deprem bolgesi betonu vb.) ve
ekonomikliktir.

Beton birlegimlerinin hesabi yapilirken,

e Betonun kullanilacagi yapi elemaninin boyutlari,
elemanin kargilasacag! kimyasal etkiler, donma-
¢ozllme, darbe-carpma, islanma-kuruma ve
asinma gibi dig etkiler ile elamanin sahip olmasi
gereken gecirimsizlik, islenebilme, hacim sabitligi,
gorunls vb. ézellikler géz éniinde bulundurulur.

e Agreganin tane buyuklugu, dagilimi, su/baglayici
orani, ¢imento, hava ve katki maddesi miktarlari
buna gbre c¢izelgeden alinir veya hesapla

bulunur.

e Hesapla bulunan karisima uygun olarak
hazirlanan numunelerin  denenmesi, deney
sonuglari ile hesap arasinda fark c¢ikar ise

hesabin farka gére duzeltiimesi suretiyle son

duruma getirilir.

Betonun kompasitesi ile 1 m3 betondaki kat
malzemenin, yani ¢cimento, kum ve iri agreganin isgal
ettikleri hakiki hacimlerinin m® cinsinden toplami
anlasiimaktadir. Genel bir yaklasim olarak, normal
Ozelliklere sahip bir betonda, kompasite degerinin
A=0.80'den kiigik olmamasi oOnerilir. Betonun
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Yapi elemaninin 6zelligine gore Uretilen betona
Ozel beton denir. Ozel betonlar kavrami gerek Uretim
sureci ve gerekse uygulama yodntem ve tekniklerdeki

agisindan normal betonlardan 6nemli farkliliklar
gOsteren betonlar i¢in kullaniimaktadir.

Geleneksel betonun bazi durumlarda istenilen
Ozellikleri saglayamamasi 6zel betonlarin kullanimini
zorunlu kilmaktadir. Bu yuzden bazi 6zel beton tipleri
Onemi, malzeme ve karisim oranlari, 6zellikleri ve
uygulama alanlari agisindan farkliliklar
gostermektedir.

Ozel-amaglar ve kullanimlar icin gelistiriimis olan
bircok farkli tip 6zel betonlar bulunmaktadir.
Genelde, portland ¢imentosu matris fazi ve/veya
agrega fazi bir sekilde degisime ugratilarak bazi
beton 6zelliklerin degistiriimesi, iyilestiriimesi ve/veya

betona yeni bazi  o6zelliklerin  kazandiriimasi
amagclanmaktadir. Bu 6zel tip betonlarin bazilari gok
uzun - zamanlardan beri insaat sektérinde
kullanilmalarina ragmen, bazilari ise beton
endustrisine yeni kazandirilmaktadir.

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte beton
endustrisinde de ilerlemeler olmus ve beton

uretimindeki bu yenilikler beton teknolojisine o6zel
betonlar adi ile girmistir. Ozel betonlar, kullanim

yerlerine goére farkli beklentileri karsilamak amaciyla
uretilen betonlardir.

Mineral ve kimyasal katkilarla, farkli tip ve
mineralojik kbékene sahip agregalar betonun niteligini
degistiren ana etkenlerden bazilaridir. Ginimizde
bu ilave yapr malzemelerle birlikte geleneksel beton
niteliginde ve daha ustin niteliklere sahip olan
tastyici hafif betonlar uretilebilmektedir.

1. Hafif Betonlar

ACI 213R-03’e gobre tasiyici hafif betonlar, 28
glnlik basing mukavemeti 17 MPa’t gecen ve hava
kurusu birim hacim agirigi. 1120-1960 kg/m?
arasinda olan beton olarak tarif edilir. TSEN 206-1'de
hafif beton, etiv kurusu durumdaki birim hacim
agirh@ 800 kg/m3ten buylk, 2000 kg/m®ten kiiglk
olan beton olarak tanimlanmaktadir. Hafif beton,
yapiminda kullanilan agreganin bir kismi veya
tamami farkli tip ve 6zeliklere sahip hafif agregalarin
kullaniimasiyla da uretilebilir. TS2511'e gére de
karakteristik basing dayanimi 16 MPa'dan daha
buytk olan ve havada kurumus haldeki birim hacim
agirhgr da en fazla 1900 kg/m3 olan hafif agregali
betonlar tasiyici hafif beton olarak
siniflandinimaktadir.

insaat sektériinde yaygin sekilde kullanilan
betonlarin sakincali yénlerini giderebilmek, daha
ekonomik ve kullanigh betonlar elde etmek igin yeni
betonlar Uretme yoluna gidilmigtir. Bunun igin
Ozellikle degisik agregalar ve katki maddeleri
eklenerek karisim oranlari  degistirilerek veya
yalnizca normal agrega ve g¢imento kullaniimasiyla
yapim teknidginde degisiklik yaparak, ya da bu
yéntemlerden birkaci birlikte kullanilarak  6zel
betonlar Uretiimistir. Ozel amagcli betonlarin basinda
hafif betonlar gelmektedir. Uygulama kolayligina
sahip hafif betonun yapr malzemesi olarak
kullaniimasi ile yapi yikunin azaltiimasi dolayisiyla
malzeme yoOnunden ekonomi, depreme karsi
dayanikhlik, 1s1 ve ses yalitimi igin ikinci bir yalitim
malzemesi kullaniminin  ortadan kalkmasi gibi
yararlar saglanabilmektedir.

Dogal hafif agregalar, genelde bir volkanizma
arind olarak olusmus goézenekli ve genis kitlesel
dagihmlar gosteren endustriyel hammaddelerdir. Bu
kapsamda degerlendirilen ve glncel olugumlari
bilinen agrega tlrleri olarak pomza, diyatomit, perlit,
vermikulit, puzzolanlar, tif ve volkanik curuflar
sayllabilmektedir. Bunlardan perlit ve vermiklit, bir
1sil islem sonrasi genlegtirilerek kullanilirken,
digerleri dogdada olugsum sekliyle herhangi bir isil
isleme gereksinim duyulmaksizin kullaniimaktadirlar.
Endustriyel olarak Uretilen suni agregalar; genis bir
cesitlilige sahip ticari isimleri ile bilinmekle birlikte
temel siniflandirma, Uretim esnasinda kullanilan
hammadde ve belirli oranda genlesmeye neden
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POMPA BETONLAR

Betondan istenilen verimin elde edilmesi igin
standartlara uygun kaliteli Uretim kadar dogru
yerlestirme ve uygulama da 6nemlidir. Fazla akici
olmayan, plastik kivamdaki taze betonun, 6zellikle
¢ok kath yapilarda, dokilecegi kahplara ulastiriimasi
zaman zaman sorun olabilmektedir. Ancak, betonu
transmikserden alarak istenen ylUkseklik ve
acikliklara aktarabilen beton pompalari ile bu sorun
asllmaktadir.

Onceleri daha ¢ok fazla ~miktarda beton
gerektiren baraj yapimi veya guc¢ santrallerinin
ingaatlarinda kullanilan beton pompalari ginimizde
hemen her. cap ve tiurdeki insaatta rahatlikla
kullaniimaktadir.

Ozellikle kule vinci olmayan yiiksek yapilarda
oldugu gibi betonu elle veya dider gereglerle
tasimanin  ¢ok glg¢ oldugu durumlarda; yliksek
miktarlardaki betonun hizla islenmesi gereken
durumlarda ve betonu getiren transmikserin dokum
noktasina yeterince yanasmasi mumkun olmayan
durumlarda, sabit veya tasinabilir beton pompalarinin
kullaniimasi zorunludur.

Pompa kullaniimadan beton dékimi yapildiginda
saatte ortalama 10-12 m? beton dokilebilirken
modern beton pompalama teknolojisiyle kullanilarak
yerlestirme hizi ise saatte 70 m%e kadar
ulagabilmektedir. Pompa kullanimi ingaatin yapim
hizini da yiukselttiginden ek kazang getirmektedir.

Yuksek hizda yapilacak beton doékimleri icin
insaatc! firma tarafindan iyi bir planlama yapilmali ve
sikistirma islemi igin yeteri kadar personel ve
ekipman bulundurularak  bitrme  c¢alismalari
tamamlanmalidir. Normal yapisal beton karisim
dizayni pompalama i¢in dizeltmeye ihtiya¢c
gOsterebilir. Bu nedenle gantiye sorumlusu betonu
"pompall" isteyip istemedigini hazir beton (Ureticisi
firmaya bildirmelidir.

Beton pompalari cogunlukla maliyeti yiksek, ithal
araglar oldugundan, dogru kullanim ve bakimi da gok
Onemlidir. Bu ylzden pompa operatorlerinin iyi
egitimis araci taniyan, bakim ve kullanimi
konusunda bilgili ve bilingli kigiler olmasi gerekir.

Beton pompalan Tirkiye'ye hazir beton endustrisi
ile girmistir ve Uretilen hazir betonun blylik bélumi
pompa ile iletiimektedir; bu acidan durum diger
Avrupa (Ulkelerinden  farklidir- ve daha ileridedir.
Avrupa Hazir Beton Birligi'ne uye Ulkeler igerisinde
pompali _beton dokim oraninin en yiksek oldugu
Ulke Turkiye'dir (%85).

Turkiye'de en ¢ok kullanilan pompalar kamyon
baglantili. mobil pompalardir. Santiyeye ulagim,
kurulma, beton dékme-yerlestirme, bir-iki saat iginde
sOklilme kolayhidi nedeniyle bu pompalar ekonomik
olarak ¢ok uygundur. Tum kamyon baglantih
pompalar, faaliyet icin genis alanda kurulmahdir;
transmikserlerin gelis-gidis ve bosaltma kolaylidi icin
giris rahat olmali ve zemin pompanin yerlegtiriimesi
icin saglam ve diiz olmalidir.

Sabit pompalar bir tasiyici Gzerine yerlestirilir ve
"santiyede mobil"dir. Surekli beton pompalanmasi
gereken santiyelere sabit olarak bulunur.

1. Pompa Betonlari

Pompa betonlari yerlestirme yerine kadar basingli
borular icende iletilen sertlesmemis- plastik yapidaki
betonlardir. En biyuk avantaji kullanim yerlerine olan
tasimay! kolaylastirmasidir. Pompa betonlarinda
agreganin maksimum ¢ap! iletim borusu c¢apinin
%30-40'in1  asmamali ayni zamanda 20 mm'yi
gecmemelidir. Borularin ¢aplari 10-12 cm boylari ise
4 cm’dir. Demir borularin agirliklari 86 kg kadardir.
Demir borular agir olduklari ve bunlarla kése
dénmelerde problem oldugu icin gelik veya plastik
helozonik borular kullanilmasi daha iyi olur.

Pompa betonlarda kullanilacak agregalar sekil
itibari ile yuvarlak ve dogal olmali, sekilsiz kirmatag
olmamalidir. Cinkl kirmatas agreganin islenebilme
kabiliyeti azdir. Kivam itibari ile pompa betonlari
plastik yapida olmalidir. Bu husus taze halde iken
betonun kohezyonunun (kendini tutabilme
kabiliyetinin)  yiksek olmasi anlamina gelir.
Kohezyonu saglayabilmek i¢in kum miktarinin biraz
fazla olmasi, kullanilan g¢imentonun ¢ok ince
ogutilmis ve puzolanli olmasi tavsiye edilir.
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Santiyede hazirlanmig betona karsilik atelye veya
fabrikada hazirlanmis betondur. Asagidaki konularda
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hazir beton santralleri hakkinda kisa  bilgiler
verilmektedir.
Bilgisayar Kontroli- ile istenilen oranlarda

¢cimento, agrega, su ve gerektiginde katki maddeleri
kullanilarak beton- santralinde karistiriimasi ile
uretilen ve tuketiciye “Taze Beton” olarak teslim
edilen mamule hazir beton denir.

Hazir betonlarda agregalar beton hacminin
yaklagik olarak %60-75 ini olusturur. Cimento,
agrega ve su karisimindan yapilan betonun, hacim
olarak yaklagik 3/4'G agrega tarafindan
olusturulmaktadir. Hazir beton, gabuk kullaniimasi
gereken bir Grindir.

Uretiminden itibaren yaklasik 2 saat igerisinde
(hava sartlarina bagli olarak degismektedir), musteri
tarafindan teslim alinmasi ve kaliba yerlestiriimesi
gerekmektedir.

Hazir betonlarda olmasi gereken o&zellikleri (g
ana baslik altinda toplamak mimkinduir.

Bunlar;

e Dayanim: Mekanik olarak yuklemeler karsisinda
betonun gosterdigi karsi koyma kabiliyetidir.

Ongoriilen dayanimi saglamasidir.

o lIglenebilirlik: Taze haldeki betonun 6zelliklerini
koruyarak kolayca karistirilabilmesi taginabilmesi,
yerlestirilebilmesi, sikistirilabilmesi ve ylzeyinin
dizeltilebilmesidir.

o Dayanikhihk: Betonun uzun sireli fiziksel ve
kimyasal etkilere kargi bozulmadan 0zelliklerini
kaybetmeden durabilme kabiliyetidir.

Hazir betonun dékim yerinde betona su ilavesi
hazir beton tasimasinda en dnemli unsur mikser kati
geldi diye betona su katilmasidir. Unutulmamalidir ki;
e %20 fazla su ilave edilmesi, %30 mukavemet
azalmasina,

%30 fazla su ilave edilmesi, %50 mukavemet

azalmasina,

e %7100 fazla su ilave edilmesi, %80 mukavemet
azalmasina, neden olur.

Beton santiyeye vardiginda uygun kivamda
(Ornegin; S3 - isteniyorsa slump degeri 10-15 cm)
olmaldir. Bu kivamdaki beton santiyede rahat
islenebilecek beton demektir. Ama beton daha rahat
islensin diye maalesef insaatlarda gereksiz yere
fazladan su ilavesi yapilmaktadir. Bu fazladan ilave
edilen su buyuk o&lclide betonun dayanim ve
dayanikhligini disirmektedir.

Hazir beton dretiminin artmasinin nedenleri
sunlardir.
insaat sektoriinde bliyiime
Konut talebinin artmasi
Betonarme yapi tercihi
Kentsel donisim projelerinden  dolayi
betona olan ihtiyacin artmasi
e Hazir beton Uretiminde kullanilan hammaddelerin

yerli olmasidir.

hazir

1. Hazir Beton Tesisleri

Hazir beton tesisleri, betonun sanayi 6lgeginde
Uretildigi ve c¢esitli insaat projelerinde kullaniimak
Uzere hazirlanan tesislerdir. Bu tesisler genellikle
beton karisiminin énceden belirlenmis oranlarda ve
kalitede duretimini saglarlar. Hazir beton tesisleri,
ingaat endustrisinde 6nemli bir rol oynar ve cesitli
yapi projelerinde tercih edilen bir yapi malzemesi
saglar. Bu tesislerin etkin igleyisi, yuksek kalitede
beton Uretimi ve zamaninda teslimati saglamak igin
onemlidir.

1.1. Dikey Beton Santrali

Mikser kuleleri olarak da adlandirilan dikey
santrallerde agrega ayristirma ve karistirma
elemanlarinin  Uzerinde yer alr ve ayristirma
elemanlari yoluyla serbest akarak miksere tasinir.
Dikey santraller statik olarak insa edilirler ve yer
degistirecek sekilde dizayn edilmezler. Kig ddénemi
icin hazirlanmalari ve korunmalari nispeten kolaydir.
Silo icindeki agregalar isi etkilerine karsl nispeten
daha iyi korunabilir. Dikey santraller Gzerlerine ¢ok
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GERILMELI BETONLAR

On gerilme, bir sisteme karsi koyacadi veya
tasiyacag! yuku, sistem malzemesinin mukavemeti
dahilinde dengede tutacak bir karsi kuvvet dogurmak

veya disaridan sisteme baska kuvvetler
uygulamaktir. Ornegin; ~bir istinat duvarinda 6n
gerilme kuvveti, istinat duvari kutlesine yergekiminin
uygulamis oldugu kuvvettir.

ACI'nin  (Amerikan Beton Enstitisu) kesin
aciklamasina gore On gerilmeli beton uygulanan i¢
ylklerden otlri meydana gelen i¢ gerilmeleri
arzulanan bir seviyeye ayarlamak icin meydana
getirilmis olan bir malzemedir. Cekme gerilmeleri
beton elemanlarda istenmediginden dolayr 6n
gerilmenin amaci elemandaki ¢gekme gerilmeleri igin
yapllan ayri yerlestirmede (celik) sikistirma
gerilmesini (6n gerilmesini) yaratmaktir. Oyle ki
cekme gerilmeleri yok edilecek veya azaltiimis
olacaktir. Betondaki cekme gerilmelerinin azalmasi
veya clkmasi, elemanlarda servis yukiu sayesinde,
daha az catlak veya serbest catlak meydana
getirecektir. Bu 0Ozellikle korozif atmosferde on
gerilmeli  beton, betonarme betonuna gore
avantajlarindan biridir. On gerilmeli betonun bagka
avantajlari da vardir. Oncelikle kirig birlegim yerleri
yuklere maruz kaldigi icin diyagonal c¢ekme

gerilmeleri azaltilir ve kirigiler servis yuklerine kargi
daha dayanikh hale gelirler. llave olarak daha kiigiik
OlU yukler altinda daha kiigik kesitli birlesim bolgeleri
meydana gelebilir. Deprem bdlgelerinde ve diger
bolgelerde bulunan c¢ok kath ve gdkdelen tipi
yapilarda 6n gerilmeli beton uygulamasina gegilmesi
hem bu alandaki teknolojilerin gelismesi ve hem de
Ulke ekonomisine katkisi agisindan son derece
onemlidir.

Avantajlarina ragmen, bir pahali aksesuarlara
ihtiyacin, kapali denetleme igin gereksinim, kalite
kontroluin, fabrikadaki daha yuksek bir ilk yatirimin,
On dékim durumunun: ve daha dayanikh
malzemelerin birim maliyeti daha da yikseltecegini
g6z 6nlinde bulundurmahdir. Modern mihendislikte,
Ozellikle betonarme alaninda daha mukavemetli
malzeme kullanilarak daha mukavemetli yapilarin
elde edilmek -istenmesi yaninda, kesit boyutlarini
kigllterek maliyetin azaltiimasi da hedeflenmistir. Bu
hedefe ulasabilmek icin ise betonarmenin ana
malzemeleri olan celik ve betonun kullaniminin
guvenlik sinirlari icerisinde azaltilmasi
gerekmektedir.

Betonarme yapi elemanlarinda olusan catlaklar
sonucu tarafsiz eksenin g¢ekme bdlgesi tarafinda
kalan kismindaki bélgenin egilmeye katiimadigi
dislnulebilir. Kesitte olusacak ve istenmeyen ¢cekme
gerilmelerin azaltacak veya oOnleyecek ©6n basing
uygulamasi ile ilgili dustnceler ortaya ¢cikmistir.

Sistemdeki agikliklar blyldikge, agikligr gegecek
olan betonarme elemanlarin en kesitleri artmakta, bu
da OlG ydkin ve bunun sonucunda yine kesitlerin
artmasina neden olmaktadir. Sistem adeta hantal bir
yap! sergilemektedir. Buyik kesitlerde yukseklik
artmakta, malzeme sarfiyati fazla olmakta, dusey
tasiyicilara ve temellere gereksiz ve buyik yulkler
gelmektedir. Kiris ve kirig gibi calisan elemanlarin
cekme bolgesindeki betonun mukavemete katkida
bulunmamasi, Ustelik 6lu yiki arttirmasi ve ¢ekme
gerilmelerinden dolayr bu bdlgedeki betonda
catlaklarin olusmasi nedeniyle, daha sonra gelecek
cekme gerilmelerini kargilamak zere elemani basing
gerilmelerine  maruz  birakmak disincesinden
hareketle "6n gerilmeli beton" kavrami dogmustur.

Genellikle kullanildigi yerler; kopriler, yuksek
yapilar, toprak kaya ankrajlari, déseme panelleri,
kirisler, kaziklar, deniz Ustu platformlari, kuleler,
demiryolu traversleri, su tanklar ve borulari, yer alti
yapilari, sualti yapilari gibi 6zel yapilar ve zemin
ankrajlarinda kullaniimaktadir. Malzeme kullaniminin
ekonomik olmasinin yaninda, nitelikli 6zel isgilik,
yetismis ve tecrlibeli eleman gerektiginden yaygin
kullanim alani bulamamistir denilebilir.
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BETONARME CELIGI

Celik, niteligi ve  ozelliklerindeki  diizen
bakimindan Ustlunlik gdsteren bir malzemedir.
Celigin mukavemet ve sertliginin yiksek olmasi; bu
malzemenin 6zellikle buylk agiklhkli olan ve buyuk
degerli yukleri tagimasi gereken veya dinamik etkiler
altinda bulunan yapilarda elverigli bir surette
kullaniimasi imkanini ortaya koymustur. Ayrica gerek
yapinin hacminin sinirlanmig olmasi gerekse yapi
agirhgr  ile  ingaat  suresinin . azaltiimasinin
ongorilmesi halinde ¢elik kullaniimasi betonarme ve
kagir gibi diger malzemeye goére daha elverislidir.
Celik yapilar uygun énlemlerle pasa ve yangina karsi
etkin olarak korunabilirler.

Yirminci ylzyilin basindan itibaren normal kaliteli
yap! celigi yaninda daha yulksek kaliteli gelikler de
imal edilmeye  baslandigindan gerek  kopri
yapiminda gerekse ylksek yapilarda celik
malzemenin genis kullanma sahasi bulundugunu
g6rmekteyiz. Bu gelismenin bir devami olarak
kaynagin 20. yuzyilin bagindan itibaren birlesim araci
olarak ilk defa yiksek yapilarda, ikinci dinya
savasindan sonra da koprulerde kullaniimasi ile
konumuz olan bugunkli celik ingaat anlayisimiz
meydana geldi.

Betonun vyapi vyerinde vyapicilar tarafindan
hazirlanmasina imal edilmesine karsiik gelik
santiyeye hazir bir malzeme olarak gelir. Bu
bakimdan yapi isleri ile ugrasanlarin gelik teknolojisi
konusunda kendi hazirladiklari beton icin oldugu gibi
bilyuk 6lgctde bilgiye ihtiyaclari yoktur. Ancak celigin
uygun bir sekilde ve yerine konulmasi bir yandan onu
iyi tanimaya o6te yandan betonda birlikte c¢alisma
Ozelliklerini yeterli 6lglide bilmeye baglidir.

1. Gelik Uretimi ve Tiirleri

Demir cevherinin yiksek firinlarda kok komuri
yakilarak ergitiimesi sonucunda elde edilen ham
demirin Siemens Martin  firini, elektrik  firini,
konventer, pudralama firini gibi 6zel firinlarda ergitilip
icerisine de gesitli katkilarin yapilmasi sonucunda
celik malzeme elde edilir. Bu sekilde elde edilen
celigin icerisinde bulunan ve miktarinin artmasi
oraninda celigin  sertlesmesi  dolayisiyla  da
mukavemetinin artmasi sonucunu doguran baslica
malzeme karbondur. Celik malzeme karbon orani
%0.3-1.7 arasinda degisir. Celigin bunyesinde
karbondan baska c¢esitli oranlarda mangan, fosfor,
kiikart gibi elemanlarda bulunur.. Ayrica, celik
icerisinde krom, nikel, volfram ve vanadyum gibi
madenlerin ilave edilmesiyle de cesitli cins ve
mukavemette gelik tlrleri elde edilir.

Yukarida belirtilen esaslara gore imal edilen celik
tirlerinden St37 ve St52 celikleri, gelik yapilarin
baglica malzemeleridir. Bunlardan St37 celigi, 6zelligi
olmayan yapilarda kullanilan normal piyasa c¢eligi
niteligindedir. St52 celigi ise mukavemeti St37°den
%50 daha fazla mukavemeti olan bir ¢elik olup. Bu
Ozelligi dolayisiyla ayni yuk ve acikliklalar igin daha
kuguk kesitlerin kullaniimasi sonucunu
dogurdugundan zati agirliklarinin  azaltilabilmesi
imkani ile yapilarda daha ekonomik ve guzel
¢ozumler saglar.

Celigin mukavemetini arttiran karbon kaynaga
elverigli bir madde olmadigindan, mukavemet
Ozellikleri St52 ¢elidinin ayni, buna mukabil kaynak
yapmaya elverisli olan HSB 50 celigi imal edilmistir.
Burada mekanik olarak islenebilme o6zelligi yiksek
olan ve pergin yapiminda kullanilan St34, St44
celikleri ile bulon yapiminda kullanilan 4D ve 5D
celiklerinin  mevcut oldugunu bildirmekte fayda
buluyoruz.

2. Yapihis Sekillerine Gore Gelik Siniflar

BC | Beton Celik Sinifi I. yani diiz olan normal
yumusgak betonarme celigi ve minimum akma siniri
2200 kg/cm?dir. GCekme mukavemeti 3400-5000
kg/cm? arasinda degisir. Kopma uzamalari en az
%18 degerinde olmasi istenir. BG | gubuklarin en
kesitleri yuvarlak olup duz ylzeylidir. BC Il eskiden
bilinen yiksek kaliteli gelik olup yuvarlak en kesitli ve
diz yuzeylidir. Akma sinir gelik capina goére 3400-
6000 kg/cm?dir. Cekme direngleri 5000-6400
kg/cm?dir.  Minimum kopma uzamalari %1-20
arasinda degisir. BC Il ve BC IV daha yiksek akma
sinirlari gdsteren yeni yuksek kaliteli ¢eliklerdir. Bu
tir celiklerin yuksek direnglerinden yaralanabilmek
ancak betonla birlikte calisma olanaklarini artirmakla
mumkin olmaktadir. Bu nedenle, yulzeyleri duz
olmayip aderanslarini gelistirmek amaciyla birtakim
girinti gikinti ve nervirlerle sekillendirilmistir.
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CELiK HASIRLAR

S =

Celik hasir, doseme, perde, istinat duvari,
temeller, saha betonlari, tinel ve galeriler, kanal ve
kanaletlerin donati malzemesidir.

Beton celik hasiri; St | ¢eliginin TS500 esaslarina
gore uygun olarak soguk gekilmesi ve 6zel bir sekilde
nervirlendiriimesi ile elde edilir. Cubuklar birbirine
belirli aralklarla ve izgara seklinde olmak uzere
elektronik programli mukavemet punto kaynagi ile
birlestirilir. Beton ¢elik hasiri St Vb olarak tanimlanir.
Celik hasir St IVbnin St | ile mukayeseli mekanik
Ozellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Celik hasir, 1008 ve 1010 kalite filmasinden,
soguk  c¢ekilerek = mukavemeti  arttirilmis  ve
nervirlendiriimis St IVb gubuklarinin birbirlerine
elektrik nokta kaynagi ile birlestiriimesi suretiyle imal
edilir. Ulkemizde 4.5 mm et kalinligi ile 12 mm et
kalinhg arasinda celik hasir Uretimi yapilir. llgili
Standart TS4559'dur.

Saha betonlarinda, perdelerde, dbésemelerde,
beton yollarda, istinat duvarlarinda ve tlnellerde
olmak uzere ¢ok cesitli kullanim alanlari vardir. Biraz
daha zorlama ile bahge ¢iti ve korkuluk olarak da
kullanilabilir.

Celik hasirlar;

e Zaman, iscilik, nakliye ve malzeme
bakimindan size tasarruf ettirir.

e Klasik tarzdaki betonarme yapilara gore %40
demir tasarrufu saglar.

tonaiji

o iscilikte %60 tasarruf saglar, ingaat siresini ciddi
oranda kisaltir.

o Ozellikle tiinel kalip sistemlerinde, deprem, sel,
toprak kaymasi, vb. dogal afetlerde insaat
demirine gére daha dayaniklidir.

Tablo 1. Celik Hasirlarin Mukavemet Ozellikleri
Ozellik Stl St Vb
Cubuk Capi 5-28 mm 4-12 mm
Minimum Akma Siniri (oF) 2200 kg/cm? 5000 kg/cm?
Min. Cekme Mukavemeti (os) | 3400 kg/cm? 5500 kg/cm?
Min. Kopma Uzamasi (€s) %18 %8

Punto kaynagi ile birlestirilen cubuklarin kaynak
noktasindaki minimum kayma kuvveti su formille
bulunmaktadir.

S= 0.300F-Fe

or= Akma Siniri (kg/cm?)

Fe= Cubuk Alani (cm?)

S= Kayma Kuvveti (kg)

1. TS500’e Goére Emniyet Gerilmesi
1.1. Plaklar Gibi iki Boyutlu Elemanlar
(Yuizeysel Tasiyici Elemanlar)

Diiz yuizeyli gubuklarda:

B160/St IVb igin on/ce= 60/2200 kg/cm?
B>225/St IVb igin ob/ce= 80/2400 kg/cm?
Profil yiizlii ve nerviirlii gubuklarda:
B160/St IVb igin on/0e= 60/2400 kg/cm?
B2225/St IVb igin on/ce= 80/2800 kg/cm?

1.2. Gelik Hasir Etriyelerde

Diiz ve Profil Cubuklarda:

Etriyenin kancasi Uzerinde bir boyuna c¢ubuk
varsa: ge= 2400 kg/cm?

Etriyenin kancasi Uzerinde bir boyuna c¢ubuk
yoksa: ge= 2000 kg/cm?

Nerviirlii Gubuklarda:

Celik hasir etriyelerin boyuna donatilarinda: oe=
2400 kg/cm?

1.3. Aderans Emniyet Gerilmeleri
Celik hasirlarin aderans emniyet gerilmeleri Tablo
2'de verilmistir.

Tablo 2. Aderans Emniyet Gerilmeleri (kg/cm?)

Yeri B160 B225 B300
Plagin st kisminda 5 7 9
Plagin alt kisminda 10 14 18

2. Gelik Hasirin Kullanildigi Yerler

Celik hasirlar daha ¢ok donatisi 1zgara seklinde
olan ve genis alanli ¢gok demir sarf edilen yapilarda
kullanilir.

Buna gore en cok kullanildidi yerler:
o Doésemeler (Ozellikle blyik alanli ve cok kath

yapilarda)
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AGAG VE AHSAP BILGiSIi

P

Agac yasayan, buyuyen bir canlidir ve bitkiler
grubundandir. Blylmesi igin besinlere, havaya, isiga
ve suya gereksinim duyar. Canli bir agacin bolimleri

olan kokleri, govdesi ve ta¢ ‘adini
yapraklarinin belirli gorevleri vardir.

verdigimiz

1. Kokler

Kokler agacin toprak altindaki bélumuidur. Adacin
yeterli saglamlikta toprak icinde tutunmasini saglarlar
ve beslenmesi gorevini Ustlenirler. Kokler, agdacin
biyudkligine ve tirtine goére degisen, ag biciminde bir
yap! olustururlar. Topraktan, agacin yasamasi ve
blylmesi igin gerekli ham besin suyunu alirlar. Ham
besin suyunda erimis organik besin maddeleri bulunur.
Bunlar, kalsiyum, potasyum, fosfor, kikurt, demir,
magnezyum, azot, vb. organik maddelerdir. Bunlarla
besleyici nitelik kazanan 6zsu, kdkler aracihgi ile
yerden alnir. Kék, gévde, dal ve yapraklardaki ince
borularda olusan emis glicl ile yaprak yuzine kadar
iletili. Ham besin suyunun vyapraklara ulagimini
saglayan bir neden de yapraklardaki buharlagsmadir.
Buharlagan suyun biraktidi bosluklar da ayri bir emig
glicu yaratir. 400 adactan olusan 1 Ha (Kenari 100 m
olan kare) giirgen ormani ilkbahar ve sonbaharda 3600
m?3 su buharlastirir. Bir glirgen adaci, bir yilda 9 ton
ham besin suyunu kokleri ile topraktan emer.
Govdesinden yapraklara kadar iletir ve buharlastirir.
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2. Govde

Agacin kokleri ile dallari arasinda bulunan ve
kereste Uretimine yarayan boélimidir. Gévde, kokler
ile yapraklar arasinda, iki yonde, yani asagidan
yukariya ve yukaridan asagiya besin suyu iletimi
gOrevini Ustlenir. Gévdeyi olusturan ana bdélimler ise
asagida kisaca agiklanmaktadir.

2.1.0z

Saglikli biyumis agacglarda gévdenin  ortasinda
bulunur. Gévde boyunca uzanir. Yuvarlak ve ¢ok
kenarli olabilir. Agacin turtine gére 1-3 mm ¢apindadir.

2.2. Dis Odun (Yalanci Odun) )
I¢ odunla kabuk arasindaki bélimdir. I¢ odundan
daha yumusaktir yasayan gdzlerden olugsmusgtur.

2.3. ig Odun (Gébek Odun)

Oziin cevresindeki bolimdur. Yasamini
tamamlamig, sertlesmis ve odunlasmis goézlerden
olusur. Cogunlukla koyu renktedir.

2.4. Kambriyum

Dis odun ile kabuk arasinda bulunur. Agacin
yasamasini ve buyumesini saglayan bdlimdur.
Kambriyum kendiliginden vyeni gdézler olusturma
gOrevini Ustlenmisgtir.

2.5. Deri Doku

Kambriyum agda¢ govdesinin disina dogru, deri
dokusuyla sarhdir. Ag delikli go6zlerden, kalbur
damarlardan olugan deri doku, yapraklarda degisime
ugrayarak yararli hale gelen besin suyunu iletir.

2.6. i Kabuk

Agacin yasaminda 6nemli bir gérev uUstlenen ve
yapisi geredi yumusak olan deri dokunun digi ig
kabukla sarilidir. i¢ kabuk deri dokuyu korur.

2.7. Dis Kabuk

Agacin goévdesini saran en dis katmandir. Dis
kabuk agaci vurma, carpma gibi fiziki etkilerden ve
degisik iklim kosullarindan (sicak, soguk, yagmur,
ruzgar) korur.

2.8. Oziginlar

Deri dokudan 6ze dogru, bisiklet tekerlegindeki
ince tellere benzer bir dagiim gésterirler. Ozisinlar
besin maddelerini yatay yonde iletmeye ve gerekli
hallerde depo etmeye yararlar.

3. Yapraklar (Tag)

Koklerin topraktan emdidi ve iginde eriyik halde
tuzlar bulunan 06zsu, agacin yapraklarinda islenir.
Yasami i¢in ¢cok gerekli olan bu degisim, agacin genis
veya igne  bicimindeki  yapraklarinin birlikte
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AGAG HASTALIKLARI VE
MANTARLAR

Bel

Agacta hastalik; dokuyu yapan temel gerecin, yani
gbézenin ve gbze zarinin saghgini yitirmesi, bozulmasi
ve yikimlanmasidir. Nemli aja¢ veya nemli ortamda
birakilan agag, mikroorganizma ve mantar adi verilen
¢ok kuguk canllarin saldirsina ugrar.  Mikro
organizmalar veya mantarlar yasamlarini surdirmek
icin, agacta bulunan cisimlere gereksinim duyarlar.
Beslenmelerini,  yasayan bitiklerden  saglayan
mantarlara asalak mantarlar denilir. Beslenmelerini 6lu
bitkilerden, bu arada kesilmis agaclardan saglayan
mantarlara da ¢urikcil mantarlar adi verilir.

Mantarlarin tumd, agagta bulunan ayni maddeyi
besin olarak secmez. Kimi goze icindeki maddeleri kimi
taze goze zarini, kimi de odunlasmis gbéze zarini
secer. Mantarlarin agaclara bulasmasi, gelismesi ve
Uremesi tlrlerine gore degisir. Agaglara dadanan
mantarlarin bazilari kok, bazilari gévde, bazilari kabuk
veya yapraklara vyerlegirler. Hastalikli agaclar,
yapraklarinin  azalmasi,  yapraklarin  zamansiz
dokllmesi, dallarin kurumasi ve kabuklarin dokilmesi
ile taninir.

1. Turleri

1.1. Yasayan Agactaki Hastaliklar

1.1.1. Kirmizi Giiriik

Zararlh mantarlarin etkisi ile gébek odun kirmizi
kahverengi bir renk alir. En ¢ok ladin agacinda gortlen
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bir hastahktir. Kirmizi ¢irlik olusturan mantarlar géze
zarinin selilozun kemirirler. Toz haline getirirler. Aga¢
sertligini kaybeder. Yumusar. Saglikh kokusunu giderir.
Curuksu kokar. Gereg¢ olarak degersiz hale gelir.
Kirmizi ¢uride ugramis agaclar kereste olarak bir
deger tagimaz ve agag islerinde kullaniimaz.

1.1.2. Beyaz Giiriik

Bazi mantarlar, agaca girerek kesinti suyunu
mayalamasi, pihtilastirmasi ve kiflendirmesi sonucu
olusur. Daha sonra sellloz dokusu bozulur ve
beyazlasir. Aga¢ beyaz c¢urik hastaligi kerestenin
yapisal o6zelliklerini bozar. Aga¢ dis etkilere karsi
dayaniksiz hale gelir. Guzelligini yitirir. Beyaz c¢lrik
hastaligina ugramis agaglarin kerestesi mobilya ve
dograma uretiminde kullaniimaz.

1.1.3. Yilhalkasi Giirlimesi

Beslenme yetersizligi veya beslenme
bozuklugundan 6tiri. bir veya daha c¢ok sayida
yilhalkasinin bozulmasidir. Butin agag¢ tirlerinde
gorulebilir. Hastalikli  bélimlerin  disindaki agacta
6nemli bir dayanim eksikligi goérilmez. Yilhalkasi
curiimesi gortlen bolimlerin kesilip atiimasi kosulu ile
saglam boélumler kullanilabilir.

1.2. Kereste Halindeki Agacgta Bulunan
Hastaliklar

1.2.1. Mavi Guruk (Mavi Leke)

Goze igi sivilarini kendilerine beslenme maddesi
olarak secen mavikif mantarlarinin olusturdugu bir
hastaliktir. Mantar, gdéze zarina dokunmaz. Bu nedenle
agacin fiziki etkilere karsi dayaniminda 6nemli bir
azalma olmaz. Genellikle cam agacinda gérilir. Yeni
kesilmis nemli tahtalar ve kalaslar st Uste konulursa
bir gecede mavilesebilir. Bu ylzden kesilen ¢am
agacinin kabuklari hemen soyulmali ve kereste halinde
bicildikten sonra aralari hava alacak olgtide cital istif
yapilmahdir.

Mavi lekeli gam adacinin fiziki dayaniminda 6nemli
bir azalma olmadigi i¢in %1-20 oraninda mavi ¢lrik
tasiyan  kerestenin  yapi i¢ci  dogramalarinda
kullaniimasinda bir sakinca yoktur. Kendi renginde
verniklenecek iglerde ve yapilarin dis bdlimlerinde
mavi ¢gurukli kereste kullanmak dogru degildir.

1.2.2. Kirmizi Cizgi

Uygunsuz kosullarda kurutulan agaca goze zarlan
¢atlar, yarilir. Bu catlaklardan giren ve Ozellikle cam
turd agaglari segen bazi mantarlar, gbévde boyunca
kirmizi renkli gizgiler halinde gérilen bozulmaya neden
olurlar. Kirmizi gizgi hastaligina ugramis agacin fiziki
etkilere dayaniminda azalma olur. Bu ylzden yik
tasiyan yerlerde kullaniimasi sakincalidir.
Kontratablalarda kéragag olarak veya sunta Uretiminde
degerlendirilebilir.
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AHSABIN KURUTULMASI

Ahsabin kurutulmasi, ahgabin icinde bulunan dogal
nemin kontrol altina alinmasi slrecidir. Bu sureg,
ahsabin islenmesi ve kullaniimasi igin 6nemlidir gunku
dogru kurutulmamis ahsap malzeme, zamanla sekil
degistirebilir, catlaklar olusturabilir veya dayanikliligini
kaybedebilir.

Kurutma, ahsabin nem oranini _distirmek, buna
bagh olarak da dayaniklihgini arttirmak igin yapilr.
Ahsap malzemeden istenen faydanin sagdlanabilmesi
icin gerekli olan bir nem orani bulunur, bu da ahsabin
kurutulmasi ile saglanir, dogru sekilde aga¢ kurutma
yapilmasi ¢ok énemlidir. Bir agacin iginde belli bir nem
bulunur, kurutma yapildik¢a ilk asamada adacin hicre
bosluklarinda serbest¢ce dolasan su kaybedilmeye
baslanir. Aga¢ kurutma isleminin ikinci asamasinda
kademe kademe devam eder ve bu da agacgta gekme
dedigimiz olaya sebep olur. Cekme orani da agac¢
turdine ve kurutma ydntemine gére degisir.

Ahgabin kurutulmasi. suni, dogal ve yapay olmak
Uzere U¢ sekilde yapiimaktadir.

1. Suni Kurutma

Suni kurutmada ahsabin igerisinde bulunan suyun
atilmasi amaci guidilmektedir. Pratikte suni kurutma ile
buharlasma islemleri  birbirine  karnstirimaktadir.
Buharlagsma isleminde ise ahgap, bu amagla yapiimig
buharlagsma firinlarinda sicak su buhari ile islem
gbrerek buharlasir ve yiksek rutubet derecesine cikar.

Amag, ahsaba blkilme gibi ozelliklerini
kazandirmaktir. Ulkemizde "firnlama" deyimi ile
buharlasma islemi  kastedilmektedir.  Piyasada
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finnlanmis kereste olarak ifade edilen ahsap aslinda
buharlasmis ahgaptir. Boéyle ahsapta mutlaka
kurutularak kullaniimalidir. Kurutma, ahsabin
galismasini ve glrimesini 6nlemek igin yapilan temel
islemdir.

Ahsap, kullanis yerinin  gerektirdigi  rutubet
derecesine kadar kurutulmahdir. (")rnegin; soba ile
isitilan yerlerde kullanilacak ahsap, %8-12; kaloriferle
isitilan yerlerde kullanilacak ahsap, %6-10 rutubet
derecesine kadar kurutulmalidir.

1.1. Klasik Kurutma

Ahsap istifler arasindan gegen yiiksek sicak ve
rutubetli hava-su buhari karigiminin bacalar vasitasi ile
atmosfere atilmasi ve yerine atmosferden taze ve
sicakhgi dusuk havanin alinmasi ile dizenlenmektedir.
Bdylece kurutma igleri yapilmaktadir.

1.2. Kondensasyonla Kurutma

Ahsap _istifleri arasindan gegen hava-su buhari
karisiminin dis hava ile alisverisi olmadan kapali bir
dolagsima sevk edilmesiyle olmaktadir. Pompa
kullaniimaktadir.

1.3. Vakumlu Kurutma

Ahsap istiflerinin bulundugu ortam isitildiktan sonra
basing dusurilmekte ve ahsap dokulari igerisindeki
suyun hareketi ve yilzeyden buharlasmasi ile
saglanmaktadir.

Klasik kurutmada; ¢cam, ladin, kéknar gibi agaclar,
kondensasyon kurutmada ise; mese, kayin, girgen
gibi agaclarin kurutulmasi, daha ekonomiktir.

ilke olarak vakumlu kurutma firinlarinda bitiin
ahsap tirleri kurutulabilir. Fakat yukarida saydigimiz
yumusak kerestelerin kurutulmasi klasik kurutmadan

daha ekonomik degildir. Sert kerestelerin
kurutulmasinda  kalitesi ve isletme  masraflari
bakimindan iyi sonuglar alinmistir.

Ahsap malzemenin vyararli nitelikleri yaninda,

rutubet etkisi ile ¢urime ve calisma gibi bozulma
hallerine kargilik kurutma uygulamalari bulunmaktadir.
Kurutma isleminde, kurutulacak malzemenin kalitesinin
korunmasi; kurutma suresinin mimkin oldugu kadar
kisa olmasi; kurutma masraflarinin en disuk dizeyde
olmasi amaglanir. Bu amag bitunligu i¢in en uygun
kurutma yontemi “suni kurutma” yontemidir.

2. Dogal Kurutma

Dogal kurutma veya acik havada kurutma kereste
fabrikalarinda yeni kesilmis agaclarda uygulanir.
Agacisleri  fabrikalarinda aclk havada veya
sundurmada bekletilen kerestede bir slre dogal
kurutma uygulanmis olur. Bu yéntemde havanin dogal
niteliklerinden  yararlanilir.  Yurdumuzun nemli
bdlgelerinde kisitli olanak sadlayan dogal kurutma kuru
ve kurak bdlgelerde yararl sonuglar verir.
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KONTRPLAK

Kontrplak, birkag ince agda¢ levha veya agac¢
kaplamasinin tutkal ile yapistiriimis oldugu bir Grindur.

Serbest piyasada Plywood olarak bilinir. Bitmis
kalinhigr 3-25 mm arasinda degisir. Kontrplagin énemli
bir 6zelligi, birbirinin Ustine gelen kaplamalarin
liflerinin  normalde  birbirine dik olarak farkli
dogrultularda birlestiriimesi sonucu dayanimlarinin gok
artirilmis olmasidir. Farkli lif dogrultularinda elde edilen
bir diger fayda nem degisiminden dolayi olan
maksimum hareketin-azalmasidir. Clinkii daha buyuk
olan liflere dik dogrultudaki hareket, liflere bitisik
kaplamalardaki lifler boyunca meydana gelen cok az
hareket ile sinirlanir. Tek sayida kaplamasi olan (3, 5,
7 gibi) dengeli bir yapi degismez olsa da genellikle
carpllima egilimini azaltir. Ug tabakadan daha fazla
olan levhalar gok katli olarak adlandirilirlar.

Kontrplak terimi birkag g¢esit ahsap levha igin ortak
olarak kullaniimasi gergegine ragmen siniflandirmada
ve sartnamelerde ki belirsizli§i 6nlemek igin,
geleneksel tipteki kontrplak ile kontratabla ve lamine

tabla gibi Urlnler arasinda kesinlikle bir ayrim
yapiimalidir.

Kontrplak adindan da anlagilabilece@i gibi kontra-
plakalar demektir. Yani agac¢ levhalarin, elyaflari
birbirine 90° gelecek sekilde Ust Uste
yapigtiriimasindan meydana gelen bir plakadir.
Kontratabla  6zelligini  tagsiyan  bu levhalarin

marangozlukta kullanilma alani ¢ok genistir.
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Ozel secilmis veya pahall ahgaplarin sadece ylizey
katlari igin kullanilmasi ekonomiktir. Kaplamalar
kullaniimadan 6énce her zaman siniflandirilir. Bdylece
farkh amaglara uygun farkli sinifta kontrplaklar
Uretilebilir. Kontrplaklarin dogal dayanikliigi sadece
kaplama turtine degil kullanilan tutkalin cesidine de
baghdir.

Kontrplak  (Plywood), ahsap  tabakalarinin
(katmanlarinin) birbirine yapistirilarak -olusturulan bir
malzemedir. Genellikle dayanikhhigi, hafifligi ve
islenebilirligi nedeniyle insaat, mobilya yapimi ve
bircok endustriyel uygulamada kullanilir. Plywood ile
ilgili bazi dnemli noktalar sunlardir:

o Katman Sayisi: Plywood genellikle tek yonli veya
capraz ybnde yapistirilan en - az G¢ katmandan
olusur. Katman sayisi artttkca malzemenin
dayanikliligi ve stabilitesi de artar.

o Yiizey Kalitesi: Plywood'un yiizey kalitesi, gortinir
alanlarda kullamima uygun olup olmadigini belirler.
Farkli yizey siniflar, estetik ve islevsel ihtiyaclara
gore segilebilir.

e Cegsitleri: Farkli tirde ahsap kullanilarak yapilan
plywood cesitleri vardir (6rnegin, okaliptis, mese,
¢am). Her tur, farkli 6zellikler ve estetik sunar.

e Suya Dayanikhilk: Plywood, gesitli yapistiricilarla
islenebilir. Suya dayanikh yapistiricilar kullanilarak
Uretilen tirleri, dis mekan uygulamalari igin
uygundur.

e Kullanim Alanlar: Plywood, insaatta zemin, duvar
ve catllarda, mobilya yapiminda, i¢ mekan
tasariminda ve ambalaj sanayinde yaygin olarak
kullanilir.

e Cevre Dostu: Dogru ydntemlerle Uretilen plywood,
surdurllebilir kaynaklardan elde edilen ahsap
kullanilarak yapilabilir, bu da c¢evre dostu bir
secenek haline getirir.

Plywood'un teknik Ozellikleri, kullanilan malzeme
tirline, katman sayisina ve yapistirici tirine bagh
olarak degisiklik gdsterir. Bu teknik Ozellikler,
plywood'un g¢esitli uygulamalarda neden bu kadar
yaygin bir sekilde kullanildidini agiklar. Uygulama
intiyaclarina gore 6zel tirler ve 6zellikler secilerek en
iyi sonuclar elde edilebilir. Ancak genel olarak
plywood'un bazi temel teknik dzellikleri sunlardir:
¢ Yogunluk: Plywood'un yogunlugu genellikle 400-

800 kg/m?® arasinda degisir. Bu ahsap tirine ve

yapim yontemine baghidir.

e Dayanikliik: Ylksek yuUk tasima kapasitesine
sahiptir. Katmanlarin gapraz yerlestiriimesi, yapinin
dayanikliligini artirir.

e Suya Dayanikhlik: Suya dayanikli yapistiricilar
kullanilarak Uretilen plywood, dis mekanlarda ve
nemli ortamlarda kullanilabilir. Bu tir plywood'un su
emme orani dusuktir.

e Isi iletkenligi: lyi bir 1si yalitimi saglar. Isi iletkenlik
katsayisi genellikle 0.10-0.15 W/m-K araligindadir.
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KONTRATABLALAR
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Kontratabla (Timber Core Plywood) ahsabin
calisarak bicim degistirmesini 6nlemek amaci ile
citalardan ya da ahsap kokenli levhalardan yapilmis bir
orta tabakadan ve bu tabakanin her iki yizine lif
yonleri dik olarak en az birer levhanin yapigtiriimasi ile
elde edilen tablalara verilen isimdir. Kontratablalar bir
yliz ve arka kaplama, ardindan bir gapraz bant
kaplama tabakasi ve ortada kenarlari yapistiriimis
keresteden olusur.

Agacin calisma oranini azaltmak ve zararsiz
duruma getirmek igin capraz yapistirma yontemi ile
hazirlanan tablalardir. Yani, agag malzemenin bicim
degistirmesini 6nlemek igin kér agacin iki yizine, elyaf
yonleri kOr agaca ¢apraz veya 45° egik, ayni kalinlikta
astar kaplama ve yuz kaplama yapistinilarak elde
edilen tabladir.

Kontratabla, ahsap isleme ve insaat sektériinde
sikga kullanilan bir malzeme tiridir. Kontratabla
hakkinda temel bilgiler sunlardir:

e Tanimi ve Yapisi: Kontratabla, genellikle cam,
kavak veya ladin gibi yumusak ahsap turlerinden
Uretilen bir yapi malzemesidir. Ahsap liflerinin
capraz olarak yapistinimasiyla (dretilir, bu da
dayanikliligini artirir.

o Kullanim Alanlari: Kontratabla, insaat sektérinde
genis bir kullanim alanina sahiptir. Ozellikle kalip
imalatinda, kaplama islerinde, mobilya yapiminda
ve genel ahsap islerinde sikga tercih edilir. Ayrica
tagima paletleri, ambalaj malzemeleri ve sahne
dizenlemelerinde de kullanilir.
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Avantajlari sunlardir. Capraz laminasyon sayesinde
yuksek dayanikliiga sahiptir. Diger ahsap panellerden
daha ekonomiktir. Ahsap isleme makineleriyle kolayca
sekillendirilebilir ve kesilebilir. Diger yapl
malzemelerine goére hafiftir, bu da tasima ve montaj
sureglerini kolaylastirir. Kontratablalar farkli kalinlik ve
boyutlarda Uretilebilir. Ayrica yluzey kaplamalar veya
presleme islemleri ile farkli goérinimler elde edilebilir.
Kontratablalarin nem igeriginin kontrol  edilmesi
dnemlidir. islenecekleri ortamda uygun nem ve sicaklik
sartlari saglanmalidir. Kesim ve montaj islemleri
sirasinda uygun guvenlik 6nlemleri alinmalidir, ¢unku
toz olusabilir. Kontratabla, genis kullanim alani,
dayanikliligi ve islenebilirligi ile ahsap isleme ve insaat
projelerinde énemli bir malzeme olarak degerlendirilir.

Fabrikasyon olarak hazirlanan kontratablalarin
koragaclari genellikle iki degisik yontemle hazirlanir.
Bunlar c¢ita yontemi ve kalin® astar kaplamalar
yoéntemidir.

1. Cita Yontemi

Bu yontemle koragag yapilacak kalaslar uygun
kalnhkta bicilir ve elde edilen tahtalar %6-8 nem
derecesine kadar kurutma firinlarinda  kurutulur.
Kurutulmus tahtalar planya makinesinde yiuz cumba
yapildiktan sonra kdraga¢ kalinhgindan 1 mm kadar
kalin olarak kalinlik makinesinden gegcirilir. Kalinliklari
¢ikarilan tahtalar ¢ok testereli daire testere makineleri
ile_kare kesitli olarak kesilerek cita haline getirilir.
Citalarin budakli, kusurlu ve regineli kisimlar kesilip
atilir. Kusursuz citalar artik kéraga¢ yapmaya hazirdir.
Bunlar iki sekilde tablo haline getirilir.

1.1. Citalan Yan Yana Yapistiriimis
Koéragacglarda Yapilan Kontratablalar

Bu yontemle kalinlik ve genigligi cikarilmis kare
kesitli citalar teker, teker yapistirma makinesinin
agzina verilir. Crtalar ¢cekici makaralar tarafindan igeri
itilirken birer cumbalarina da otomatik olarak tutkal
surdldr. Tabla uzunlugundan daha uzun olan ¢italarla,
koyu ve kisa olup ug uca eklenen citalarin fazlaliklari
islem cok cabuk yapilir. Birka¢ dakika iginde bir tabla
genigliginde citalar yan yana yapistiriimis olur. Tabla
genigliine gdre ayarlanan yapistrma makinesi
genislik tamamlaninca ilk ¢itaya tutkal sirmez. Bdylece
iki tabla birbirine eklenmeli olur. Cita yapistirma
makinesinin alt ve Ust tablalari sicak oldugu igin ikinci
tablanin citalarinin bir kismi yapigtiriinca ilk tabla
tutkal kurumus ve rutubeti azalmis olarak disar gikar.
Bdylece islem kesintisiz olarak devam eder.

Cita yapistirma makinesinden c¢ikan koéragag
tablalari kontak zimpara makinesinden gegcilerek astar
kaplama yapistirmaya hazir duruma getirilir.

2, 3, 4 veya 5 mm kalinligindaki astar kaplamalar
ekleme makineleri ile yan yana eklenerek tabla
uzunlugundan biraz daha genis yekpare levhalar elde
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Yapay elyaf plaklari; odun lifi, yonga ve talas
levhalardir. Bunlara genel olarak suni tahta denilir.
Mobilya, kapi, pencere ve prefabrik ev yapiminda seri
uretime gecilmesi, orman urdnlerinin en dnemlilerinden
olan masif aga¢c ve kontratablanin blyik miktarda
tuketilmesine neden olmus, Ulkelerin orman varligini
tehdit eder hale gelmistir. Bu durum tomruklarin
bicilmesinde ortaya c¢ikan talas, kapak tahtalari ve
dallarda kereste olarak kullanilmasi sakincali olan
catlak, budakhi ve buruk agdaglarin kullanilabilme
olanaklarinin arastiriimasina neden olmustur. Ayrica
kontratabla  Uretimindeki . guglikler ve  azda
kontratablalarin bigim degistirmesi, arastirmacilarin
aga¢ Ozelligi tasiyan fakat agac gibi calismayan
levhalar elde etmeye ydneltmistir. Bunun sonucu
olarak da bu levhalar elde edilmisgtir.

1. Odun Lifi Levhalari

Odun ifi-_levhalari, odunlasmis liflerin dogal
yapisma ve kecelesme O6zelliklerinden yararlanilarak
veya yapistirici maddeler ilavesi ile bicimlendiriimesi
sonucunda elde edilen levhalardir. Bu levhalar olduk¢a
yenidir. Bircok ullkede 1950 yillarinda yapilmaya
baslanmistir. Bizim (lkemizde de 1960 yillarindan
sonra Sumerlit ve Elko fabrikalari ile ilk kez odun lifi
levha Uretmeye baslamistir. Odun lifi levhalarin Uretim
safhalari genellikle otomatik oldugu ve kullanilan ham
maddenin ucuzlugu nedeniyle bunlar en ucuz adag
levhalar arasindadir.

1.1. Kullanilan Hammadde
Genellikle kereste, kontrplak, kontratabla ve
mobilya fabrikasi atiklari, odun ve kereste atiklari,
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tomruk baslari, aga¢ kabugu, ince dallar, planya ve
torna makinesi atiklaridir. Ayrica bazi fabrikalarda
keten ve kendir saplari, seker kamigi ve misir sapi gibi
bitkilerin lifleri de bu amagla kullaniimaktadir.

1.2. Hammaddenin Hazirlanmasi

Odun lifi levhasi yapisi yapiminda kullanilacak
dallar, odunlar, ada¢ parcalari, vb. yongalama
makinesine uygun boyutlarda kesilip odun haline
getirilir. Bu makinelerin degisik tiplerde calisan bir¢ok
¢esidi vardir. Yongalama makinesine verilen agaglar
2-2.5 cm uzunlugunda pargalar veya yongalar haline
gelir. Yongalar siklon iginden gecerek eklere gelir.
Eklerden gegemeyen yongalar yeniden yongalama
makinesine gonderilir. Eleklerden gegen levhalar
yeniden daha kuglk pargalar halinde ufalanir ve
temizleme siklonuna goénderilir. Toz ve yabanci
maddelerden temizlenmis yongalar vakumlu (algak
basingli) veya basingli buhar kazanlari (fibrotdr) icinde
liflerine ayrilincaya kadar bekletilir. Ayriimis lifler 6nce
silikona oradan da ayirma bdlimine (rafinatére)
gonderilir. Rafinatérde su ile karistirilarak antilir ve
suyu sUzllip elyaf kazanlarina doldurulur. Buradan
sonra Uretilecek odun lifi levhasinin 6zelliklerine gore
karisim  kazanlarina gonderilen lifler asagidaki
maddelerin bir veya birden fazlasiyla karigtirilir.
Bunlardan bazilari ise lifler levha haline getirildikten
sonra yuzeylerine suralir.

e Yapistirict maddeler (Ure formaldehit, fenol
formaldehit, melamin formaldehit)
e Yapistiricilara karigtirilan katki maddeleri

(Aliminyum stlfat, ferro silfat, silfirikoksit)

e Mantar ve hasarata kargl koruyucu maddeler

(Pentaklorofenol)
e Yangina Kkarsl

amonyum, fosfat)
e Suya dayanikliigi artiran maddeler (Parofin, keten

tohumu yagi, soya yagi ve mum)

Yukaridaki maddelerden gerekli gorilenleri ile belli
oranlarda karigtirilan lifler, yapilacak levha kalinhdina
gore lifler bantlar Gzerine uygun araliklarla yerlestirilmis
silindirler arasindan gecerek kabaca levha haline
getirilir ve boylari kesilir. Boylece 1.5-3 cm kalinliginda
yumusak levhalar haline gelmis olan lifler orta sert, sert
ve yumusak levhalar yapilacaklarina goére iki degisik
islemden gegirilir.

koruyucu maddeler (Parafin,

1.3. Yumusak Odun Lifi Levhalarin Yapilmasi

Devamli bantta silindirler arasindan gegirilerek
istenilen kalinliga indirilen ve boylar kesilen yumusak
levhalar 6zel vagonlara yuklenip kurutma firinlarina
gOnderilir.  Sicakligi  150-280° olan bu firnnlarda
levhalar g, dort saat iginde kurur. Normal nem
derecesine kadar kuruyan levhalarin cift testereli daire
testere makinesinde boylari ve geniglikleri ¢ikarilir.
Levhalar etiketlendikten sonra satilmak Uzere diizgiin
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YAPAY REGINE PLAKLAR

Piyasada formika diye isimlendirilen yapay regine
plakasi yapay regine sivasi emdirilmis kagitlarin Ust
Uste konulmasi ve sicak preslerde sikistiriimasi ile
elde edilen plakalardir. Yapay recine plakalarinda
selllozdan uretilmis kagitlar kullanilir. Regine dolarak

da fenol recinesi, melamin reginesi ve polyester
reginesi kullanilir.
Formika, aralari  recinelenerek 1s1 etkisiyle

birlestiriimis 5-7 kat kagittan olusan bir tir kaplama
malzemesi ve bu malzemeyi Ureten sirketin marka
adidir. Teknik olarak Kraft kagidinin melamin gibi
sentetik recineler emprenye edilip 1sI ve basing
uygulanmasiyla elde edilir. Yaklaglk 1.5 mm
kalinliktadir, Ust tabaka renkli ve desenlidir. Masa,
tezgah, mobilya, duvar panelleri, vb. yulzeyleri
kaplamakta kullanilir. Sicaga, alkole, alkalilere ve gida
asitlerine dayanikli olan, kolay temizlenen, sert ve
purizsiz bir ylizey kaplama malzemesidir.

1. Regineler

Kimi agaglardan cikartilan ya da bilesim yolu ile
elde edilen bilesiminde karbon su ve ¢ok az oksijen
bulunan ve sanayinin cesitli kollarinda kullanilan
yapiskan sividir.
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2. Cesitleri

Recineler genel olarak U¢ gruba ayrilir. Bunlar;
Dogal Regineler, Sentetik Regineler ve Yapay
Regcinelerdir.

2.1. Dogal Regineler

Bitkilerin veya c¢am agaclarinin 6zinden elde
edilimekte veya eskiden agaclik olan yerlerin
yakinlarinda toprakta bulunmaktadir. Dogal recineler 3
cesittir. Bunlar;
e Tutkal Regineleri,
e Sert Regineler ve
e Yag Regcineleridir.

2.2. Sentetik Regineler

Orgensel birlesimlerdir. Tutkal olarak géze garpan
nitelikleri ile ahsap yapiminda ve boya endustrisinde
genis bir kullamm alani bulurlar. En ¢ok taninan
cesitleri Ure Formaldehit (UF), Fenol Fermoldehit (FF),
Melamin Formaldehit (MF) ve Alkid recineleridir.

Fenol Recineleri: Sentetik regineden elde edilen bir
alt recinedir. Fenol Formaldehit' in dogrudan dogruya
asit veya alkali ortamda islenmesi ile elde edilir.

2.3. Yapay Regineler

Yapay regine levhalarinin (retiminde kullanilan
polyester recine olusumunu hentz tamamlamamig
durumdadir. Yapay regine levhalarinin Uretiminde,
kagitlara emdiriimek Uzere hazirlanirken sterol adli
sivida eritilir. Kimyasal tepkime ile sertlesir.
Duroplastikler grubundadir. igerisine katilan sertlestirici
ve hizlandirici adi verilen geregler aracihidi ile
tepkimeye girer. Olusumunu tamamlamamis
durumdaki polyester recineyi sertlestirecek tepkimenin
yeniden baslatimasi bu katalizérlerle  saglanir.
Tepkimeye polimerilesme adi verilir. polimerilesme
ayni veya benzer molekillerden bir cogunun, molekul
agirhgr yuksek olan yeni ve blylk bir molekul vermek
Uzere birlesmeleri olayidir. Reginenin sertlesmesini

saglayan tepkime, basing yardmi olmadan da
gelisebilir. Ucuz polyester regine tirleri yaninda,
ozelligi gelistiriimis, Ustin nitelikli tlrlerde Uretilir.

Mekanik etkilere c¢ok dayanikli, kimyasal etkilerden
bozulmayan ateste zor yanan, esnek veya sert
polyester recine turleri de vardir.

Uretim sirasinda rulolar halinde siralin  ve
kullanilirken gekistirilen levhalarin yirtiimasi olasihgdini
azaltmak igin esnek Ozellikle polyester recine tirleri
secilir. Uretimde kullanilan kagitlarin da gekmeye
dayanikli olmasi gerekir. Recineyi esneklestirmek
amaci ile igcine yumusaticilar konulur. Ancak regineye
fazla yumusatici koymak yanlistir. Regine esneklesir
ama ¢izilme asinma dayanimi ve kimyasal etkilere
karsi da yanimi azalir. Levha Uretiminde kullanilacak
polyester recinede aranan bir nitelikte daha c¢ok isi
etkisi ile sertleserek ozellikte olmasidir. igerisi ne
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TUTKALLAR

Deri ve kikirdak gibi hayvansal maddelerden ya da
yapay olarak elde edilen, katilagip sertlesme 6zelligiyle

tahta, kagit gibi seyleri
maddelere tutkal denir.
Maddelerin yapistirimak amaciyla kullaniimasinin
tarinteki  ilk  ®rnekleri  MO.4000 yilina kadar
uzanmaktadir. Arastirma yapan arkeologlar tarih
oncesinde Olen kisilerin yaninda, birlikte gémuldiikleri

yapistirmaya . yarayan

toprak esyalarin, c¢dmleklerin, kirildiktan sonra
yapigtirici 6zelligi olan cesitli aga¢ recineleriyle tamir
edildigini  belirtmiglerdir.  Yapistiricilar  insanoglu

tarafindan binlerce yildir bilinip kullaniimasina ragmen,
guinimuzde kullandigimiz yapistirici  teknolojisinin
buytk bir kismi son yuzyil igerisinde geligtirilmigtir.
Ozellikle elastomerin bulunusu, yapisgtirici
formdullerinde hizli ilerlemeleri de beraberinde getirmis
ve kimyacilara yapistiricilarin 6zelliklerini gelistirme
firsati vermistir.

Yapistirici ve malzeme arasindaki yapigsma olayi;
olduk¢a karmasik reaksiyonlari ve bircok degdiskeni
icermektedir. Yapisma fiziksel olarak tutkalin, kiguk
goézeneklerin icine nifuz etmesiyle veya kimyasal
reaksiyon - mekanizmalariyla olugabilir. Tutkal ve
malzeme arasinda kimyasal etkilesimler zayif
(elektrostatik kuvvetler) veya gugli kimyasal baglar
(iyonik, kovalent) ile iliskili olabilir.

Tutkalla birlesimin, ¢ivii, kama ve balonlu
birlesimlerinden farkh mudnferit parcalarin birbirleriyle
birlesimi muayyen noktalarda degil, ylzeysel olarak
birlestiriimelidir. Boyle bir birlesim diderlerine nazaran
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oldukga rijit bir birlesimdir. 1930-1940 vyillari arasinda
her turll iklim tesirlerine karsi dayanikl, son derece
mukavim sentetik tutkallarin ortaya ¢ikmasi, tutkalli
ahsap yap! endustrisinin gelismesinde ¢ok muhim bir
yol oynamistir. Ayrica Il. Dinya Savasi'nda celigin
harp malzemesi olarak fazla miktarda sarf edilmesi
dolayisiyla celigin azalmasi harpten sonra tutkalli
ahsap yaplya hak ettidi degerin verilmesini saglamistir.

1. Tutkalla Birlestirmenin Genel Ozellikleri
Gunimuzde degisik bircok kullanim alani igin,
istenilen o6zellikte, ucuz yapistiricilarin Uretilebilmesi,

tutkal endustrisindeki hizli- gelismeyi  beraberinde
getirmigtir.
Malzemelerin sivi veya kathaldeki tutkallarla

birlestiriimesi, diger mekanik birlestirmelere 6rnegin
kaynak, lehim, civata, vb. gére bazi belirgin avantajlara
sahiptir.
Bu avantajlar agagidaki gibi kisaca 6zetlenebilir.
Birbirinden farkli  6zellikteki maddeler 6rnegin;
aliminyum-kagit, demir-odun, kumas-kagit
tutkallarla etkili sekilde birlegtirilebilir.
Baska  sekilde birlestiriimesi hemen hemen
mumkin  olamayan ince film, Iif ve kiglk
parcaciklar érnegin; cam yiunu, zimpara kagitlari,
fren balatalari, odun yongalari (yonga levha),
tutkallarla kolayca birlestirilebilir.
Tutkallarla, diger birlestirmelerden daha guiglu, hafif
ve etkili baglanma saglanabilir. Béylece kuvvetlerin
genis alana dagitiimasi mimkun olabilir ve madde
zayiflamasindan kaynaklanan kiriimalar
azaltilabilir.  Ornegin; yapistirma  désemeler,
kompozit levhalar.
Farkli 6zellikteki maddelerin kuvvet/agirlik oranlari
ve boyutsal kararliigi, c¢apraz baglar ile
geligtirilebilir. Ornek olarak suya direngli odun
kompozit urinlerinin (kontrplak, yonga levha, lif
levha) termo-setting tutkallarla  birlestiriimesi
verilebilir.
Tutkal hatti, bazi durumlarda elektrik, 1s1 veya su
(nem) yalitimi saglamak i¢in kullanilabilir.
Burada kisaca agiklanmaya cahlgsilan o6zelliklerin
diginda, tutkalli birlestirmelerin genel veya &zel
kullanim alanlarinda bir¢cok avantaji bulunabilir.
Sonu¢ olarak tutkallarla, degisik malzemeler icin
ucuz, guvenli ve saglam birlestirmeler yapilabilir.

2. Tutkallarin Siniflandiriimasi
Tutkallarin siniflandiriimasi bircok  sekilde
yapilabilir. Genel olarak tutkallar asagidaki sekilde
siniflandirilabilir:
e Uygulama ve katilagsma 0zelliklerine,
e Kimyasal bilesimlerine ve elde
kaynaklara,
e Yapisgtirildiklari malzemeye,
e Son kullanim yerine.

edildikleri
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ZIMPARALAR

\

Zimpara;

purGzlt yuzeylerin duzeltiimesi ‘icin
yapillan  zimparalama isleminde kullanilan bir
asindiricidir. Diger bir ifadeyle kesicidir.

Zimpara isleminin kalitesi, zimparanin sertligine ve
yapisina baghdir. Zimpara kagidinin veya tasinin
sertligi, taneciklerin baglanma gicu ile degerlendirilir.
Yapistirici veya baglayici gerecin 6zelligi, tanecigin
kopmadan is gormesini dogrudan etkiler. Bir sire
kullanilan zimpara tasindaki tanecikler korelir. Eder
zimparalanan gerece uygun sertlikte bir zimpara kagidi
veya zimpara tasi ile calisiliyorsa, zimparalanan
malzeme ile tanecik arasindaki sirtinme ve basing
etkisi, tanecigi kirar veya koparir. Tanecik kiriimigsa,
keskin uglu yeni kenarlar, zimparalanan gereci
asindirma iglemini surdurirler.

Agac isleri- endistrisinde Uretilen egyalarin
yuzeylerinin duzeltiimesi, temizlenmesi ve Ust ylzey
islemlerine hazirlanmasi zimpara kullanilarak yapilr.
Alet ve makinelerin kesici agizlarda, kesici bélimleri de
zimpara taslar ile bilenir. Zimparalama gereclerinin
kalitesi, dayanikliligi ve kullanilig bicimi, tretimi énemli
boyutlarda etkiler. Kullanilma amacina uygun
zimparalama gereci segebilmek icin Ozelliklerini ve
hazirlanigini  bilmek gerekir. Zimpara taneciklerinin
turleri dogal ve yapay olmak uzere ikiye ayrilr.
Zimparalari, Uretim ve kullanima gore iki gruba da
ayirmak mimkudndur.
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1. Dogal Zimpara Geregleri
e Cam, gakmaktasl, kuvars (SIO2)

o Koseletasi, dogal korund (AL203)
e Elmas (C)

En sert zimparalama gereci elmastir. Elmas,
kimyasal yapi yonlinden ari karbondur. Erigsilemeyen
sertligi, simetrik kristal yapisindan ileri gelir. Diger
zimparalama gereclerinin yapilari elmas gibi ar
degildir. Karisik yapisal ¢zellikler gdsterirler. Bunun
nedeni, olusum degismesidir. Degisiklik, dogal
zimparalama gereclerinin dengeli ve es vyapili bir
sertlikte olmasi gerekir. Bu yuzden kumtasi ve
koseletagi gibi dodal zimparalama  gereglerinin
kullaniimasi gigclesir. Bunlardan hazirlanan zimpara
kagitlari da olumlu sonug vermezler.

2. Yapay Zimpara Geregleri

Elektrokorund, Aliminyumoksit (Al2O3)

Silisyumkarpit, Karbarandum (SiC)

Yapay . yollarla Uretilen  elektrokorund  ve
silisyumkarpit dengeli bir 6zellik gdsterir. Ayni sertlikte
tane Uretimine olanak veren yapay gereglerle Ustln
nitelikli zimpara k&gidi ve zimpara tasi hazirlanabilir.

Elektrokorund = zimpara tanecikleri icerisindeki
aliminyumoksit  oranina goére degerlendirilir. Normal
elektrokorund kahverenklidir. igindeki alliminyumoksit
orani %94 ile %97 arasinda degisir. A elektrokorund
pembe beyaz renklidir. Igindeki aliiminyumoksit orani
%99 ile %99.5 arasindadir. Aliminyumoksit oranindaki
yukselme, zimpara taneciginin kalitesini yukseltir.
Yapay uretim, kullaniima amacina uygun fiziksel ve
kimyasal yapida elektrokorund tanecigi hazirlama
olanagi vermektedir. Tane blyUkligli ve bigimi de
ayarlanabilmektedir. Kahverengi normal elektrokorund
esnek bir sertliktedir. Uzun talag veren sert gereglerin
islenmesinde kullanilan zimparalama gereglerinin
Uretimine ayrilir. Pembe beyaz renkli ari elektrokorund
kirilgan ve sert tanecikler verir. Caligirken korelen uglar
kirilarak ve kendiliginden ve yeniden zimparalama
yetenegini kazanir. Agag Urunlerinin ve yiksek alagiml
metal gereglerin zimparalanmasinda ari elektrokorund
tanecikli zimparalar kullanilir.

Silisyum karpit %60 kuvars kumu ile %40 petrol
koku 2000°C’nin  Uzerinde 1sinabilen elektrik
finnlarinda eritilerek hazirlanan sert, kiriigan, keskin
kenarli iri pargalar elde edilir. Kirllan bu pargalardan
¢ok sert ve keskin kenarli bir zimparalama gereci olan
silisyumkarpit Uretilir.  Silisyumkarpitin  billur yapisi
elmasi andirir. Uretim sirasinda firindaki siviya az
miktarda bazi metal maddeler katilir. Katilan maddeler
silisyumkarpitin  fiziksel 6zelliklerini  yonlendirmede
yararli olurlar.

Koyu vyesil renkli ve kirilgan silisyum karpit
tanecikleri ile hazirlanan zimparalar vernik, plastik gibi
gereglerin zimparalanmasinda uygun sonug verirler.
Ornegin mobilya (retiminde ve oto boyaciliginda
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AHSAP BIRLESTIRME
YONTEMLERI

1. Birlestirme ile ilgili Bazi Terim ve Tanimlar

Turkce'mize  “Birlestirmeler” seklinde  gevrilen
ingilizce'deki “Joinery” kelimesinin eski ve sinirl
anlami; kapi, pencere, merdiven, lambri ve benzeri
ingaat ici birlestirme _islerini yapma (dogramacilik)
sanati idi. Genel olarak kullanildiginda ayni kelime;
baglamak, birlestirmek ya da bir araya getirmek
anlamina gelmektedir. Agac islerinde birlestirmek;
parca Olculerini birlestirmek, buydltmek (uzunluk,
genislik veya kalinlik), parca ydnlerini degistirmek ya
da parga calismalarini mimkin kilmak igin birbirine
baglamak anlamina gelir.

Sozlige gore, agag islerinde ek ya da birlesme
yeri; iki ayri parcanin birbiri ile baglandigi veya
birlestigi yer ya da kisimdir. Ada¢ islerinde birlestirme
ekleme ve montaj olmak Uzere iki kismima ayrilr.
Saglamlik ve goérlinus, birlestirmenin temel kaideleridir.
Birlestirmede bir sikma araci ile tutturulur. Civiler,
vidalar, pimler, kamalar, ¢italar, oluklu madensel sikma
geregleri, takviye lamalari ve diger madensel gerecler
ve tutkal birlestirme elemanlari olarak bilinir.

Birlestirmenin  saglamligi  asagidaki
baghdir.

faktorlere
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Bunlar;

e Agacin bukulmeye, kamburlasmaya, egrilmeye,

sismeye ya da gcekmeye karsi direnme derecesi,

Agacin kurulugu ve birlestirmenin yapiminda sisme

ve cekmeyi etkileyecek faktorlerden yararlanma

derecesi,

e Belli bir agacta; civi oluklu madeni parga, kavela ve
citalarla  galisirken  dokularini  sikistiriimaya
elverisliligi,

e Tutkalin belirli agaglar tizerindeki etkinlik derecesi,

¢ Birlestirmeyi meydana getiren pargalarin élcileri ve

e Iscilik seviyesidir.

Agag birlestirmede kullanilan terimler sunlardir;

e Kenar: Iki yiizeyin birlesmesinden meydana gelen
keskin cizgidir. Diger bir ifadeyle, Malzemenin 6n
ile arka yuzi ve maktalarinin birlestigi dik acil
kisimdir.

e Pah: Agacin iki ytzini 90° digsinda bir ylzeyle
birlestiren, diiz olarak alinmis bir cumbadir.

¢ Kismi Pah: Bitisik iki ylzeyi degisik meyillerde

kesen cumbanin bir kismidir.

Yanak: Zivananin genis yuzl ya da ylzeyidir.

Kése: Ug kenarin birlestigi noktadir.

Kanal: Parga elyafina dik yonde agilan diiz oluktur.

Cumba: Agacin elyaf yoniindeki dar ylizeyidir.

Yuva: Diger parca ile birlesmesini saglamak igin,

parcalardan birine agilan degisik sekillerdeki

oyuktur (kilit, mentese, kanal, zivana, kinis, vb.
icin).

e Kavela: Ahgsabin birlestiriimesinde ve c¢aplari 6-8
mm olan silindirik seklinde birlestirme pargasidir.
Glrgen gibi sert ve esnek agdag tirleri tercih edilir.

e Havsa: Kavelali en birlestirmede kavela yuvasini
kenarinin belli bir agiyla kirllmasina denir. Havsa,
tutkal, vida, vb. birlestirme elemaninin ahsap
yuzeyinde bir ¢ikinti birakmamasi amaciyla agilir.

¢ Kinis: Parcanin elyaf yoniinde agilan duz ¢ikintidir.

e Dilmek: Bir parcayl testere ile kesip kalinligini
azaltarak, boyu ve genisligi ayni olan iki ya da daha
fazla parca elde etmektir.

e Makta(Alin): Ahsabin ylzey ve cumba kismina 90°
agl yapan kisma denir.

e Zivana Dibi: Zivana ile parca ucunun birlestigi,
esas parca kalinhdinin basladigi kisimdir.

2. Birlestirmede Temel iglemler

2.1. Markalama

is resmi lzerindeki cizgi ve igaretleri is parcasi
Uzerine ¢izgi ve sembollerle aktarma islemine
markalama denir. Bu isaretler, kesme ve sekillendirme
islemlerinde kilavuz gérevi goriir. is pargasi tizerindeki
bu markalama igaretleri kesme ve nisangecte ve
gOnyeler kullanildigini biliyoruz.



CEE: BORDO KITAP 1325

111

KENT VE KENTLESME

Kent; sehir kelimesi ile ayni anlamda olup,
nufususun ¢ogunun sanayi, ticaret, yonetim gibi iglerin
yapildigi ve tarimsal etkinliklerin ise hemen hemen hi¢
yapilmadigi  yerlesim alanidir.  Sehir, tlizel ve
yonetimsel olarak da kullanilagelen bir terim olmakla
birlikte, insan yerleskesi dolayisiyla, kasaba, kdy gibi
birimlerden daha fazla nifusu barindiran ve daha
karmasgik bir yapidir.

Kentlesme; kentsel yasam bigimlerinin gelisimi
olarak tarif edilmektedir. Baska bir deyisle, dar bir
alana yerlesen buyuk nufus birikimi, yeni fiziksel ve
sosyal olusum, karmasik iliskiler agi, is dallarinin
farkllasmasi ve kendine 06zgu bir kulturel sistemin
ortaya ¢gikmasi olarak tanimlanmaktadir.

Kentlesme ileilgili literatlir incelendiginde asagida
belirtlen farkh tanimlama ve degderlendirmelerle
karsilagsmak mimkundir. Buna gore;

o Kentlesme; kentleri yaratan ve blylmelerini
saglayan nlfus hareketlerinin genel adidir. Dar
anlamda kentlesme, kentlerde yasayan nifus
oraninin ve kent sayisinin artmasini saglayan bir
niifus hareketi olarak tanimlanabilir.

o Kentlesme; demografik, ekonomik, sosyal ve
kiiltirel  bir yapisal donusimu icermektedir.
Kentlesme sanayi toplumunun bir Grinu olup,
sosyal ve ekonomik dénusumdir. Bu nedenle
“Kentlesme” ve “Sanayilesme” birbirlerini Ureterek
gelistiren olgulardir.

e Sosyal ve kiltirel agidan "kentlesme" ise, sosyal
orgutlenme, is bolimi ve uzmanlagsma yaratan,
insan davranis ve iligkilerinde kentlere 6zgu

degisikliklere yol agan bir nifus birikimi sireci
olarak tanimlanabilir.

Kentlesme; ister bir kirsal yerlesmenin kente
dénusmesi, ister dogrudan kentin buyumesi
biciminde olsun, nufusun kent yerlesmelerinde
yogunlasmasi olarak her seyden dnce, demografik
bir olaydir. Kent niufusundaki artisin® iki ana
kaynaktan dogdugu aciktir. Bunlardan birincisi,
dodum-6lim farkinin yarattigr dogal artig, oteki ise
gOglerdir. Ancak kent nifusundaki yogunlagsmada
dogal artistan ¢ok, kente yonelik goglerin énemli bir
rol oynadigi gérulmektedir. Bu nedenle, kentlesme,
nifusun vyerlesim yerlerine dagilminda kent
yararina bir dedisme anlamina gelmektedir.
Kentlesme; kirdan kente go¢ vyoluyla kent
nufusunun payinda bir artig olarak belirlendigine
gore, nilfus aligverisinde bulunan yerlesmelerin
yapisal bigimlenisleri arasindaki farklilik, bu
harekete ayni zamanda bir toplumsal-ekonomik
degisme sureci 6zelligi kazandirmaktadir.
Kentlesme; sanayilesme ve modernlesmenin
yarattigi toplumsal yapida koklu niteliksel degisme
surecidir. Kentlesme Uretim ve istihdamda agirligin
tarimdan sanayi ve hizmet sektérine kaydig
evrensel bir olgudur. Tarim toplumlari yerine
endistri toplumunu ve gelecekte bilgi toplumunu
olusturma surecidir.

Kentlesme; az gelismis Ulkelerin Ozellikle yakin
doénemlerde icine girdigi degisme surecinin en
belirgin yonl, ayni zamanda bu degismenin temel
glddlerinden biridir. Gergekten kentlesme olayi,
adi gecen toplumlarin geleneksel kosullari iginde
olusan karmasik degdisme etmenlerinin Ustlini
olmakla birlikte, bu degdismenin en dislasmis
anlatimi oldugu gibi, dogrudan kendisi de bu
degismeyi gudileyen ve hizlandiran bir etmen
olmaktadir.

Kentlesme; sadece nifusun kentlerde
yogunlasmasi degildir. Bunun 6tesinde farkhilagsmig
uzmanlasmig, orgutlenmis kent toplumunun inga
edilmesidir. Kentlesme sadece kentlerin sayisinin
artmasi da degildir. Demografik ve ekonomik
bakimdan buylyen kentlerin bolgesel, ulusal ve
dinya (kiresel) boyutlarda iligkileri organize
edebilmesidir. Kentlesme kentsel gevrenin, kentsel
toplumun yasamini nesiller boyunca
surdirebilecegi bicimde gelistiriimesidir.

Kentlesme; benzer nedenlerden 6turt, ayni
zamanda fiziksel cevre ve yasama kosullarinda
beliren bir degismedir. Bu sure¢ icinde kuguk,
dogaya gore bicimlenmis, yaygin ve iglevleri sinirh
¢cok sayida yerlesme, yerini, dogayi kendine goére
bicimlendirmig, yodun ve ¢ok islevli bir yerlesmeye
birakmaktadir. Bdylece, kent, ayirici fiziksel
ozelligiyle islevsel bir i¢ butinlige sahip bir
yerlesme bigimi olarak belirmektedir.



CEE: BORDO KITAP

1353

112

SEHIR VE BOLGE PLANLAMA

Kart Aktas ve Yirmibesoglu’'na goére sehir, genellikle
blyik bir yerlesim alanini ifade eder ve belirli bir
nifusa, altyapiya ve ekonomik etkinliklere sahip
olabilir. Sehirler, insanlarin bir arada yasadigi, ¢alistigi
ve sosyal etkilesimlerde bulundugu yerlerdir. Genellikle
ticaret, egitim, kultir ve sanayi gibi gesitli faaliyetlerin
merkezi olurlar. Sehirler, farkli mimari yapilari, ulasim
aglari, parklari, kamu hizmetlerini ve sosyal
olanaklariyla karakterizedir.

Sehircilik ise sehirlerin planlanmasi, tasarimi ve
yonetimi ile ilgili bir disiplindir. Bu alan, kentsel
alanlarin surdurulebilir gelisimini saglamak, yasam
kalitesini artirmak ve cevresel, ekonomik ve sosyal
dengeleri gozetmek _amaciyla calsir. Sehircilik,
mekansal dizenleme, altyapi gelistirme, toplu tasima
sistemleri, yesil alanlar ve kamu hizmetleri gibi konulari
kapsar. Ayni zamanda, sehircilik politikalari, yerel
yonetimlerin  stratejileri ve topluluk katihmi  gibi
unsurlari da icerir. Modern sehircilik, sosyal adalet,

cevre koruma ve ekonomik canlilik gibi hedefleri
g6zeterek, daha vyasanabilir sehirler yaratmayi
amaglar.

Her yerlesme, jeolojik ve topogdrafik yapisi, cografi
konumu, iklimi, florasi ve faunasi ile bir digerinden ayri
Ozelliklere 'sahiptir. Bu fiziksel yapinin gdsterdigi
farkhliklar, toplum ve insanin yani sosyal g¢evrenin
etkisi ile de artmaktadir. Yasalar, gelenek ve
gorenekler, kiltir, adetler, ortak yagsama bigimi, kdy ve
sehir yasami, sehirlesme, dogal yapinin insan eliyle
degistiriimesi ile ortaya c¢ikan arazi kullaniminin
farkhhklar, vb. gibi durumlar bir yerlesmeyi diger
yerlesmelerden farkli hale getirmektedir.

insan yerlesmelerinin dgeleri ve alt dgeleri asagida
listelenmistir.
e Doga
Jeolojik Kaynaklar
Topografik Kaynaklar
Toprak
Su Kaynaklari
Bitki Turleri
Hayvan Turleri
iklim
e Insan
o Biyolojik Gereksinimler (mekéan, hava, isi, vb.)
o Duyum ve Algilama (5 duyu; goérmek, isitmek,
tat almak, koku almak, dokunmak)
o Duygusal ihtiyaglar (beseri iligkiler, gliven hissi,
vb.)
o Ahlaki Degerler
e Toplum
Nifus Yapisi ve Niifus Yogunlugu
Sosyal Tabakalasma
Kultarel Yapi
Egitim ve Ogretim
Saglik ve Refah
Yasalar ve Yonetim
e Kabuklar-Ortiiler
o Iskan-Konut Bélgesi (konut-gerekli donatilar)
Toplum Hizmetleri (okul, hastane, vb)
Aligveris Merkezleri, Pazarlar
Dinlenme Hizmetleri (tiyatro, muzik, spor, vb.)
Kent Merkezi, Merkezi is Alani ve Yénetim
Merkezleri (belediye, adliye, vb.)
Sanayi
o Ulagsim  Merkezleri
terminalleri)
e Sebeke-Ag
Su Saglayan Sistemler
Enerji Saglayan Sistemler
Ulasim Sistemleri (su, kara, demiryolu, hava)
Haberlesme Sistemleri (telefon, radyo, TV, vb.)
Kanalizasyon ve Drenaj Sistemleri
o Fiziksel Planlama seklinde aciklanmaktadir.
Yukaridaki liste maddelerinden de gorulecedi
Uzere, insan vyerlesmeleri, insanlar tarafindan
olusturulmus yerlesmelerdir. Dogal cevre, icinde beseri
cevre ve sosyo-ekonomik cevre tarafindan yaratilan
yapay cevre ile bir bitin olusmaktadir. Insan
yerlesmelerinin en genel ayirmi kirsal ve kentsel
olarak tanimlanmalari ve sinirlandiriimalari ile belirir.
insan yerlesmelerinin niifusa bagh siniflanmasinda bu

(e]

O O O O O O

O OO0 O O O

O O O O

o

(kara, hava, deniz

O O O O O

ayrintilar  nlfus  blyukliklerine  goére  kabullerle
geligtiriimektedir.
Koy-Kent arasindaki bazi temel farkliliklar

bulunmaktadir. Bunlar,

e Nufus buyUkligu bakimindan farklilk,
e Nifus yogunlugu bakimindan farklilik,
e Gobgln yonu bakimindan farklilik,



CEE: BORDO KITAP

1371

113

_ KENT-GEVRE VE
BINA-CEVRE ILISKiSI

Kent hem icinde yasayan insanlarin hem de
gevresini bir bitin olarak kapsayan ilging bir
ekosistemdir. Degisen ve gelisen dengeler 1s1dinda bu
sistemde surekli bir arayis, degisim, gelisim veya
¢Okus yasanir. Buna neden olarak o kenti paylasan
insanlarin deger vyargilari, gelir dizeyleri, kentten
beklentileri, egitim duzeyleri ve daha bircok husus
gOsterilebilir.

Diger bir ifadeyle kent; yabancilarla birlikte olma,
farkl kultirleri 6grenme, yabancilarla ortak bir seyler
paylasma yeridir. Yani, toplumsal yasamin yeridir. Bu
nedenle birbirinden farkh kultirlerin bir araya geldigi
mekan oldugu igin kent, her zaman iginde belirli bir
parcalanma potansiyeli tagimaktadir. Fakat Onemli
olan bu farkh kiltirleri bir arada yasatabilecek ve ortak
bir paydagsimda bulanabilecekleri kentler yaratmaktir.

GiUnimuzde, cevre kavramina getirilen tanimlar,
konunun hangi acidan ele alindigina bagh olarak
degismektedir. Ancak tiim tanimlarin ortak noktasi,
cevreyi insan varligi ve onun etrafinda siregelen
olusumlar temelinde de ele almasidir. Bu degisik
yaklagimlari séyle 6zetlemek mumkuindur.

e Cevre; insan yasamini kosullandiran dogal ve
yapay 6gelerin timaddir.

e Cevre; tanimlanmig bitmis seylerin, pargalarin bir
bilesimi olarak degil, gérinuste kalinli pargalarin
kesintisiz var olug ve goclp gidis degismesinden
gectikleri bir surecler bilesimidir.

e (Cevre; canli ve cansiz tim varliklar Uzerinde
zaman ve mekan koordinasyonlari iginde, i¢ ve dis
etkileri olan kosullar batintdar.

Yukaridaki tanimlarda da goruldidd gibi, tim
tanimlamalarda gevre, insani her boyutu ile etkileyen
zaman ve mekan surekliligi gbsteren ve kapsadigi tim
sistemler ile diyalektik bir iligki icerisinde bulunan bir
kavram olarak ifade edilmektedir.

Kentte yasayanlarin iki gruba ayirabilecegimiz

temel ihtiyaclari vardir. Bu ihtiyaglar kent-cevre
iliskisinde énemli yere sahiptir.

Bunlar;

Biyolojik ve

o Kilturel ihtiyaglardir.

Biyolojik ihtiyaclar arasina, insanlarin hayatlarini
devam ettirmek igin gerek duydugu su, hava, yiyecek,
coplerin yok edilmesi, vs. girer. Kulturel ihtiyaglar
arasinda da hayat boyunca i¢ ice olduklari ve nesilden
nesi ile aktarilmasi s6z konusu olan tim toplumsal
degerlerdir.

Konu ile ilgili literatirler incelendiginde kentsel
altyapi turleri genelde iki bélium olarak incelendigi
g6ralar. Bunlar; kentlerin® zorunlu altyapi tirleri ve
gelismis kentlerin ek altyapi tirleridir.

insanlarin tek tek veya aile olarak biitin uygar
yasamlarinda zorunlu ve yardimci olan biyolojik
intiyaglari kargilayan, ara¢c gere¢ kullanimi ve ulasim
icin " yol, su, pis su gideri, elektrik, telefon vb.
donanimlara ve kuruluglara gereksinme vardir. Bunlari
herkesin kendi yapmasi, saglamasi ve ulagtirmasi
birgok durumda olanaksizdir. Olsa da ¢ok pahali ve zor
¢ozimlenebilir. En dogru ¢6zim bunlari  belirli
oranlarda birlikte yapip ve birlikte kullanilabilme
olanaklarinin saglanmasidir.

Gegmisten gilnimize birgok medeniyete ve
yonetime ev sahipligi yapmis kentler; zaman iginde
cesitli yonlerde degisiklige ugramis sosyal yapilardir.
Barindirdigi nifusun ¢ogunun ticaret, sanayi ya da
yonetimle ilgili islerle ugrastigi, tarimsal higbir etkinligin

yapilmadigi  kentlerde son yillarda teknolojik
gelismelerin ve sosyal degisimlerin de etkisiyle;
cevreye zarar veren enerji tuketiminde artma

gozlemlenmektedir. Kentlilerle birlikte yerel yonetimler,

kentlerinde meydana gelen degisimlerin kente olan

olumsuz etkisini sure¢ icinde gdrememis; bugln

kentler dodayi tiiketen makineler haline gelmistir.
Sonug olarak, kent ve gevresi birlikte distnuldugu

zaman; ilk énce, bir kenti olusturan unsurlar yani yollar

(ulasim), yesil alanlar ve konutlar akla gelir. Kent ve

gevresini olusturan bu unsurlar kisaca inceleyecek

olursak konuyu sdyle 6zetlemek mumkundur.
Kentlerin Zorunlu Altyapi Tiirleri:

e Yollar,

e Kullanma suyu
yapilara ulagmasi,

o Elektrik tretimi ve altyapi donatim sebekeleri,

e Atk su gideri ve yagmur sulari toplama
donatimlari,

e Coplerin 6zellikleri ve toplanmasi,

saglanmasi, depolanmasi ve
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KONUT VE ARSA URETIMI

Konut ve arsa Uretimi, bir sehir veya bdlgedeki
konut ihtiyacini karsilamak ve yapilagsmayi diizenlemek
icin gerceklestirilen bir suregtir. Bu sureg, planlamadan

ingaat asamasina kadar bircok asamayi icerir ve
genellikle sehir planlamasi, ekonomi, sosyal ihtiyaclar
ve cevresel faktdrler gibi cesitli etkenlere dayanir.

insanlarin  sosyokiiltirel ve <temel  fizyolojik
ihtiyaclarini  karsilamak  amaciyla  olusturulmus
binalara konut ve/veya mekan ismi verilmektedir. Bu
mekanin bliyudkligu, acikhdi, kapahhgi, uzakhg, 15131,
yonu gibi fiziksel Ozelligi gergekte insanin barinma
ihtiyacini karsilamanin 6tesine gegen, insanin yasam
ile ilgili degerlerini gevresi ile iligkilerini ortaya koyan bir
nesnedir. Konut, ~ kullanicisinin  sosyo-kultirel ve
ekonomik durumundan  etkilendigi kadar, ulkelerin
ekonomik ve politik durumu, kentlerin planlanma
stratejileri, (imar_sistemleri gibi bircok farkli faktortin
etkisiyle sekillenmektedir.

Konut sosyal bir olay olup, sosyoloji, ekonomi,
psikoloji,  cografya, tarih ve mimarlik gibi farkl
disiplinlerin ilgi odaginda yer almaktadir. Konutlarin
niteligini belli eden, toplumun psiko-sosyal yapisi olup,
konutlarin ‘ve kentlerin nitelikleri Ulkenin uygarlik
dizeyini belirleyen en o6nemli gdstergelerindendir.
Barinma kosullarini belirleyen konut nitelikleri;

e Konutun saglamlilik durumu,

Sahip oldugu teknik 6zellikler,

Barinma yogunlugu,

Oda sayilari,

Hane halkinin 6zellikleri seklinde siralanabilir.

Nitelikli barinma kosullari, konutun 6zellikle fiziksel
cevre kosullari es zamanli olarak ele alinmasi gereken
hususlar arasindadir.

Yapilan planlarda, sadece yapi adasinin sinirlar
belirlenmekte ve ada iginde yapilabilecek toplam insaat
alani verilmektedir. Gerekli goruldigiunde, yapilarin
yola yaklasma mesafeleri kontrol altina alinmaktadir.

Konut yapilari ada icerisine; otopark, yesil alan ve
oyun alani gibi altyapilara yer ayrilarak ve komsuluk
iliskilerini guglendirici cevre dizenlemeleri dngorilerek
yerlestiriimelidir. Buyuklukle ilgili karar verirken, kentin
yakin gelecekteki konut gereksinimi ve bunun ne
kadarinin proje icinde karsilanacagi hususu 6nem
tasimaktadir.

Beton ve yapay sert zemin kaplamalari sinirli
tutulmahdir. Mimkinse kapali oturma mekanlar ile
gunldk aligveris icin ticaret yapisi olusturulmalidir. Ada
ici kisimlari zedelenmemek sartiyla, otomobillerin ada
icerisine girmesinden kacinilmali ve park vyerleri
konutlara yeteri uzaklikta olmalidir.

Bir bina cevresinden ve bir pargasi oldugu doga

kesiminden = soyutlanmis  olarak  disUnllemez,
soyutlanamaz.  CUnku bir yapit, cevresiyle ve
cevresindeki dogasal degerlerle bir  butin

olusturmalidir. Cevresindeki dogasal, tarihsel en genis
anlamiyla fiziksel degerleri inkar eden ya da onlara
saygl duymayan bir yapit basari saglamis sayllamaz.
Bu agidan gevre ile bitiinlesme, ¢evreyi degerlendirme
o kadar énemlidir ki, bu konuda basaril bir yapit bir an
icin oradan kaldirilirsa onsuz g¢evrenin bos, anlamsiz
kaldigr gorulebilmektedir. Ancak, doga ile uyum derken
aranan basarinin yizde yuz dogada kaybolmak ya da
dojada erimek anlamina gelmedigini agiklamak
gerekecektir. Bu  bitinlesme ve degerlenme
gerektiginde cevreyle ya da dogayla bir kontrast (zitlk)
yaratarak ta gerceklestirilebilir.

Kentlerde yoOresel ve cevresel etkiler sonucu
degismis, farkh sosyal ve ekonomik yasam
standartlarina  mensup, insanlar yagsamaktadir. Bu
bakimdan farkli yoérelerde farkhh sosyal bilnyelerin
karakteristiklerine uygun konut gevresi tasarimlariyla
uygulanmalidir.

Turkiye’de ise, 1980 sonrasinda, donemin iktisadi
politikasinin  etkileri, ekonomik iyilesme, insaat
sektérinde yasanan canlanma ve piyasalarin
genislemesi konut yapimini arttirmis, mustakil evlerden
olusan yerlesme formati tek alternatif olmaktan
cikmistir. Daha dnceki donemlerde konut uretimi kigiik
Olgekli 6zel girisim tarafindan gerceklestirilirken, 1980
sonras! blylk sermaye gruplari oldugu kadar kamu
kurumlari da toplu konut retimine girmistir. Ozellikle
sosyal duzeylerine uygun bir yasam tarzi surmek
isteyen ve liks konut arayigina giren yeni Kkentli
seckinlerin “kaliteli yasam” arayisglari, karsiligini, énce
kent icindeki sinirli sayidaki bos arsalarda Uretilen,
sonrasinda ise kent disi alanlara, banliydlere yayilan
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BOLGE VE iMAR PLANLARI

Yengak=serbest

EGHM 1EsISLEM ALaN

Plan bir amaca ulagmada izlenecek yol ve davranis
bicimini gosterir. Planlama ise, 6nceden belirlenmis
amaglari gerceklestirmek igin yapilmasi gereken islerin
saptanmasi ve izlenecek yollarin segilmesidir.

Disunsel dizeydeki modelin somut bir tasarima
donusu “plan”, bu planin gergeklestiriimesine yonelik
uygulama sturecinin bitinu ise “planlama” olarak ele
alinmaktadir. Planlama, gelecege bakma ve olasi
segenekleri saptama  sirecidir -~ yani  gelecegi
disiinmedir. Ozetle planlama, bir eylemle ilgili tim
etkinliklerin  énceden hazirlanmasi surecidir. Bu
tanimda planlamayla ilgili olarak dikkat ¢eken ortak
nokta, planlamanin gelecegi buglinden gérme ve
kontrol etme araci olmasidir.

Planlamayi ekonomik anlamda bir kaynak dagitim
mekanizmasi olarak ~da gdérmek muimkindir. Bu
agidan baktigimizda, planlama sinirsiz ihtiyaglar ile
sinirli kaynaklar arasinda bir dengeyi saglama
mekanizmasidir.

Gelecegi yonetme ve kaynaklari dagitma araci olan
planlama neyin yapilacaginin, nasil yapilacaginin, ne
zaman harekete gegileceginin, butin bu ¢alismalarda
kimlerin®  sorumlu  olacaginin  belirlenmesi  ve
saptanmasi surecidir.

Konu ile ilgili incelendiginde plan ve turleri
konusunda ¢ok farkh yaklasimlar s6z konusudur. Konu
bitlinligl saglama ve sektér hedeflerinden ayriimama

adina yapilabilecek en genel siniflandirmanin sekilde
yapillmasi benimsenmistir.
e Sosyo-Ekonomik Planlar

o Kalkinma Plani

o Bolge Plani

o Stratejik Plan
o Ust Diizey Fiziki Planlar

o Metropolitan Alan Plani

o Cevre Dizeni Plani

o Butlnlesik Kiyi Alanlari Plani

o Mekénsal Strateji Planlar
e Yerel Fiziki Planlar

o Nazim imar Plan

o Uygulama Imar Plani
e Ozel Amagh Planlar

o Koruma Amagli imar Plani

o Turizm Amagli Imar Plani
¢ Tamamlayici Planlar

o llave imar Plani
Revizyon imar Plani
Mevzii imar Plani
Parselasyon Plani
Islah Imar Plani
Ulasim Ana Plani

o Uzun Devreli Gelisme Plani

Yukarida verilen genel siniflandirmadan hareketle
ve Kanun planlama kademelerini, sektérel anlamda
kapsadiklari alan ve amaglan agisindan “Bolge
Planlan” ve “imar Planlan” seklinde ikiye
ayirmaktadir. Kanun, ayrica imar planlarini, “Nazim
imar Planlan” ve “Uygulama imar Planlan” seklinde
ayirmig ve tanimlamistir.

O O O O O

1. Sosyo-Ekonomik Planlar

1.1. Kalkinma Plani

Kalkinma plani, bir tlkenin tamami veya belirli bir
bédlgesi icin belirlenen kalkinma hedefleri ¢cercevesinde
iktisadi ve sosyal hedeflere ulasmak amaciyla 6zel
kesim icin yol gdsterici ve kamu kesimi i¢in emredici
nitelige sahip plandir.

Kapsadiklari zaman bakimindan, "Bir yillik planlar”,
"Orta vadeli planlar" ve "Perspektif' planlar olmak
lzere Uge ayrilabililer. En genis olanlar perspektif
planlardir. Bunlar genellikle 15-25 yillik planlar olup,
daha kisa vadeli planlara temel teskil ederler. Orta
vadeli planlar ise, dort, bes veya alti yilliktir. Perspektif
planlarin ve orta vadeli planlarin ana fonksiyonu
hikumetin niyetlerini belirlemek oldugu halde, bir yillik
planlar farkli bir nitelik gosterirler. Bunlar bitce
tahminleri ile birlikte hazirlanirlar ve hikimetin bir
taahhtdi anlamini da tagirlar. Bu bakimdan, bir yilhk
planlar buitcelerin milli ekonomiye uzantisi olarak
dusundalarler.

Kalkinma planlarinin ortak 6zellikleri sunlardir;

e Ekonomik ve toplumsal yapiy! veri almalari,
e Sayisal olmalari,
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KENTSEL D(")NUSUM
i e s

Kentsel alanlar karmasik ve dinamik sistemlerdir.

Fiziksel, toplumsal, c¢evresel, ekonomik ve hatta
siyasal ve ideolojik faktorlerin etkisinde degisim ve
donistim gosterdikleri gibi, kendileri de birgok degisim
dondsime neden olabililer. Kentsel mekandaki
degisim ve donlsumler, kimi zaman mekan ve yasam
kalitesini arttinnci yénde olurken; kimi zaman ise,
mekanin ekonomik, toplumsal, c¢evresel ve fiziksel
¢6kme ve bozulmasi olarak kendini gdsterir. Kentsel
dénisim bir olgu olarak belirli bir zaman arahdinda
surekli gergeklesmektedir.

Tark Dil Kurumu soézliginde yer alan déntsim
kelimesinin anlamindan hareket ederek (Donugim:
Oldugundan baska bir bicime girme, bagka bir durum
alma) kentsel donisimi; kentsel alanlarin var olan
durumundan baska bir bicime girmesi, bagka bir durum
almasi olarak ‘tanimlanabilir. ‘Konunun bir slre¢
butinliginde de tanimlanmasi durumunda da soyle
tanimlamak mumkundur. “Kentsel donisum bir kentin
tamami ya da belirli yerlesim alanlarina yonelik, bilingli,
sistemli ve planli-eylem olarak tanimlanabilir”.

Uygarligin' doga uUzerindeki en belirgin etkisi,
insanin hayatini dizenlemek Uzere meydana getirdigi
en onemli, en buyuk fiziki Uriin kentlerdir. Kentler de
canli. varliklar gibi dogan, buylyen ve eskiyen
toplumsal birimlerdir. Kentler, insanlar arasindaki
iliskilere yani toplum hayatina bigim verirler.

Eskiyen kent kesimlerinin yenilenmesi, onlara
toplumsal ve ekonomik ydnden yeni degerler
kazandirilimasi arzu edilen bir seydir. Onemli olan, bu
yenilemenin amacini ve yéntemini iyi belirleyebilmektir.
Kentsel doénlslimden, uygulanmakta olan projenin

niteligine ve yerine goére, kentsel yenileme, kentsel
yeniden canlandirma, kentsel yeniden yaratma, kentsel
yeniden dogus, kentsel yeniden gelistirme ya da imar,
kentsel yeniden yapilandirma, kentsel koruma, kentsel
soylulastirma gibi kavramlar anlasiimaktadir.

Kentsel dondsimin tim dinyada ortaya koydugu
basarilara ragmen son dénemlerde 6zellikle azgelismis
ve gelismekte olan Ulkelerde uygulanan Kkentsel
doénidsuim projelerine karsi gerek siyasal gerekse
toplumsal alanda tepkiler gelmektedir. Bu durumun en
6nemli sebebi ise kentsel donusim ile ulasiimak
istenen fiziksel, ekonomik, sosyal ve kiltirel
gelismenin bir kenara itilerek, dénisium ile sermayeye
kent icinde ve kent disinda yeni rant alanlari
olusturulmasinin  amaglandigi - endisesidir. Kentsel
doénudsimun yapilacagl alanlarda oturan yerel halkin,
yapilacak konutlardan yararlanmasinin engellenmeye
calisiimasi  veya kendilerinden ylksek farklar
istenmesi, kentsel dénusimun yapilmasi planlanan
bdlgelerde liiks konut alanlari olusturabilmek icin bu
boélgelerde var olan tarihi ve kiltirel dokunun yok
edilmeye calisilmasi ve yine ayni nedenle bdlgede

bulunan  dogal kaynaklarin ve degerlerin tahrip
edilmesi 6nemli  rol oynamistir. Ortaya ¢ikan
endigelerin giderilmesi icin, yerel halkin kentsel

dénusim sirecine aktif katilimlari saglanmalidir.
Déntisimde yerel halkin tercihleri, ihtiyagc ve
beklentileri en 6nemli énceliklerden biri olarak kabul
edilmelidir.

Kentsel dénisum, bozulma ve ¢dkme olan kentsel
alanin ekonomik, toplumsal, fiziksel ve cevresel
kosullarinin  kapsamli ve butunlesik yaklasimlarla
iyilegtiriimesine yonelik olarak uygulanan strateji ve
eylemlerin bltinuddr. Kentsel dondsim, kentteki
sorunlu alanlarin belirlenip, saglikh ve de yasanilabilir
hale getiriimesi amaci ile yeniden yapma veya saglikli
hale getirmek igin uygulama yapilmasi anlamina
gelmektedir. Kisaca kentsel donustiim kentin dokusunu
bozan sorunlarin gideriimesidir. Kentsel donusim
insan odakli bir uygulama olup amaci; yasanilabilir
standartlarda kentler olusturmaktir. Uygulamalar;
ekonomik, sosyal ve toplumsal temeller lzerine insa
edilmelidir.

Kentsel dénliisimde temel hedef; kentsel projelerde
yasam kalitesini artirmak, artan ekonomik
dengesizlikleri ve kiiresel baskilari dengelemek, sosyal
esitsizligi ve konut sikintisini ortadan kaldirmak gibi
birgok sorunun ¢6ziime kavusturulmasi ile degerlere
oncelik taniyan mahalleler kurmaktir.

6306 Sayih Afet Riski Altindaki Alanlarin
Dondstirilmesi Hakkinda Kanun; afet riski altindaki
alanlar ile bu alanlar digindaki riskli yapilarin
bulundugu arsa ve arazilerde, fen ve sanat norm ve
standartlarina uygun, saglikh ve guvenli yasama
cevrelerini teskil etmek Uzere iyilestirme, tasfiye ve
yenilemelere dair usul ve esaslari belirlemektir.
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EMLAKCILIK VE
EMLAK DANISMANLIGI

Emlakgilik, gayrimenkul alim satimi veya kiralama
isi anlamina gelir. Emlakgilar, genellikle gayrimenkul

sahipleriyle  potansiyel alicillari  veya  kiracilari
bulusturan aracilar olarak galisirlar. Bu islem sirasinda
emlakgillar, pazar arastirmasi yaparlar,

gayrimenkullerin degerlendiriimesine yardimci olurlar,
musgterilere danismanlk saglarlar ve genellikle ahm

satim veya kiralama islemlerinin formalitelerini
yonetirler.
Emlak¢ilik, hem ticari amaglarla  kullanilan

gayrimenkullerin (ofisler, magazalar, sanayi tesisleri
vb.) hem de konut amagli gayrimenkullerin alim satimi
veya kiralanmasi gibi cesitli‘alanlarda faaliyet gosterir.
Bu sektorde calisan bir emlakgi, pazar kosullarini takip
eder, musteri taleplerini anlar, miulkleri degerlendirir,
fiyatlandirma  stratejileri  gelistiir  ve  musgteri
memnuniyeti odaklr bir hizmet sunar.

1. Emlakgilik

Emlakgilik, gayrimenkul alim, satim, kiralama ve
yonetimi gibi islemleri gergeklestiren bir meslek dalidir.
Emlakgilar, ‘hem alicilarin hem de saticilarin
ihtiyaclarini kargilamak amaciyla aracilik yaparlar.

Yasal gercevesi Borglar Kanunun 404. Maddesine
gore cizilen emlakgilik tarifi sudur: "Tellallik, bir akittir
ki, onunla tellal, Gcret mukabilinde bir akdin yapilmasi
imkénini hazirlamaya veya akdin icrasina tavassut
etmeye memur edilir. Tellalhlk umumi surette vekalet
hikdmleri caridir. Gayrimenkul tellaligi akti yazili
yapilmadik¢a muteber olmaz".

Emlak veya gayrimenkul, arsa ve Uzerinde bulunan
binadan, bahgeden veya suyolu gibi dogal
kaynaklardan olugan, tasinamaz muilktdr.

Emlak, topraga sikica bagli, temeli toprak olan ve
tasinamayan varliklardir. Ev, dikkéan, alisveris merkezi
hepsi birer emlaktir. Gayrimenkul ise emlagi da icine
alan hem somut hem soyut kavramdir. Toprak
Uzerindeki ve altindakileri kapsar, ayrica o varliklarin
Uzerindeki haklari da igine alir.

Emlakgl, bir Gcret karsihidinda, gayrimenkule iligkin
stzlesmelerin yapilmasi konusunda taraflar arasinda
aracilik etmeyi meslek edinmis kisiye denir.

Emlakgilar emlak sektoriinin en etkin aktorleri
emlakgilar. Bunlar emlak komisyonculugu meslegi ile
ugrasan kisidir. Bagka bir tanimlamaya goére de ev
sahibi ile ev arayan insanlarin bir sekilde iletisime
gecmesi icin aracidir.

Bu gorevi yerine getirirken bagimsiz galisamaz,
belirli bir resmi kuruma baghdir. Emlakgilar odasina ya
da bulundugu ildeki ticaret odasina kaydini yaptirarak
gerekli yetkileri alabilmektedirler.

Emlakgilik yapmak  icin ~gerekenler konusunda
oncelikle istenen belgeler vardir. Bunlar, emlakgilik
sertifikasi, vergi dairesi kaydi, meslek odasi kaydi,
bag-kur kaydi ve belediye ruhsati olarak bilinmektedir.

GinUimizde  emlakgillar emlak  alim-satimi,
kiralamasi gibi islerle daha yogun ugrasmakla beraber
pek ¢ok cesitli islemlere de aracilik etmektedirler.

Bunlar sdyle siralanabilir:

o Satis,

e Kiralama,

e Pazarlama,

e Ipotek,

e Kat irtifaki ve miilkiyeti Kurma

e [fraz (Ayirma),

e Tevhit (Birlestirme),

e Trampa, Cins Degisikligi,

e Hibe (Bagislama),

e Taksim (Paylagsim),

e Tashih (Dlzeltme),

e Aplikasyon,

e Harita ve Belediyelerden Bélge Imar Plan
Cikarma,

e Kadastro Mudurliklerinden Roéperli Kroki ve Cap
Belgesi Alma,

e Vergi Muafiyeti Belgesini Alma,

e Veraset Vergi Dairelerinden ilisik Kesme veya
Temiz Kagidi Alma,

e Emlak Beyannamesi Duzenleme,

¢ Noterden Satis Vaadi S6zlesmesi Yapma,

e Kira Akid Sézlesmesi Yapma gosterilebilir.
Emlakgilik; gayrimenkul satarken, alirken,

kiralarken ya da bir gayrimenkul ile ilgili finansman

temin ederken; teknik, fiziki ve hukuki verilerin dogru

ve hizli bir sekilde arastirilarak sonucuna gére yatirim

kararina y6n verilmesi, yatirrmin guvenirlik ve

getirisinin  tespit edilmesi icin verilen hizmettir.

Gayrimenkul sektoriiniin birbirinden bagimsiz pek gok
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EMLAK DEGERLEMESI

Emlak degerlemesi, bir gayrimenkulin piyasa
degerinin belirlenmesi slrecidir. Bu sireg,
gayrimenkuliin fiziksel 6zellikleri, konumu, c¢evresel
faktorler ve piyasa kosullari gibi cesitli etmenlerin
degerlendirilmesiyle gergeklestirilir. Emlak
degerlemesinin temel amaci, alim-satim, kiralama
veya yatirim kararlari icin adil ve dogru bir deger tespit
etmektir.

Emlak degerlemesi, bir tasinmazin (arsa, konut,
ticari mulk, vb.) piyasa degerinin belirlenmesi surecidir.
Bu sireg, cesitli faktérlerin degerlendiriimesi ve analiz
edilmesi ile yuratultr. Emlak dederlemesi, gayrimenkul
alim-satimi, finansman, sigorta, yatirnm analizi ve yasal
surecler gibi birgok alanda kullanilr.

Gayrimenkul degerleme, bir evin degerinin
hesaplanmasi (izerine galisan uzmanlik alanidir. Ev
fiyati hesaplama konusunda Sermaye Piyasasi Kurulu
(SPK) tarafindan lisans almisg bagimsiz bir degerleme
uzmaninin goérisine basvurmak en saglikl yéntemdir.
SPK gayrimenkul degerleme uzmanligi alaninda egitim
ve lisans veren resmi kurumdur.

Ozellikle gelismis olan (lkelerin  sermaye
piyasalarinda  ¢ok yaygin  olarak  kullanilan
gayrimenkule dayall mali araglarin kaynagini teskil

eden gayrimenkullerin degerlemesinde, gayrimenkul
ekspertiz sirketlerinden yararlaniimaktadir.

Basta, ingiltere ve ABD olmak {izere gelismis
Ulkelerde, gayrimenkul degerlemesi isi, altyapisinin
olusturuldugu, meslek kuruluglar tarafindan gerek
meslegin etikleri, gerekse kurallarinin meslege giris ve
meslekte kalis sartlarinin belirlendigi, meslege giris
kosullarinin olduk¢a yuksek tutuldugu, Kisilerin imza
yetkili kilindigi, kural ve meslek etiklerine aykiri
davranigta bulunan Uyelerin derhal meslekten men
edildikleri, raporlamanin usul ve yontemlerinin - bir
standarda baglandigi belli bash bir meslek dalidir.

Ulkemizde ise gayrimenkul degerleme mesleginin,
kural ve etikleri ile uygulama standartlarini belirleyerek
meslede giris ve ¢ikisi kontrol - eden bir meslek
kurulusu bulunmamakta, ancak, degerleme kurallari,
degerleme sirasinda dikkat edilecek hususlara iligkin
olarak kanun,  yénetmelik veya benzeri vyasal
dizenlemeleri Oncelikle Sermaye Piyasasi Kurulu
yapmaktadir.

Genis  anlamiyla degerleme ve Ozelde ise
gayrimenkul degerleme konusu tlkemizde yeni taninan
bir kavram olmasina karsin 2000 yilindan itibaren hizla
geliserek ve Sermaye Piyasasi Kurulu'nun ve
Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurulunun
yaptigi  dizenlemeler ile finans  sektorinin
vazgegilmez unsurlarindan biri olmustur. Gayrimenkul
degerleme sektdérinin dizenleme ve kontrolini
Ustlenen Sermaye Piyasasi Kurulu’'nun 12/8/2001
tarihli ve 24491 Sayih Resmi Gazete’de yayinlanan,
Sermaye Piyasasi Mevzuati ¢gergevesinde gayrimenkul
degerleme hizmeti verecek sirketler ile bu sirketlerin
kurulca listeye alinmalarina iliskin esaslar hakkindaki
seri: VIII No: 35 Sayili Tebligi ile bagimsiz olarak
gayrimenkul degerleme faaliyetleri ve bu faaliyetlerde
bulunacak firmalara iliskin sartlar duzenlenmisgtir,
bununla birlikte gayrimenkul degerleme calismalarinda

Bagimsizlik ve Tarafsizlik hassasiyetle
dizenlenmekte, degerleme sirketlerini, ayrica bu
sirketlerde calisan uzmanlar baglayici taahhutler,

yaptinmlar uygulanmaktadir. SPK tarafindan listeye
alinan gayrimenkul degerleme sirketlerinin yalnizca

gayrimenkul degerlemesi alaninda uzmanlasarak
faaliyet géstermeleri igin, sirket ana sdzlesmelerindeki
faaliyet alanlari  kisitlanarak, Ozellikle  emlak
komisyonculugu gibi  degerleme  galismalarinin
tarafsizhgi ve badimsiziigina golge dusirecek
faaliyetler yasaklanmaktadir.

Sermaye  Piyasasi  Kurulunun, gayrimenkul
degerleme konusuna, mevzuati kapsamindaki

dizenlemeler ve standartlardaki 6nemine binaen
hassasiyetle yaklasmasi, bu sayede Uluslararasi
Degerleme Standartlarinin ve Uluslararasi Muhasebe

Standartlarinin  Ulkemiz tarafindan kabul edilerek
yurlrlige konulmasi ile bankacilik ve finans
sektériinde  yeni  uygulamalar  yapilandirilarak,
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RESTORASYON

Eski, tarihi, otantik ve 6zgtinlik degeri olan énemli
bir olaya ev sahipligi yapmis eserin, aslina uygun
olarak, asli malzemeden, asli yapim tekniginden ve
0zglnliginden faydalanarak, mimkin oldugu kadar
az mudahale ile koruyarak onarilmasidir.

Bagka bir tanimlamaya gére de restorasyon; bir
mimari eseri, bir tablo veya bir heykel gibi herhangi bir
sanat eserinin zamanla veya baska bir nedenle zarar
g6rmus, bozulmusg kisimlarini, o eserin sanat degerine
ve eski sekline zarar vermeksizin sanat bakimindan
tamir ve islah (rehabilite) etmektir.

Restorasyon  kelimesi ayni zamanda kralhigi son
bulmus bir hanedanin tekrardan tahta ¢ikmasi igin
kullaniimis bir tabirdir. Fransa’da Bourbon’larin tekrar
tahta ciktiklari zaman igin kullaniimistir. Bu durumu
mimariye uyarlarsak eserin tekrardan canlandiriimasi,
hayat bulmasi olarak degerlendirilebilir. Tamir ile
restorasyonu birbirinden mutlaka ayirmak lazimdir.
Restorasyon ayni zamanda bir sanat degeri de
tasimaktadir.

Restorasyon yapilar i¢in bir genclik iksiri gibidir.
Restorasyon zamanin ve diger etkenlerin etkisinden
kurtularak yapinin yeni bir hayata baslamasi demektir.

Restorasyonla yapidaki bozulmalar durdurularak
oémrundn uzamas! saglanmis olur. Yani restorasyon
yipranmasini durdurur ve zamana karsi koyma gicini
kazandirir.

1. Koruma Kavrami, Tarihi Cevre Koruma
Esaslari, Korunacak Degerler ve
Degerlendirme Olgiitleri

Korunacak degerler tasinir ve tasinmaz Kkultur

varliklari olarak iki ana bdélimde incelenmelidir.
Korumanin temel sorunlarindan biri neyin
korunacagidir. Cok eski tarihlerden glinimizu ulasan
seckin dini yapilar (Parthenon, Panthenon), mezar
anitlan (Piramitler, Selguklu tirbeleri) ya da islevsel
binalar (Colosseum) bugiin mimari mirasinin 6geleri
olarak korunmaya deger bulunmaktadir.

1.1. Koruma

Koruma, genel olarak “zarar verici, yok edici
tehditlere karsi 6nlem almak” olarak tanimlanan, bilingli
bir tavrin ifadesidir. Koruma kavrami, sosyal,
ekonomik, politik vb. toplumsal yagsamin hemen hemen
bitin alanlarda kullanilan bir deyimdir. Risk altinda
bulunan seyler, kanunlar, sbézlegsmeler, tuzukler,
bakanlar kurulu kararlar, ilke kararlari, yoénetmelikler,
tebligler, yonergeler, genelgeler gibi yasal mevzuat ile
glvence altina alinir.

Tarihsel cevre ele alindiginda tekil bir “koruma”
so6zclgu ile gok degisik niteliksel ve tarihsel arka plana
sahip yerlesmelerin sorunlarina karsilik verilmesi
olanaksizdir. Bu sézcugin saghklastirma, gelistirme,
yenileme, vb. sOzciklerle zenginlestiriimesi
dusunilmelidir. Yine de en “konvansiyoel” tanim olan
‘koruma”dan  yola  cikildiginda, bu eylemin
“butinlesmis koruma” politikalari ile anlam kazandigi
gorilecektir.

1.2. Koruma ve Saglklastirmada Yontemsel
Yaklagim
Tarihi yerlesmelerin korunmasi ve
sagliklastirimasinda, her o6rnek yer ve calismada
degismeler olmasina karsin, birgok ortak nokta bulmak
olasidir. Bu surece iligkin yontemin belli bagli nitelikleri
soyle siralanabilir:

e Sirecte hizmet verecek kadrolarin birgok meslegi
iceren ¢ok disiplinli olmasi. Bunlar arasinda
tarihgilik, sanat ve kultir kurami, arkeoloji, ekoloji,
sosyoloji, ekonomi, mimarlik, kent planlama, hukuk
ve finansman vb. alanlar bulunmaktadir,

e Her alandaki en iyi ve yeterli bulgulari kullanan
bilimsel arastirma,

o Uluslararasi belgelerle uyumluluk,

e Cok duzeylilik: tarihsel yerlesmeler, tek yapilara,
anitlara ve mimari elemanlara uyarlanabilirlik,

Tum meslek guruplarinin birbiriyle buttinlesmesi,
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EKOLOJIK RESTORASYON

Ekolojik restorasyon; 0zelligini kaybeden, zarar
géren veya tahrip olan bir ekosistemin iyilesmesine
yardimci olma prosesidir.

Ekolojik restorasyonun amaci, dogal bir ekosistemi

bozulmadan dnceki kosullarina  ddnustirmektir.
Ekosistem restorasyonu ¢cogu zaman, ekolojik bozulma
olmadan  6nceki  fiziksel  kosullarin = yeniden
yapillandiriimasini, toprak ve suyun = kimyasal
Ozelliklerinin ayarlanmasini, dogal flora. ve faunanin
ortama yeniden kazandiriimasini kapsayan biyolojik
uygulamalari gerektiren bir yénetim aracidir.

Gollerin restorasyonu ve kosullarinin iyilestiriimesi
icin cok sayida metot geligtirilmistir. Gol restorasyon
metotlari genellikle dig yUklenmenin kontrolu ve gél ici
uygulamalardan olusur. Fosfor cokeltme,
havalandirma, sediment aritma ve uzaklastirma,
makrofit kontrolii ve biyomanipilasyon giinimizde
kullanilan en yaygin gol ve sulak alan restorasyon
uygulamalaridir.

Ekolojik  restorasyon bir
buatinldginu ve - devamliligini
ekosistemin ' tedavi edilmesini
hizlandirmayi!  kasteden faaliyettir. Codu zaman,
restorasyona ihtiyag duyan bir ekosistem insan
faaliyetlerinin dogrudan veya dolayli sonucu olarak
bozulmus,  zarar gormls, baska bir gsekle
donusturtlmis veya tamamen tahrip olmustur.

Bazi durumlarda; ekosistemler Uzerindeki
yanginlar, seller, firtinalar veya volkan puskirmeleri
gibi dogal aracilar kaynakli béylesi etkiler ekosistemin
tahrip olmadan 6&nceki haline veya tarihi gelisim
seyrine donemeyecek sekilde iyilesememesine sebep
olmustur ve bu etkileri daha da ciddilestirmisgtir.

ekosistemin sagligini,
dikkate alarak o
baslatmayr veya

Restorasyon bir ekosistemin tarihi glzergahina
doénmesi icin ¢aba sarf eder. Bu ylzden tarihi sartlar
restorasyonun tasarlanmasi igin ideal bir baslangig
noktasidir. Restore edilmis ekosistemin mutlaka eski
durumuna kavusmasi  gerekmemektedir,  ¢unki
halihazirdaki kisitlamalar ve sartlar ekosistemin farkli
bir glizergah boyunca gelismesine yol acabilir. Ciddi bir
sekilde etkilenmis bir ekosistemin tarihi gizergéhini
hassas bir sekilde belilemek cok zor veya imkansiz
olabilir.  Bununla birlikte, bir gizergahin genel
dogrultusu ve sinirlari zarar gormuis ekosistemin
mevcut yapisi, bilesimi ve iglevleri hakkindaki bilgilerin
ve karsilastirilabilir bozulmamis ekosistemler
hakkindaki arastirmalarin, bdlgesel ekolojik sartlar
hakkindaki bilgilerin ve ekolojik, kilttrel ve tarihi diger
basvuru bilgilerinin analizlerinin bilesimiyle
olusturulabilir. Birlestirilen bu kaynaklar temel ekolojik
verilerden ve tahmin modellerinden tarihi guzergahin
veya referans sartlarin belirlenmesine imkan saglar,
ayrica bunun restorasyon prosesinde (surecinde) taklit
edilmesi ekosistemin saglikli ve saglam bir hale dogru
gitmesinde ekosisteme kilavuzluk etmelidir.

Restorasyon, ne kadar oldugu belli olmayan ancak
uzun bir dénemde arazinin ve kaynaklarin
sorumlulugunu temsil etmektedir ve bir ekosistemi
restore etme teklifi izerinde distnilmesi gereken bir
konudur. Ortaklagsa kararlarin  begenilmesi ve
uygulanmasi tek tarafli olanlardan daha ¢ok olasidir.
Bu sebeple, faydalanicilarin (cikar saglayanlarin) bir
restorasyon projesini baslatma kararini almadan 6nce
anlasmalari gereklidir. Restore etme karari verilince,
projenin dikkatli ve sistemli bir sekilde planlanmasina
ve ekosistemin iyilesmesine dogru izlemeye dayali bir
yaklasima ihtiya¢ duyulur. Restorasyon birimi birbirine
bitisik ekosistemlerden olusan karmasik bir peyzaj
oldugunda planlamanin gerekliligi artar.

Restorasyona miidahaleler gecmisteki tahribatin
kapsamina ve slresine, peyzaji sekillendiren kiltirel
sartlara, mevcut kisitlamalara ve firsatlara bagl olarak
projeden projeye farklilik gosterir. En basit sartlarda,
restorasyon bagimsiz bir iyilesmeye gétirecek ekolojik
proseslere imkan saglayarak belirli bir tahribatin
kaldirlmasindan veya degistiriimesinden  olusur.
Mesela, bir barajin kaldirnimasi eski su toplanmasi
dizenine donds imkanini saglar. Daha karmasik
sartlarda, restorasyon kaybolan yerli tirlerin yeniden

sahaya sokulmasini disinmeyi ve =zararli, istilaci
yabanci  tirlerin  ortadan  kaldirimasini  veya
denetlenmesini  de  gerektirebilir. Codu zaman

ekosistemde bozulma veya bagka bir sekle dénisme
¢ok yonlu ve uzun sureli olabilir ayrica bir ekosistemin
tarihi bilesenleri tamamen kaybolmus olabilir.
Bozulmus  bir  ekosistemin  (iyiye  dogru)
gelismesindeki glizergdh tamamen tikanmis olup,
dogal prosesler yoluyla iyilesmesi belirsiz bir zamana
kadar ertelenmis olabilir. Bununla birlikte, bitin bu
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DEPREM

Tarkiye, Alp-Himalaya deprem kusaginda yer alan

bir deprem Ulkesidir. NuUfusun %95’inin tehlikeli
bdlgelerde yasadigi bir Glkede, sanayi de basta olmak
Uzere yapisal yogunluk olarak da %98’inin deprem
boélgelerinde oldudu icin; konu her agidan oldugu kadar
mimari acidan da ¢ok énem tasir. Deprem nedeni ile
olusacak yapisal hasarlari en aza indirmek, mimar ve
muhendislerin tasarim ve uygulamaya yonelik baslica
konularindan biridir.

Deprem bilimi agisindan devlet politikasi
programinda olusturulamamig egitim, yapisal kurallara
uymayan tasarim, yapim ilkeleri, niteliksiz gere¢ ve

isciliklerle  depreme  karsi  dayaniksiz  binalar
olusturulmustur.

Buglnun Turkiye’sinde konu ile ilgili meslek
adamlar ve odalarinin yeterince sorumlu
davranmamalari  yani  sira, devlet denetiminin

yetersizligi kaygilari arttirmaktadir. Depremin yapilarda
dogrudan hirtakim._kuvvetler olusturmasindan dolayi
yap! sistemlerinin bu - glclere diren¢ gosterecek
bicimde yapilmalari gerekir. Taslyicl sistem, yapi
sistemi, gere¢ se¢im ve uygulamasinda izlenen
bilingsiz yaklagimlardan dolayi, deprem guglerine
direng gosteremeyenler yikilmakta veya agir hasar
gérmektedir. Sonugta mal ve can kayiplari olusmakta
ve bu izleri yok etmek zaman almakta ¢cogu zaman da
hig giderilememektedir. Ulkemizde mal ve can kaybi
cogunlukla kirsal bdlgelerde Uretilen konutlarda
olmaktadir. Kirsal bolge ekonomisi, gelenekleri,
aligkanliklari hasar agisindan énemli kaynaklardir.
Sistem geregi teknolojinin yerinde ve bilingli
kullaniimasi ihmal edildiginde felaketlerin boyutu

agirlasmaktadir. Ornegin; Caldiran deprem raporunda,
bdlge yap! sistemlerinden betonarme yapilarin agir
hasar gérdiguni, yigma kerpi¢ yapilarin da daha az
hasar gérdigu saptamasi belirtiimektedir. Buna karsin
2002 Afyonkarahisar depreminde kerpi¢ yapilarinin
can kaybr olusturduunu ve timinin oturulmaz
bigimde yikildidi da bilinmektedir. Bu durum karsisinda
Ulkemiz genelinde bélgelere ve yapisal konumlara
bakildiginda deprem bélgesi icin dnerilmeyecek sistem
ve gereglerin bilingsizce olusturuldugu ve bu nedenle
her depremin c¢ok agir kayiplar yaratmasini dogal
sonug olarak kabul edebiliriz.

1999 Marmara Depremi, yapi sektériinde ciddi bir
degisim ve kalitenin sorgulanmasi gerekliligini
vurgulamistir.  Bolgelere gore yeni yapilasmanin
tastyici sistem degisimi, farkli sistemlere bakis agisi ve
yaklasim 6nem kazanmigtir.

Yer kabugu icindeki bir kaynaktan ani olarak ¢ikan
titresimlerin  dalgalar halinde vyayilarak gegtikleri
ortamlari ve yer ylzeyini sarsma olayina deprem

denir.  Yikict depremler belli zaman araliklar ile
olmaktadir. Ornegin; her 30-50 yilda bir gibi.
GlUnumuzde depremler hakkinda birgok istatistik

bilgiler elde edilmesine karsin hangi giin ve saatte ve
hangi yerde-noktada olacad: ile blyukligi/siddeti
bilinememektedir. Bu nedenle her an deprem
olacakmis gibi gerekli ©6nlemlerin alinmasi bir
zorunluluktur.

Deprem dogal bir afettir. Olusumunda oldukga
yuksek kuvvetler dogar. Bu kuvvetler binalarimizin
tasiyici sistemlerini zorlar. Tagiyici sistemlerde gerekli
onlemler alinmamis ve Uzerindeki fazla statik yikin
bulunmasi durumunda binaya etkiyen bu yatay ve/veya
disey kuvvetler sistemin yikilmasina (elemanin
patlamasina, kesilmesine, kaymasina, vd.) neden
olmaktadir. Bu nedenle binalarimizin statik (61i) yukleri
mumkin mertebe az olmalidir.

Depremlerin incelenmesinde  genel amag,
depremin 6niine gegmek degil, olasi depremlerde en
az hasarla olay!r atlatmadir. Arastirmalar muhtemel
depremlerde can ve mal kayiplarini en aza indirmekle
beraber depreme dayanikli yapilarin nasil olacagi veya
nasil olmasi gerektigini de bir dlglide ortaya koymaya
yoneliktir.

Depremler tektonik hareketler ve volkanik
hareketler sonucu olustugu gibi yeraltindaki bosluklarin
(magara gibi), kdmur ocagi galerilerinin, tuzlu ve algili
arazilerdeki erimeler sonucu olan bosluklarin
tavanlarinin ¢dkmesi neticesinde de olusabilir. Ancak,
bu tip depremler belli kiiglik bir alani etkilemektedir.
Buyuk heyelanlarin da belli bir yerde yer sarsintilarina
neden oldudu bilinmektedir. Depremlerin Rihter
Olcegine gore olan buyukligu ile Gst merkez
boélgesindeki en blyik siddet arasinda asagidaki gibi
bir iligki vardir.
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YAPIDA DEPREM ONLEMLERI

Gindmiz kent yasaminda insanlarin zamaninin

yizde 90'Inin binalarda gectigi distndldaginde
glvenli yapi kavrami daha da 6nem kazanmaktadir.

Yapi guvenligi, depreme karsi alinmasi gereken
Onlemler kapsaminda ilk siralarda yer almaktadir.
Depremlerin neden oldugu can kayiplari incelediginde,
dizensiz yapilagsmanin ve dislk yapi kalitesinin kétu
sonuglar dogurdugu gérulmektedir. Blyuk bir yikima
ve can kayiplarina neden olan 1999 Marmara
Depremi’'nin._ardindan yapilan teknik c¢alisma ve
tespitler, dogal olarak sektéri ve halki deprem
konusunda ' daha farkinda ve duyarli olmaya
yoneltmistir ancak, dnlemlerin ve bilincin gelismesinin
cok kolay olmadigi, uzicu bir bicimde 2020 Elazig
depremi ile de gériimustar.

1. Yapilarda Denetim Sartlari

10 Nisan 2000 tarih ve 24016 Sayih Resmi
Gazete'de yayinlanan yapi denetimi hakkinda 595
Sayili Kanun Hikmindeki Kararnameye gore, yeni
denetleme sirketleri ve uzman denetleme birolar
kurulmasi gundeme gelmigtir. Buna goére de insaat
denetimleri daha saglikli yapilmasi saglanmistir. insaat
denetim  firmalari, ingsaat  projelerinin cesitli

asamalarinda kalite, glivenlik ve uyumluluk agisindan
denetim hizmetleri sunar.

2. Deprem Sonrasi Binalarda Goriilen
Hasarlar ve Nedenleri

Depremin yapilarda dogrudan birtakim kuvvetler
olusturmasindan dolayi yapi sistemlerinin bu glclere
direng gOsterecek bicimde yapilmalari gerekir. Tagiyici
sistem, yapi sistemi, gere¢ se¢im ve uygulamasinda
izlenen bilingsiz yaklasimlardan - dolayi, deprem
glclerine direng gésteremeyenler yikilmakta veya agir
hasar goérmektedir. Sonugta mal ve can kayiplari
olusmakta ve bu izleri yok etmek zaman almakta ¢ogu
zaman da giderilememektedir.

Marmara depreminden sonra deprem bdlgesinde
yapilan incelemelerde hasar goren binalarda asagidaki
eksikler ve kusurlar goértlmustur.

e Betonarme tasliyici sistemin dlzensiz olmasi, arsa
ve mimari proje nedeniyle kiriglerin dolayh
mesnetlenmeleri, kolonlarla eksenel birlesmemeleri
hasarlarin baslica nedenleridir.

e Betonarme elemanlarin dizeninde konstriktif
kurallara uyulmamasi, etriyelerin yeterli siklikta
yayllmamasi,  kirig-kolon  dugim  bdlgelerinde
hemen hemen hi¢c etriyenin  bulunmamasi,
donatilarin kenetlenme boylarinin yeterli olmadigi
goralmustdr.

e Beton kalitesinin distk olmasi, hazir beton yerine
santiyede ilkel kosullarda beton hazirlanmasi hasar
sebebidir. Bazi yapilarda deniz  kumunun
kullaniimasi, donatilarda korozyona, dolayisiyla
mukavemet ve kesit kaybina neden olmustur.

e Belediye tarafindan onaylanan uygulama
projelerinde olmamasina ragmen, binalarin giris
katlarinin ticari hacimler (dikkan, market, galeri,
depo, vb.) seklinde kullaniimalari, yumusak kat
olarak tanimlanan ve yeterli rijitige sahip olmayan
katlarin ortaya g¢ikmasina sebep olmustur. Bazi
yapilarda yer kazanmak amaciyla bazi kolonlarin
kesildigi géralmustar.

o Binalarda ara kat yapilmasindan kaynaklanan "kisa
kolon" depremde en biiyilik hasar nedenlerindendir.

e Isi yalitimi amaciyla yapilan iki yarim tugla arasi
yalitim (sandvig sistem) malzemelerinin
yerlestirildigi duvarlar disa ve ige devrilmistir.

e Cok kath bitisik nizam binalar deprem sirasinda
birbirini etkileyerek hasara sebep olmustur.

3. Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar igin

Yonetmelik
Yap! elemanlari hasarlari genelde, yatay itki olan
deprem  kuvveti karsisinda, esnek davranis

sergileyememekte ve plastik deformasyon yapma

yeteneklerinin eksikliklerinden kaynaklanmaktadir.
Striktirel davranig, sistemin ¢ok rijit veya ¢ok

esnek olmasina gore, hasar maksimum ivme veya yer
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Hata, genel anlamda bir yanhglik, eksiklik veya
bozulma anlamina gelir. Hatalar, belirli bir sistem,
sureg, islem veya goérevde istenmeyen ve olumsuz
sonuglara yol agabilen, dogru veya beklenen
sonuglardan sapmalardir.

Hatalar, gesitli alanlarda farkl etkiler yaratabilir.
Bu etkilerin minimize edilmesi ve hatalarin énlenmesi
icin dikkatli planlama, kontrol ve yénetim énemlidir.

Hatalardan kaynaklanan yapisal hasarlar, insaat
ve muhendislik projelerinde meydana gelen cesitli hata
turlerinden  kaynaklanabilir.. Bu hatalar tasarim
asamasinda, insaat slrecinde, malzeme seciminde
veya kullanim asamasinda olabilir. Hatalardan
kaynaklanan vyapisal hasarlar, yapinin guvenligini,
dayanikliligini ve iglevselligini ciddi sekilde etkileyebilir.

Yapilarda hasar olusumunun temel nedenleri,
genellikle yapinin tasarimi, insasi, malzeme kalitesi ve
cevresel - etmenlerle ilgilidir. Yapilarda hasar
olusumunun dnlenmesi ve ydnetilmesi, dogru tasarim,
kaliteli malzeme kullanimi, dikkatli insaat uygulamalari
ve dizenli bakim gerektirir. Bu faktorlerin her biri,
yapilarin uzun émdrli ve glvenli olmasini saglar.

Hasar; bir yapinin veya yapl elemaninin
kendisinden beklenen iglevleri yerine getiremez hale
gelmesidir. Bu nedenle bir yapinin kullanim suresi
icinde ortaya cikan herhangi bir durumun musamaha
(hosg6ru) sinirlarini gegmesi genel anlamda hasar
olarak tanimlanmistir. Yapisal hasar ise, bir yapinin
veya yap! elemaninin kullanimi sirasinda standart
veya tanimlanmis 6zelliklerini herhangi bir nedenden
Otlri kismen yitirmesi olarak tanimlanabilir. Betonarme
binalarda yapisal hasar meydana getiren baslica

neden depremdir. Bir elemanda hasar, yapinin
tasarim, imalat, montaj ve isletme safhalarinin birinde
yapilan teknolojik hata nedeniyle ortaya ¢ikabilir.

Hasar analizi; bir parganin veya sistemin hasara
ugrama nedenini ve hasarin karakterizasyonunu
belirlemede kullanilan bir yontemdir. Genellikle hasar
analizinin yapilmasindaki genel ama¢ benzer hasarin
tekrarini  6nlemektir. Ginumiz teknolojisinde hasar
analizi ve 6nlenmesi mihendislik dallarinin timinin
ilgi alanina girmistir.

Genel olarak yapilarda hasar olusma neden énemli
hususlar vardir. Bunlar, 6zetle;
e Mevzuata uymama,
e Ekonomi yapma egilimi,
e Uygulama ve niteliksiz isgilik,
e Dikkatsizlikler ve unutkanliklar,
¢ Bilgi eksikligi ve deneyimsizlik,
e Beklenmeyen ve istenmeyen olaylar ve
e Malzeme kusurlari, yorulma ve yipranmadir.

1. Hatalardan Kaynaklanan Yapisal Hasar

Tiirleri
1.1. Tasarim Hatalar ve Sonuglari
Tasarim  asamasinda yapilan yanlis yuk

hesaplamalari, tasiyici elemanlarin yetersiz kalmasina
ve yapisal hasarlara yol agabilir. Yapinin tasariminda
eksik veya vyetersiz detaylar, yap! elemanlarinin
uyumsuzluguna ve zayif noktalara neden olabilir.
Tasarim agsamasinda kullanilan malzemelerin yanlis
secgilmesi, yapi elemanlarinin beklenenden farkl
performans géstermesine neden olabilir.

1.2. ingaat Hatalar ve Sonuglar

Kalitesiz ve standartlara uygun olmayan
malzemelerin kullanimi, yapi elemanlarinda zayifliklara
ve deformasyonlara neden olabilir. ingsaat sirasinda
kullanilan tekniklerin yanlis olmasi, yap! elemanlarinin
dodru sekilde yerlestiriimemesi ve montaj hatalarina
yol acabilir. ingaat iscilerinin yetersiz bilgi ve becerilere
sahip olmasi, yapisal elemanlarda hatali uygulamalara
ve kalitesiz iscilige neden olabilir.

1.3. Malzeme Hatalari ve Sonuglari

Malzemelerin zamanla ¢urimesi veya bozulmasi,
yap! elemanlarinda hasarlara neden olabilir. Ozellikle
nem veya kimyasal etkenler malzemeleri etkileyebilir.
Malzeme Uuretimindeki hatalar, yapr elemanlarinin
beklenen o6zellikleri kargilamamasina ve vyapisal
sorunlara yol acabilir.

1.4. Kullanim Hatalar ve Sonuglan

Yapinin tasarlandigi amacin disinda kullaniimasi,
tasiyici elemanlarin asiri yuklenmesine ve yapisal
sorunlara neden olabilir. i mekanda kullanilan
ekipman veya mobilyalarin asiri ylUklenmesi, tasiyici
sistemlerde deformasyon ve hasara yol acgabilir.
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Yapilarin onarim ve glgclendiriimesi, genellikle
mevcut yapilarin yaslanma, dogal afetler, yapisal
hasar veya guvenlik gereksinimleri gibi nedenlerle
zarar gormesi durumunda yapilarin yeniden saglam
hale getiriimesi veya mevcut yapisal kapasitelerinin
artirlmasi  surecidir. Bu sireg, yapilarin  émrini
uzatmayi, dayanikliliklarini artirmayr ve guvenligini
saglamay1 amaglar.

Onarm ve gugclendirme calismalari, - genellikle
muhendislik hesaplamalari, yapisal analizler ve yerel
yap! standartlarina uygun olarak yapilir. Bu iglemler,
mevcut yapinin édmrund uzatmayi, yapisal guvenligi
artirmayi ve iglevselligini sirdirmeyi amaclar. Ayrica,
cevresel faktorlere ve. yerel bina kodlarina uygun
olarak gergeklestirilir.

Bina guiclendirme basvuru islemleri, genellikle yerel
belediyeler veya ilgili yonetim birimleri tarafindan
yurGtulmektedir.  Yerel yonetimlerin  slregleri  ve
gereklilikleri degisebilecegi igin, bagvuru yapmadan
once ilgili kurumla dogrudan iletisime gegmekte fayda
vardir.

Streg genel olarak asagidaki adimlari igerir:

e Durum  Tespiti: Binanin mevcut durumunu
degerlendirmek icin bir mdihendislik firmasiyla
iletisime gecin. Binanin yapisal analizini yaparak
glglendirme ihtiyacini belirlerler.

e Proje Hazirlama: Gulglendirme igin bir proje
hazirlanmaldir. Bu proje, miuhendislik firmasi
tarafindan, binanin yapisal 6zelliklerine ve
glclendirme yéntemine goére hazirlanir.

e Basvuru Dilekgesi: Hazirlanan proje ile birlikte
yerel belediyeye veya ilgili kuruma basvuru

dilekgesi verin. Dilekgede binanin adresi, sahipleri

ve glclendirme amaclari belirtiimelidir.

Gerekli Belgeler: Basvuru sirasinda genellikle

asagidaki belgeler istenir:

o Proje raporu

o Tapu belgesi

o Kimlik fotokopileri

o Binanin mevcut yapisina dair belgeler (ornegin,
mimari projeler)

Onay Sireci: Basvuru yapildiktan sonra ilgili

kurum, projeyi inceleyerek  onaylayacaktir.

Gerekirse ek bilgi veya diizeltme talep edebilirler.

Uygulama: Onay alindiktan sonra glglendirme

calismalari  baglayabilir.  Bu slrecgte, projenin

uygulanmasi sirasinda ilgilic muhendis veya

mimarin kontroli énemlidir.

Tamamlanma ve Denetim: Calismalar

tamamlandidinda, yerel yonetimden yapi denetimi

icin gerekli kontroller yapilmalidir. Guglendirme

isleminin_basariyla tamamlandigina dair bir rapor

alinmalidir.

1. Onarim

Hasar Tespiti ve Degerlendirme: Yapinin mevcut
durumunun degerlendiriimesi ve hangi bolimlerin
veya vyapisal unsurlarin  hasar gordigunin
belirlenmesi.

Hasarh Bolgelerin Onarimi: Hasar goérmus
yapisal elemanlarin veya bilesenlerin onariimasi
veya vyenilenmesi. Ornegin, catlaklarin tamir
edilmesi, betonarme elemanlarin guglendiriimesi
veya degistiriimesi gibi islemler.

Koruyucu Bakim: Yapinin  uzun  vadeli
saglamligini korumak icin dizenli olarak yapilan
bakim calismalari. Bu, su yalitimi yenileme, boya
ve kaplama guncellemeleri gibi isleri icerebilir.

2. Guglendirme

Yapisal Giiglendirme Yoéntemleri:  Yapinin
mevcut yapisal dayanikliigini  artirmak igin
kullanilan  ¢gesitli  teknikler ve malzemelerin
uygulanmasi. Ornegin:

Telli Betonarme Giiglendirme: Celik teller veya
liflerle betonarme elemanlarin guglendiriimesi.
Karbon Fiber Sargilari: Karbon fiber takviyeleri ile
yapilarin gigclendiriimesi.

Yatay ve Dikey Destekler: Yatay veya dikey
desteklerin eklenmesi veya yenilenmesi.
Betonarme Elemanlarin Yeniden
Yapilandiriimasi: Betonarme kolonlarin  veya
kiriglerin  yeniden duzenlenmesi veya takviye
edilmesi.

Deprem Giiglendirme: Ozellikle deprem riski olan
bélgelerde yapilarin deprem etkilerine dayanikl
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Ust yapi elemanlari uygulama projesine gére;

fabrika ve atdlyelerde panolar (paneller halinde
hazirlandiktan sonra tasima araglan ile yerine
g6turilip daha 6nceden hazirlanan alt yapi Uzerine
monte edilerek kisa zamanda insa edilebilen yapilardir.

Ahsap yapilar ahsabin énemli 6zellikleri nedeni ile
asirlardir kullaniimig, bugiin de ayni kullanim degerini
koruya gelmistir. Ahsap yapllar, iyi korunursa hava
etkileri ile degismez. Yagmura, ginese, havadaki
gazlara, soguk ve sicaga dayanikhidir. Hafiftir. Geregi
kadar serttir. isleme teknigi agisindan uygundur. Her
bicime uyar, her istedi yerine getirebilir. Ahsap baska

hicbir malzemede bulunmayan &zelliklere sahip
oldugundan prefabrike yapimi_igin en uygun
malzemedir. Diger malzemelerle kolaylkla
birlestirilebilir.

Degisen hava sartlarina uygun ahsap secimi iyi
bakim, geregi gibi kurutma, deformasyonlari 6nlemeye
yardimci  olur. Isi kaybr az oldugundan, isitma
masrafinin azalmasina yardimei olur. ig hacim rutubeti
ne olursa olsun, ahsap ylzeylerinde su buhari
uygunlasmasi olmaz.

Prefabrik yapilarda kullanilan ahsap ¢amdir, sari
veya karagamda kullanilabilir. Camin rutubeti %20’den
fazla olmali, ¢lirimis ahsap kullaniimamali, fakat mavi
renkte olabilir. Ahsap fazla budakli olmamalidir.
Budaklar elemanlarin birlesim yerlerine getiriimemeli,
kaynamamig, dustcl budaklar gikarilir, yeri saglam
ahsapla doldurulabilir. Doldurulacak dolgu parga lifleri
ayni parca lifleri dogrultusunda olmalidir. Ahsap fazla
genislikli (en fazla 2 mm) olmamalidir.

Ahsabin lifleri fazla egri olmamal icinde regine
keseleri bulunmamali, 5 mm’den genis, 5 cm’den uzun
keseler varsa temizlenmelidir. Atdlye ve santiyede,

hazirlanmis olan pargalar depolanmadan &nce
rutubetini kaybetmemek ve deformasyonlari 6nlemek
acisindan birbirlerine dokunmadan aralarina latalar
yerlestirilerek istif edilmeli ve kapali hacimlerde
tutulmalidir. Prefabrike imalati igin ahsap secilirken iki
yonlu distinmek dogru olur. Bunlar ahsabin faydah ve
zararh taraflaridir.

1. Prefabrik Ahsap Yapinin Segimine
Yonelten Olumliu Etkenler
Kendi agirligi az oldugundan mesnetlere iletilen
yuklerde beton ve celige nazaran daha az olur. Bu
sebeple temel kesitlerin daha ki¢lk olmasi saglanmis
olur. Bu husus Ozellikle c¢urik zeminler icin tercih
sebebidir.

e Montajin daha kolay ve daha ¢abuk olmasi: Hafif
olmasi beton ve gelige nazaran montaj isinin daha
kolay daha gabuk ve dolayisiyla daha ekonomik
olmasini saglar.

e Santiye tasinmasinin kolay olmasi: Atdlyelerde
montaja hazir duruma getirililer. Hafif oluslari
dolayisiyla blylk gergeve ve kenarlar hari¢ tasima
icin Ozel vasitalara ihtiyag gostermezler. Bu husus
ulasim gugcligl olan yerler igin ayn bir tercih
sebebidir.

e sciligi kolay, imali siratlidir.

e Montajdan sonra tam yikle yiklenmesinde bir
sakinca yoktur.

e Yerinden sokllebilen sonra ¢ok az bir zayiatla
tekrar istifade edilmesi mimkundur.

2. Prefabrik Ahsap Yapinin Bazi Olumsuz
Yonleri

e Ahsap sicakta c¢eker (rotre olur), rutubette veya
nem ortaminda siser. Rutubette ve dogrudan
dogruya glinese agik ahsap yapi elemanlari icin bu
husus c¢ok Onemlidir. Rotre esnasinda catlaklar
meydana gelir. Bunun igin ingaata kullanilan
ahsabin rutubet miktari %20’den az olmalidir.
Rutubet miktarinin azaltiimasi, tabii veya suni
kurutma ile saglanabilir.

e Ahsap homojen bir malzeme degildir. Liflerin gidisi,
catlaklar ve budaklar kesitin her yerinde ayni
sekilde dagiimamistir. Mukavemetinde tesir eden
bu faktérlerin bilhassa siniflandirimadan dikkate
alinmasi gerekir.

e Ahsap anizotrap bir malzemedir, yani mukavemeti
lifler dogrultusuna bagh olarak degisir.

e Ahsabin rutubete maruz kalmasi mantarlar igin
muisait ortam olusturur. Ayrica bodcekler de
korunmamis ahsap igin ¢ok zararh olurlar. Ahsabi
tahrip edip mukavemetini azaltirlar.

e Yanmaya karsi mukavemeti sifirdir.
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PREFABRIKE
BETONARME YAPILAR

Bina yapim yontemleri;
prefabrike ve endustriyel olmak lzere dort ana gruba

geleneksel, rasyonel,
ayirmak ve bu - cerceve icerisinde incelemek
muimkinddr. Endistrilesmenin ana amaci ¢ik sayida
kaliteli ve  ekonomik  Uretimdir. Dolayisiyla
endUstrilesmis bir yapi Grinlnin ortaya ¢ikariimasinda
degisik teknolojik yapim yontemleri uygulanabilir.

Bir yapiyl olusturan belli bash pargalarin yapi
Ogelerin, timundn ya da bir bdliminun daha 6nce
uretimlikte islenerek yapim alanina getirilmesini ve
orada birlestirilerek binanin kurulmasini 6ngéren yapim
yontemine prefabrikasyon denilmektedir. Hazir
artnlerin Gretim adimini isleyen, bu drinlerin bir bitin
icinde ve rasyonel gerceklestirme slreci kapsaminda
birlestiriimesine "endustrilesmis yapi" denilmektedir.
Prefabrike ile endustriyel yapimlar arasindaki fark,
yapim yontemi agisindan degil de "yapi sistemi“nin
endustriyel yapim olmasidir.

Prefabrike betonarme yapilar hakkinda ¢ok degisik
tanimlar yapilmistir. Ancak genelde su noktayi

vurgulamakta yarar vardir. Prefabrike betonarme bir
yap! ile geleneksel betonarme yapilar arasindaki tek
o6nemli fark: birinin 6énceden fabrikada parca parca
yapilmasi, sonunda pargalarin santiyede birlestiriimesi;
digerinin ise ham maddelerin santiyeye getirilerek
burada mamul hale getiriimesi olayidir. Bunun disinda
ikisi de betonarme yapidir. Aslinda bu anlamda, butin
yapilar "prefabrik yani 6n Uretimli veya 6n yapimli"dir
denilebilir. Cunki ingaatlarimizda kullandigimiz birgok
malzeme gibi camlar fabrikada, tuglalar farikada, karo-
fayans fabrikada Uretiimektedir. Kapi ve pencere
marangozhanede yine 6nceden yapilmaktadir. Daha
birgok yari mamul elemanlar.is akisina gére santiyeye
getirilerek yerinde takilmaktadir.  Ancak bu bdyle
olmakla birlikte, ginimizde binada prefabrikasyon,
binanin tasiyici sistemi ve duvarlarin bitmise yakin bir
bicimde, belki sadece son kat boyas! atilmamig olarak
fabrikada hazirlanmasi, daha sonra santiyede
montajlarinin yapilmasi seklinde anlagiimaktadir.

1. Prefabrike Yapim Sistemlerinin
Siniflandiriimasi
Prefabrik yapim yontemleri hakkinda, cesitli
kuramci  ve uygulamacilar tarafindan  degisik
siniflamalar yapmiglardir. Yapilan bir arastirmaya gore,
bugin uygulanan 600 kadar prefabrikasyon sistemi
tespit edilmistir. Fakat uygulama bu kadar cesitli
olmasina ragmen sistemler bazi ana gruplara ayirmak
mumkandar.
Buna gore;
imalatin Yapildigi Yer Bakimindan;
e Santiye Uretimi (Ustl acik veya ortil),
e Fabrika Uretimi (sabit veya hareketli bant tretimi).
Bilesenlerin Agirlik ve Boyutlari Agisindan;
o Bilesen agirhdi > 500 kg ise agrr,
o Bilesen agirhdi= 30-500 kg ise orta agirlikta,
o Bilesen agirligr < 30 kg ise hafif prefabrikasyon s6z
konusu olmaktadir.
Boyutlari Agisindan;
¢ 1.5 m?ye kadar olan kiiglk boy,
e 2-5m? arasinda kalanlar orta boy,
e 5 m?den biylk ylzeyliler ise blyik boy.
Tasltyici Sistemlerin Kurulug Sekline Gore;
e Dogrusal bilesenli iskelet sistemler,

e Ylzeysel tasiyicilarla kurulan sistemler (panel
sistemler),
Taslyici hicrelerden olugan sistemler,

e Karma sistemler (panel+iskelet, hiicre+panel,
hiicre+iskelet) dir.
Yukaridaki siniflandirmalar arasinda

prefabrikasyona en iyi uyani agrr, orta ve hafif
prefabrikasyon sekline yapilan siniflandirmadir. Hafif
prefabrikasyon en ¢ok gegici yapilarda uygulanan bir
sistemdir. Orta ve agir prefabrikasyon ise kullanim
amaci belli olan binalar igin kullaniimakta olup kendi



CEE: BORDO KITAP

1603

12

GELIK YAPILAR

NIV
g (%'f/%% 4

)
ot

Q

I/

NI SNIN /N
Ab’.?‘*\‘k\%'

Y/
AV,

<
D

Yapi sisteminin esasini teskil eden ve yUk tasiyan
elamanlar c¢elik malzeme ile insa edilen yapilara gelik
yapi denir. Celigin geriime dayanimi ayni kesitteki
diger yapi malzemelerinden fazla oldugundan ¢ok katl
ve blyuk agiklikli yapilarda kullaniimasi elverislidir.

Celik yapi sistemleri, buylk aciklik gecme ve seffaf
mekanlar elde etme arzusuna ¢6zim bulmasinin yani
sira tasarimci agisindan vyaraticihga acik olmasi,
degisiklik ve yenileme durumlarinda kolaylik
saglamasi, geri kazanilabilir bir malzeme olmasi, hafif
ama slUnek yapi tasarim imkani, insaat suresinin
alsilmig  yontemlere  (6rnegin  yerinde  dokim
betonarme) kiyasla daha kisa olmasi ve dolayli maliyet
ekonomisi bakimindan tercih sebebidir.

Celigin  yapilarda insaat malzemesi olarak
kullanilmasina ik defa koprulerde baglanmistir.
Sonradan malzeme kalitesi gelistikce kdpri yapiminda
kullaniimasina devam edilirken dider taraftan bina
insaatlarinda kullanilmaya baglanmistir. ilk képrilerde
malzeme olarak font kullanilmistir. Font'un basing
mukavemeti ylksek oldugu halde ¢ekme mukavemeti
azdir. Bundan dolayi énceden yapilan kdptler kemer
tarzinda yapimistir (1979 yilinda Ingiltere'nin Sevr
nehri uzerinde 30 m acikliinda yapilan kopri).
Sonraki  yillarda dévme  demirin  koprilerde
kullaniilmaya baslanmasi ile birlikte dolu gévdeli kiris ve

kafes kiris koprli yapimina baglanmistir. 1890 yilinda,
dokme celik kullanilmaya baglanmigtir.

Bir yapiy! olusturmada c¢ok cesitli malzeme ve
yontemlerden  yararlanilabilir. Bu malzeme ve
yontemlerin her biri tasarim asamasinda g6z 6niinde
bulundurulursa malzeme geregince kullaniimis olur.
Yapi, sistem ve detaylari, tasariminda = hangi
malzemelerin ekonomik oldugu c¢ok yoénli olarak
arastinimahdir. Bdyle bir yol izlendiginde celik yapim;
Tasarimda,

Buyuk acikliklar,

Kuguk kesitli kolonlar-kirisler,

Yuksek yapi olanagi,

Buyuk ylkler tagima olanag,

Yapi hafifligi,

Servislerin-elemanlarin kolay

Yerlestiriimesi veya montaiji.

Yapimda,

Prefabrike eleman kullanimi,

Daha kisa yapim suresi,

Boyutsal hatalarin kiigtikliga,

Kaplama uygulama kolayhgi,

Hava kosullarindan bagimsizhg,

Gerekli santiye alaninin azhigi,

Kuru yapim imkani.

Kullanimda,

Esneklik,

ic kolon sayisinin azhg,

Iskeletin farkli kullanimlara uyarlanabilmesi,
Degistirilebilme  6zelli§i  nedeniyle  kullanim
suresinin artmasi, s6kme, ylkma ve tasima
kolayhgi gibi yararl &zellikleri ile yapida ekonomi
saglar.

Glnumuz taglyici sistem malzemelerinden yapisal
celik, dogada bulunan demir cevherinin (veya hurda
celigin) eriyik haline getirilip saf demirin elde
edilmesinin ardindan haddelenerek istenilen bi¢cim ve
Olgulerde  Uretilmesiyle  olusturulan  demirkarbon
alasimidir. Yiksek mukavemete sahip c¢elik malzeme
ile olusturulan tasiyici sistem elemanlari ve tasiyici
sistem turleri sunlardir:

Kolonlar

Kirisler

Kemer sistemler

Cerceve sistemler

Stabilite elemanlari

Uzay kafes sistemler

Kablolu sistemler

1. Celik Yapi Elamanlan ve Bazi Ozellikleri

Kullanilan c¢elik demir ile birlikte silis, karbon,
manganez ve az oranda kukdrt ile fosfor bulunan bir
karigimdir. Celik yapilarda en ¢ok kullanilan malzeme
St37 ve St52 celiginden olup bitin yiksek yapilarda
ve koprilerde gogunlukla kullanilir. St37 celigin cekme
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YIGMA YAPILAR

Herhangi bir iskeletsel sisteme sahip olmayan,
duvarlarinin tasiyici nitelikte oldugu, tugla, tas vb.
elemanlarin st Uste konularak ve harcla baglanarak,
elemanlarin disey yukleri birbirine aktarmasi esasina
dayall galisan yapisal sistemlere denir. Genel olarak
yigma bina duvarlar tasiyici duvar birimleri ile insa
edilen yapi olarak tanimlanabilir.

Yigma yapiyi olusturan tas, tugla, kerpi¢, harg gibi
malzemelerin basing dayanimi yiksek, ¢ekme
dayanimi duguktir. Bu maddeler basing ve c¢ekme
etkisine maruz kaldiklari = zaman ¢ok az bir
deformasyona ugrarlar. Deprem kuvvetlerinden veya
zeminde meydana gelen degisikliklerden dolayr dogan
cekme gerilmelerini karsilayamazlar.

Yigma yapilarda duvarlarin hem bélicid hem de
tastyici islevi vardir. Duvarlar hem hacimleri olusturur
hem de yapinin iglevi geregi olusturulan i¢ bélmelerini
ayirirlar. Bu yapilarda duvarlar tasiyici oldugu igin
duvarlardaki her tirli hasar dogrudan tasiyici sistemi
etkiler.

Yigma binalarin tasiyici sistem elemanlarini,
désemeler,” bunlarin mesnetlendidi hatillar, tasiyici
duvarlar ve tasiyici duvarlarin temelleri olustururlar.
Désemeler genellikle plak déseme olup, duvarlarin
Uzerinde bulunan yatay hatil kiriglerine mesnetlidir.
Doseme tirl olarak digli désemenin de kullanildigi
durumlar mevcuttur. Bazi eski binalarda iginde gelik
profillerin bulundugu tiirden  dbésemeler de
bulunmaktadir. Cok c¢esitli malzemeden yapilan

duvarlar, désemelerden iletilen disey ve yatay etkileri
karsilayarak, mesnetlendikleri serit temellere iletirler.

Taslyicl duvarlarin butin katlarda diseyde sirekli
olmalari etkilerin olumsuz bir durum meydana
gelmeden dogrudan temele iletiimesi bakimindan
onemlidir. Yigma binalarda duvarlarin 6zellikle deprem
yukleri altinda batunlugin korunmasi bakimindan
Ustten yatay hatillarin bulunmasi ve bunlarin déseme
plaklari ile birbirlerine baglanmasi gerekir. Yigma
duvar icinde uygun araliklarla disey hatillar bulunmasi,
taslyici sistemde ayrica bir Ustlnlik olarak ortaya
cikar. Deprem Yoénetmeligi'nde yigma binalarin
yapiminda uyulmasi gereken kurallar verilmistir. Dugey
ve deprem vyikleri altinda, déseme, duvar ve
temellerde bir yetersizligin bulunmasi durumunda
yigma binanin guglendiriimesi  gerekir. Deprem
Yoénetmelidi esas olarak betonarme ve celik yapilara
donik hazirlanmakla beraber, yigma yapilar icin de
genel  minimum  kurallar < ve  sinirlandirmalar
icermektedir. Bunlar binanin kat sayisi, tasiyici duvar
kalnliklari, kapi ve pencere bosluklarinin boyutlari ve
yerleri; tastyici duvar mesnetlenmemis uzunlugu, lento
ve hatil boyutlarini kapsamaktadir.

Yurdumuzda yidma binalar, genellikle kirsal
bélimde yerel malzeme kullanilarak ve herhangi bir
mihendislik hizmetine ihtiya¢ duyulmaksizin yapilir.

Yigma binaya yurdumuzda gereken &énemin
verilmedigi aciktir. Bu sebepten bu tir binalarda ¢ok
gesitli nitelikteki malzeme ve iscilik seviyesine
rastlamak mudmkindir. Bunun sonucu olarak yigma
binalarin disey ve deprem yikleri altindaki
glvenliklerinin belirlenmesinde belirsizlik ve giglik
ortaya c¢ikar. Bu durum ayni sekilde binanin
glclendiriimesinde de devam eder.

Yurt disinda donatili yigma yapi tirinden inga
edilen binalar da yaygin oldugu halde, bu tir yigma
binaya yurdumuzda hemen hemen hi¢ rastlaniimaz.
Bunun en dnemli sebebi, toplumumuzda yigma binanin
mihendislik hizmeti gerektirmeyen bir yapi olarak

gOrulmesidir.

Ayrica; iki, U¢ kath yapilarin yurdumuzda
betonarme ingsa edilmeye c¢alisilmasi veya insa
edildiginin  iddia edilmesi dider bir carpikhdi
gostermektedir. Ancak, yurdumuzda muhendislik
hizmeti gérmeyen o6rnedin 4 ve daha az kath

betonarme binalarin blyuk bir kismi diisey ve deprem
yukleri altindaki davraniglari bakimindan yigma olarak
gorilebilir. Bu binalarda bulunan kolon ve Kkirigler,
yigma binadaki disey ve yatay hatillar olarak kabul
edilebilir.

Yurdumuzda yigma ve bu turden kabul edilebilecek
binalar disey ve deprem yiklerini kargilamalari
bakimindan asagidaki sekilde siniflandirilabilir:

e Kirsal Kesimlerdeki Yigma Binalar: Bunlar
bodrum kat ve genellikle 4 veya daha az katilidir.

Bu binalar genellikle bosluklu tugla, briket ve
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KUBBELER

Kubbe, (Almanca Kuppel, Arapca e} Bosnakca

Kupola, Ingilizce Cupola, Ispanyolca Cupula)
binalarin Ustinu 6rtmek igin kullanilan yarim kure
seklindeki mimari unsurlardir. Kubbe kelimesi bati
dillerine  Muslumanlarin  Endulusteki.hakimiyetleri
sirasinda Ispanyolca aracihgi ile girmistir. Erken
dénemlerden itibaren kullanilan bir yapi elemani olan
kubbenin, yapim teknigi, buyuk mekanlari veya genis
aciklikli  mekénlari 6rtme cistedi ile surekli gelisim
halindedir.

Kubbe; genellikle yarimkire biciminde olan yapi
Ortusudir. Bir kemer yayinin, tepe noktasindan inen
dikin etrafinda dénmesiyle elde edilen yarim kire ya
da toparlakga kiimbet bigimindeki 6rtlye kubbe denir.

Kubbe, -mimari alanda eski donemlerden beri
uygulanan bir unsurdur. Tarihi gelisim sureci iginde
boyutlari blytyen kubbe, asil 6nemli gelisimini Turk ve
islam_mimarisinde kaydetmistir. Kubbe, zamanla cami
mimarisinin vazgegilmez bir unsuru haline geldi.
Baslangicta kiglik boyutlu kubbeler inga eden Tirk
mimarlar, ézellikle istanbul'un fethinden sonra biiyiik
kubbeli eserler yapmaya basladilar. Mimar Sinan'in
Edirne'de Padisah II. Selim adina insa ettigi Selimiye
Camii'nin kubbe ¢api 31.25 metredir.

Kubbe binalarin Gzerlerini 6rtmek icin kullanilan
mimari bir sistemdir. Daire veya dortgen binalarin
Uzerini 6rtmekte kullanilan kubbe, genellikle dini
mimaride kullanilmakla beraber, sivil ve askeri
binalarda da yer almaktadir.

Kubbe insasinda baslica iki teknik vardir.

Birincisi, kubbeyi agirliksiz kabul edilerek yuvarlak
plan semasi Ustinde kirevi bir c¢ati olarak
uygulamaktir.

ikincisi ise kubbeyi abanma ve destek hesaplarini
da icine alarak gergcek mimari kaideleri icinde ele
almaktir. Bu uygulamada o©nemli olan kareden
daireye geciste meydana gelen bosluklarin
doldurulmasidir. Bu bosluklar, tromplar (klguik
yarimkire), pandantifler (konkaviiggen) veya Tiirk
Uggenleri denilen geometrik elemanlarla
doldurulur.

Kubbe mimarisi ilk olarak Mezopotamya’da gorulir.
MO. XVI ve XIII. asirlarda Ege Bolgesi'ndeki binalarda
yer almaya baslayan kubbe, MO. I. yiizyilda Roma
mimarisinde bir unsur olarak kullaniimaya baslanmistir.
Ancak bu kubbeler mimariye yenilik getirmemistir.
Zamanla Bizans mimarisine kayan Roma sanati, buna
da daha rasyonel c¢ézumler getirememistir. Kubbe
mimarisinde zirveye Osmanli mimarlari ulasmistir ve
neoklasik dénem mimarisinde bile bu zirvenin Uzerine
cikilamamistir.  Kubbenin yapilmasindaki ideal olan
mekan butunligund temin etmekle, mimarideki son
seklini Osmanli mimarlari vermistir.

Abanma ve tasimadaki problemlere rasyonel
¢oziimleri de Osmanl mimarisi getirmistir. Turk
mimarisi, ana mekanda geometrik ve koseli, Ust yapida
kubbeye uygun olarak dairevi ve kirevi bigimleri
anlayis icinde tatbik etmis mekéan igindeki dayanaklar
gortnlr hale getirdigi gibi dig payanda sistemi ile
kubbe agirligini topraga kadar goétiren kademeli
teskilati gerceklestirmistir. Osmanli  medeniyetinin
merkeziyetci dinya gérugine uygun olarak, bu
distince tarzi mimari karakterde de hakim hale
getirilmistir.

Mimarimizde en Ust noktay!r teskil eden Mimar
Sinan, kubbe ingasinda da bazi yenilikler getirmistir.
Erken devirdeki Tiirk Uggenleri ve bunu takib eden
sarkitlarla susli pandiflerin yerine, kubbeye gegiste
daha yumusak olan tromplari kullanmistir. Klasik devir
mimarisinin bir sentezi olan Mimar Sinan, mimarimizde
mekanlarin  simetrik olmasina yarayan kubbeyi
asilamaz bir unsur olarak Edirne Selimiye Camiinde
basariyla tatbik etmistir. Selimiye’de, kubbe igin en
muhim problem olan abanma ve tagima munasebeti ve
bu minasebete dayanmayan ana mekanin yuvarlak
unsurlarini tekrarlayan kubbe problemleri ayni anda
halledilmistir.

Avrupa ortacag mimarisinde muahim bir mimari
unsur olarak goérilmeyen kubbe, rdnesansla birlikte
6nem kazanmaya baglamistir. Fakat bu yine de
Avrupa mimarisinde mimari fonksiyonlarin simetri
ekseni olacak tarzda hicbir devirde binalarda
kullanilmamistir. Floransa'daki Santa Maria del Fiore
kilisesinin ~ kubbesi  Avrupa mimarisinin  kubbe
anlayisina yeni bir sekil getirmis ve bunun gelismig bir
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KULE VE KULE TiPi YAPILAR

Kule binalar, genellikle dikey olarak yikselen,

olarak
olan ve

ylkseklikleri  ile  dikkat ¢eken yapilar
tanimlanabilir.  Genellikle 6zel bir amaci
genellikle cok yuiksek olan yapilardir.

Kule insaati, genellikle ylksek binalarin veya
yapilarin inga edilmesini ifade eder. Bu tiir yapilar
genellikle gokdelenler, iletisim kuleleri, gézlem kuleleri
veya anitsal yapilar olabilir. Kule tiri yapilar
denildiginde seyir kuleleri, minareler, sanayi bacalari,
haberlesme kuleleri ve ayakh su depolar akla
gelmektedir. Minareler ve sanayi bacalarinin kutleleri
ve rijitlikleri ylUkseklikleri boyunca yayili haldedir. Ayakl
su depolari ve haberlesme kuleleri tasiyici sistemin

yaninda yapilis amagclari dogrultusunda depo, anten,
bas gibi kisimlardan meydana gelmektedir.

Haberlesme kulesi televizyon ve radyo sinyallerinin
taginmasi igin tesis edilmektedir. Televizyon ve radyo
sinyalinin uzak bdlgelere iletiimesi amaciyla guglia ve
blylk antenlere gereksinim duyulmaktadir. Bundan
dolayr haberlesme kulelerinin insalari© yiksek
yapllmaktadir. Topografya nispetinde haberlesme kule
yukseklikleri ~ farkliik  gostermektedir.  Genellikle
Haberlesme kuleleri anten, bas ve govde
béliimlerinden meydana gelmektedir. Ornek olarak
Japonya’daki 634 m ylksekligine sahip dinyanin en
yuksek iletisim kulesi Tokyo Skytree gdsterilebilir.

Zararh atiklarin (gaz, komir tozu, vb.) cevreye
glvenilir bir bicimde atiimasi amaciyla insa edilen
“Sanayi bacalar”, kutle ve rijitlikleri alt taraftan Ust
tarafa dogru azalarak dizgin sekilde dagilim
gostermektedir. - Sanayi bacalarinin  yiksek insa
edilmelerinin baglica 2 nedeni bulunmaktadir. Birincisi
baca yuksekligi artisiyla baca ¢ekisinin iyilesmesi,
ikinci nedeni de atik gazlarin atmosfere olan zararlarini
minimuma indirmek amaciyla yeterli ylkseklikte
bulunma zorunlulugudur. Yiksek sanayi bacalarina
ornek olarak 75 m yiksekligindeki Orhaneli Termik
Enerji Tesisi Projesinde yapilan baca drnek verilebilir.

Ayakli su deposu taglyici sistem ve bu sisteme ait
bir hazneden meydana gelmektedir. Bu hazneler kip,
kiresel, konik ve silindirik bigimde dizayn edilebilirler.
Tasiyici  sistemler de kabuk, kafes, c¢erceve
elemanlarindan olusabilmektedir. Hazne bu tasiyici
sisteme mesnetlenebilirken, bina tirl bir yapiya da
mesnetlenebilir. Ayakli su depolari insa nedeni, isletme
debisinin yeterli seviyelerde olabilmesi igin suyun belli
bir yikseklikte korunmasidir.

Minareler, islam dininde Muslimanlarin ibadetlerini
gerceklestirildigi camilerin bir parcasi seklinde insa
edilen narin yapilardir. islam’in ilk yillarinda ibadet icin
¢agr yapilmasi amaciyla insa edilen bu vyaplilar,
sonraki donemlerde sembolik bir anlama sahip
olmuslardir. Minareler, dinyanin farkli bdélgelerinde,
insa edildigi bolgenin sahip oldugu malzeme, yapildigi
andaki sanat, kiltir ve teknoloji birikimleriyle iligkili ve
cesitli ézelliklere sahip olarak insa edilmeye devam
edilmektedir. Minare yapilar, uzun ve ince yigma
yapilar oldugu i¢in yanal vyiklere karsi hassas
yapilardir.  Narinlik  etkisi  nedeniyle,  siddetli
depremlerde bu yapilarda 6énemli hasarlar meydana
gelmektedir.

Seyir kuleleri genel olarak toplumsal kullanim adina
yemek ve genis manzara izlemek amagclari
dogrultusunda dizayn edilen vyapilandir. Ozellikle
bulundugu bdlgenin goérsel seyri icin yerli ve yabanci
turistler tarafindan oldukga ragbet géren bu yapilar,
bulundugu bélgenin sahip oldugu geleneksel yapi
tarzina ve hedeflenen gorevleri paralelinde dizayn
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GOKDELENLER

Gokdelen, ¢ok yiiksek yapi anlamina gelmektedir,
gemicilikte geminin uzun diregine verilen isimdir. Bir
gokdelen igin en disuk yukseklik 305 m (1000 fit)
olarak kabul edilmektedir.

“Gokdelen” kelimesinin  karsihgi olan ingilizce
kelime skyscraper (gok kaziyan), 19. ylzyiln
sonlarinda, New York'taki halkin muazzam yapilara
karsi olan korkusu sonucu ortaya c¢ikmistir. Amerika
Birlesik Devletlerin’de, geleneksel olarak gokdelenlerin
en dusuk wuzunlugu 153 m (500 fit) olarak kabul
edilmektedir. Celik, glglendirilmis  betonlar, su
pompalari ve asansorler gokdelenler igin en Gnemli
gelismelere sebep olmustur.

Gokdelenlerin - agirhk tasiyan sistemleri  diger
yapilara gore blyuk farkliliklar gostermektedir. 4 kata
kadar yapilar sadece duvarlardan destek alabilirler,
ancak gokdelenler celik iskeletlerden destek almak

zorunda olan genis yapilardir. Duvarlar bu celik

iskeletlere perde gibi asilirlar-hatta mimaride bu c¢elik

iskeletler tarafindan desteklenen cam kaplamali
yuksek yapilara perde duvar denir. Rizgar igin ise
6zel durumlar g6z 6nlne alinmaktadir.

Bazi gokdelen projelerinde yeni yeni C50/60 beton
kalitesi tercih ediliyor. Birlesik Devletlerde ylksek
binalarin diger deyisle godkdelenlerin (Skyscraper) en
dusik yuksekligi 153 m olarak kabul edilmektedir.

Bu tip binalar, 1880'lerde Chicago ve New-York'ta
ortaya cikmistir. Belirleyici 6zellikler sayilan yukseklik,
celik cergeve ve asansorun birlikte kullanildigi, 1883-
1886 arasinda Chicago'da insa edilen "Home
Insurance Company", bu konuda galisan bir arastirma
ve yayin kurulusu olan "Council on Tali Buildings and
Urban Habitat" tarafindan, dinyanin ilk gokdeleni
kabul edilmektedir.

ABD'de 1890-1900 déneminde bu tip binalarin sayi
ve yukseklikleri hizla artmis, kule tipi narin binalar
tercih edilmeye baslanmis, 19. yizyil 40 kath
“Prudential Life Insurance Tower" ile kapanmistir.
1900-< 1914 doneminde Chicago bu konuda geri
kalmis, New-York'ta ise yukseklik rekoru igin yarisma
siddetle surmus, gotik benzeri detaylan ile hayranlk
uyandiran (55 kat 229 m) "Woolworth Building" 1913
yilinda hizmete aciimistir. 1915'ten itibaren, Birinci
Dinya Savasi ve bunu izleyen ekonomik kriz
yuziinden bir duraklama olmus, ancak 1920'lerin ikinci
yansinda vyaris yeniden baslamistir. 1928-1930
arasinda, gece aydinlatmasi ve yeni bezeme anlayisi
ile dikkatleri geken 77 Katli (319 m) "Chrysler Building"
sonra, hala dinyanin en yiksek dordincli binasi
durumunu koruyan, (102 kath 381 m) "Empire State
Building" insa edilmistir. Bu gelismeler sonucu ortaya
¢tkan durum, 1931 yilinda én yiksek 20 binayi igeren
(Tablo l)'de gérilmektedir.

Gokdelenler, genellikle yuksekligi ile dikkat ¢eken
ve ¢ok katli olan modern binalardir. "Gékdelen" terimi
genellikle 150 metreden (500 feet) daha yiiksek olan
binalari tanimlamak icin kullanilir, ancak bu yukseklik
standartlari tlkeden Ulkeye degisebilir.

Gokdelenlerin  6zellikleri ve o6nemli
sunlardir:

e Yiikseklik: Gokdelenler genellikle diger binalardan
belirgin sekilde daha vyiksektir. Bu yukseklik,
genellikle kent merkezlerinde veya yogun nifuslu
bélgelerde arazi kullanimini optimize etmek igin
tercih edilir.

e Mimari Tasarim: Gokdelenlerin mimari tasarimi
genellikle carpici ve dikkat cekicidir. Bu binalar
genellikle cam veya metal gibi modern
malzemelerle kaplanir ve estetik bir goérinim
saglar.

e Yapisal Giivenlik: Yiksek binalarin yapisal
glvenlik ve dayanikhhgr blydk o6nem tasir.
Gokdelenler genellikle deprem, rizgar yukia ve

noktalari
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SPOR YAPILARI

terimi

Spor
etkinliklerinin yapildigi veya desteklendigi yapilari ifade
eder. Bu yapilar genis bir yelpazeye sahip olabilir ve
farkli spor dallarina uygun olarak tasarlanabilirler.

Ornek olarak:

yapllari genellikle

cesitli * spor

e Stadyumlar ve Arenalar: Futbol, basketbol, hokey
gibi takim sporlari igin blyuk kapasiteli alanlardir.
Stadyumlar ve arenalar genellikle blyuk yatirimlar
gerektiren yapilar olup, sporun yani sira kiiltirel ve
sosyal etkinlikler icin de merkezi rol oynarlar.
Blylk sehirlerde ve sporun yaygin oldugu
bolgelerde bulunurlar ve genellikle sehrin sembolik
yapilari arasinda yer alirlar.

e Spor Salonlari: Basketbol, voleybol, badminton,

tenis gibi sporlar igin kapali alanlardir. lyi
tasarlanmis ~ve donanimli  spor salonlari,
sporcularin  performansini  gelistirmelerine  ve

saglikh yasam bicimini surdirmelerine yardimci
olur. Spor salonlarinin 6lguleri, kullanim amacina
ve spor dalina gore degisebilir. Ancak genel olarak
spor salonlarinda belirli standartlar ve Olguler
bulunur. Bazi yaygin spor salonlari igin genel 6lgu
ve standartlar vardir.

Ornegin;

o Basketbol Salonlari: Genellikle standart bir
NBA sahasi 28.7 m uzunlugunda ve 15.2 m
genisligindedir. Basketbol potasi zeminden 305
cm yuksekligindedir.

o Voleybol Salonlar: Voleybol sahasi 18 m
uzunlugunda ve 9 m genisligindedir. File
yuksekligi erkeklerde 2.43 m, kadinlarda 2.24 m
olmalidir.

o Badminton Salonlari: Badminton sahasi tekler

icin 134 m uzunlugunda ve 5.18 m
genigligindedir.  Ciftler icin ise 134 m
uzunlugunda ve 6.1 m genigligindedir. File
yuksekligi ortasindan 155 cm olmalidir.
Tenis Salonlari: Tekler igin tenis kortu 23.77 m
uzunlugunda ve 8.23 m genigligindedir. Ciftler
icin ise 23.77 m uzunlugunda ve 10.97 m
genisligindedir. File yuksekligi ortasindan 0.914
m olmalidir.

e Yiizme Havuzlari: Yizme sporu icin 6zel olarak
tasarlanmis tesislerdir. Yizme havuzlari hem
sporcularin antrenmanlarini yapmasi hem de genel
halkin yizme becerilerini gelistirmesi icin 6nemli
tesislerdir. Ayrica fiziksel aktivite saglayarak
saglikl_bir yasam tarzini tegvik ederler. Yizme
havuzlarinin  élguleri, kullanim amagclarina ve
kullanilan standartlara gére degisiklik gosterebilir.
Yaygin yizme havuzu tipleri ve genel Olguleri
asagida verilmigtir.

Ornegin;

o Olimpik Yiizme Havuzlar: Olimpik ytzme
havuzlari genellikle 50 m uzunlugunda, 25 m
genigligindedir. Su  derinligi  genellikle 2
metredir. Yarigsmalar igin kullanilan bu havuzlar
uluslararasi yuzme federasyonlari tarafindan
belirlenen standartlara uygun olmalidir.

o Rekreasyonel Yizme Havuzlari:
Rekreasyonel yizme havuzlarinin dlguleri genis
bir yelpazeye sahip olabilir. Genellikle 25 m
veya 50 m uzunlugunda olabilirler. Su derinligi
genellikle 1 m ile 2.5 m arasinda degisebilir. Bu
tur havuzlar genellikle eglence amachdir ve
genis bir zemin alani sunarlar.

o Egitim Yuzme Havuzlar: Egitim yuzme
havuzlari genellikle daha kiglk olgllere
sahiptir. Tipik olarak 25 m uzunlugunda ve 12.5
m genisligindedir. Su derinligi genellikle 1 m ile
150 cm arasinda degisir. Bu havuzlar genellikle
yuzme dersleri ve egitimleri icin kullanihr.

o Spa ve Saglik Yiizme Havuzlari: Bu tir ylizme
havuzlari genellikle kigik ve derinlikleri
degdiskenlik gdsterebilir. Su sicakhigi ve 6zel su
tedavileri icin uygun kosullari saglamak
amaciyla tasarlanirlar.

Yizme havuzlarinin Olgleri, ulusal ve uluslararasi
yluzme federasyonlari tarafindan belirlenen
standartlara goére insa edilmelidir. Bu standartlar,
yuzme yarismalari i¢in uygun kosullarin saglanmasini
ve guvenligin temin edilmesini amaclar. Ayrica,
havuzlarin tasarimi ve Olguleri, kullanicilarin rahatga
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SOSYO-KULTUREL YAPILAR
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Kultir merkezleri, bireyler arasinda sosyo-kultirel
iletisim ve etkilesim ortamlarinin kurulmasi ile ulusal
kiltirin yasatilmasi temel amaglarina dénik olmak
Uzere, asli unsur olarak her tirli kilturel ve sanatsal
faaliyetin Uretilmesi, sergilenmesi ve bunlara iligkin
egitim, O6gdretim ve bilimsel calismalarin yapiimasina
olanak verecek mekanlari iceren yapilardir.

Kultir merkezlerinde, kultirel faaliyetlere yodnelik
mekanlarin yani sira, yeme-igme faaliyetlerine, spor
etkinliklerine, aligverise, saglik faaliyetlerine ve egitime
hizmet eden ticari mekéanlar da bulunabilir. Bu
mekanlarin blyukligl, bina toplam alaninin %49'unu
gegmemek Uzere tesisin bulundugu yorenin kdlturel
gereksinimleri dikkate alinarak Bakanlikca belirlenir.

WA 4

1. Sosyo-Kiiltiirel Yapi Tasarim Esaslari

Sosyo-kdltirel yapilarin tasarimi, belirli bir toplum
veya kultiriin ihtiyaglarina, degerlerine ve yasam
tarzina uygun olarak sekillendirilir. Bu yapilarin tasarim
esaslarl, mimari ve sosyolojik faktorlerin dikkate
alinmasiyla olusturulur. Sosyo-kdiltirel yapl
tasariminda 6nemli olan bazi esaslar:

o Toplumsal ihtiyaglari Anlama: Tasarim siirecinde
oncelikle o toplumun ihtiyaglarini, beklentilerini ve
yasam tarzini anlamak o6nemlidir. Ornegin; bir
ibadet yapisinin tasariminda dini ritieller ve ibadet
pratikleri g6z 6niinde bulundurulmalidir.

o Kiilturel ve Tarihi Baglam: Yapinin insa edilecedi
bdlgenin kulturel ve tarihi baglamini anlamak,
tasarim surecinde blylk énem tasir. Bu baglam,

mimari tarz, malzeme segimi, slsleme ve

detaylandirmada belirleyici olabilir.

Estetik ve ifade: Yapinin estetik degeri, o kiiltire

6zgu guzellik anlayisiyla uyumlu olmalidir. Kiltdrel

semboller, desenler, renkler ve malzemeler
tasarimin bir pargasi olarak kullanilabilir.

o lslevsellik ve Kullanici Deneyimi: * Tasarim
surecinde yapilan her segimin, kullanicilarin
rahathdi ve islevselligi Uzerinde etkisi olmalidir.
Yapinin  kullanicilari igin  uygun olmasi ve
gereksinimlerini karsilamasi énemlidir.

e Cevresel ve Siirdiiriilebilirlik Faktorleri: Yapinin
cevresel etkileri g6z <6ninde bulundurularak
surdurllebilir malzemeler  ve enerji - verimliligi
saglayan tasarim ¢ozimleri tercih edilmelidir.

e Toplumsal Katim ve Kabul: Yapinin tasarim
strecinde toplumun aktif katihmi saglanmal ve
yapinin kabul edilmesi icin toplumun fikirleri ve geri
bildirimleri dikkate alinmalidir.

e Giivenlik ve Erisilebilirlik: Yapinin guvenlidi ve
engellilerin erigilebilirligi gibi pratik endiseler de
tasarim surecinde ele alinmaldir.

e Dinamik ve Degiskenlik: Kiltirel vyapilar
genellikle zamanla degisebilir ve gelisebilir. Bu
nedenle, vyapilarin gelecekteki ihtiyaclara ve
degisen kullanim aliskanliklarina uyum
saglayabilecek esneklikte tasarlanmasi 6nemlidir.
Sosyo-kultirel yapi tasarimi, mimari disiplinin

sadece estetik ve teknik 6gelerini degil, ayni zamanda
toplumsal ve kiiltirel dinamikleri de iceren ¢ok boyutlu
bir strectir. Bu nedenle, tasarim surecinde ¢ok disiplinli
bir yaklagsim benimsenmeli ve tasarim kararlari
toplumun ve kullanicilarin ihtiyaglarina en uygun
sekilde alinmalidir.

2. Kiiltir Merkezlerinin Genel Nitelikleri
Kultir merkezleri asagida belirtilen asgari nitelikleri
tasirlar:

e Farkh siniflardaki kiltir merkezlerinde temel nite
cok amagli salondur. Siniflarina gére ¢ok amagli
salon ve bununla iligkili mekanlar ile kultir
merkezinde yer alan kiltirel faaliyetlere yonelik
katiphane, muze, sergi salonu, galeri, calisma
salonu, atdlye, stlidyo, derslikler, halk kualtlrt
belgeligi ve sinema gibi birimlere iliskin asgari
nitelikler, olcller ve adetler bu bélimin sonunda
verilen Tablo 1’de belirtimistir.

e Fuaye, giris holi ve ¢ok amach salonla fiziksel
olarak iligkili olur. Bu mahalde, salon kapasitesine
uygun vyeterli sayida oturma Unitesi ve vestiyer
birimi yer alir. Girig holu, fuaye ile iligkili 6n fuaye
ya da sergileme mekani olarak kullanilabilir.

e Kiltur merkezinde yer alacak ¢ok amagli salon ve
sinema salonlarinda toplam koltuk kapasitesinin
%5’i, bedensel engellilerin kullanimina ayrilir.
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EGITIM YAPILARI

Milli Egitim Temel Kanunu'nun 51.Maddesinde,
“Her derece ve tirdeki egitim kurumlarina ait bina ve

tesisler, cevrenin ihtiyaclarina ve uygulanacak
programlarin  6zelliklerine  gére  Milli Egitim
Bakanhdinca planlanir ve yaptirilir” hikmd mevcuttur.

Bakanhga bagli okul ve kurumlarin binalarinin
uygulanacak programlarin 6zelliklerine uygun olarak
yaptiriimasi icin ilgili Genel Mudurlikler veya Daire
Baskanliklari tarafindan Onerilen ihtiyag programlari
dikkate alinarak tip (6rnek) projeler hazirlanmakta ve
uygulanmaktadir.

Egitim yapilarinin, égrencilerin_gelisiminde énemli
bir role sahip oldugu herkesce bilinmektedir. Ginumuz
teknolojileri ile donatiimis modern ve islevsel egitim
yapilar, egitimdeki degisimlere ve gelismelere cevap
verebilmeli, cagdas egitim yéntemlerine uygun 6gretim
programlari, egim araglari. ve kadrosu ile bir bitin
olarak dugtindlmelidir. Egitim yapilarinda mimari
¢bzumlerin  de egitimdeki degisim ve gelismelere
paralel olarak ilerlemesi ve gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu amacla hazirlanan “Egitim Yapilari
Asgari Tasarim Standartlari Kilavuzu”, egitim yapilari
icin tasarim kriterlerinin belirlenmesini ve gegmisten
gelen sorunlarin, gelecede aktariimasini énlenmesini
amaciyla hazirlanmistir.

1. Tasarim Kriterleri

Tasarim kriterleri olusturulurken ortak kriterlere ek
olarak her bdlge igin ayri ayr degerlendirmeler
yapilmis ve tasarimi etkileyecek fiziksel etkenler ve
yerlesim, bina formu ve konstrilksiyonu, yerlesim
kurgusu ve mekansal standartlar, agik alan

dizenlemeleri ve peyzaj standartlari, yapi elemanlari
ve malzemeleri, teknik ve tesisat standartlari tek tek
ele alinmalidir.

1.1. Fiziksel Etkenlerin Tasarima Yansimasi

iklimsel verilere bagl olan ve tasarimi dogrudan
ilgilendiren arazi kullanimi; egitim yapisinin arazi
icerisindeki konumu ve yoénlenmesi her bdlge icin
farkhhklar gosterir. Tasarim sekillendirilirken 6ncelikle
fiziksel etkenler degerlendiriimeli ve buna bagh olarak
yerlesme ve yonlenme kurgulanmalidir.

e Fiziksel Etkenler: Ulkemizde temel olarak 4 iklim
bélgesi bulunmaktadir. Bunlar;

o Soguk iklim Bélgesi,

o Ik Iklim Bélgesi,

o Sicak Nemli Iklim Bélgesi ve
o Sicak Kuru iklim Bélgesi'dir.

e Topografya ve Yonlenme: Egitim yapisinin dogru
ybnlenmesinin . yaninda,  igerisinde  bulunan
mahallerin de dogru yoénlendiriimesi kullanici
konforu agisindan 6nem arz etmektedir. Derslik,
oyun alanlari gibi glin iginde yodun bir sekilde
kullanilan mekanlar iklim bdlgesine gdére uygun
yonde tasarlanmalidir.

1.2. Bina Formu ve Konstriiksiyonu

1.2.1. Soguk iklim Bélgesi

Oncelikle 1s1 kayiplarinin en aza
amaclanmalidir.

e Yilzey alani en az olan form, en az isi kaybina
neden olacagindan, soguk iklim bdlgesi igin dig
yuzey alani en az olan kare ya da kareye yakin
formlar bélge igin uygundur.

indiriimesi

e  Birbirini kareye tamamlayan ikiz yapilardan olugan

molekdler ve yan yana gelerek bir ya da iki duvarini
ortak kullanarak dis yuzey alanini azaltan
molekdiler, lineer ve lineer zincir bina tipleri bolge
icin uygundur.

e Dusey ylzeylerde binanin olumsuz dig hava

kosullarindan  korunurken, istenen kosullardan
yararlaniimali ve enerji sakinimi saglanmalidir.

o Ozellikle kuzey yiizeylerde, dogal aydinlatma ve

havalandirma i¢in uygun kosullar saglanarak, en az
oranda bosluk tasarlanmaldir. Giney yonde,
glinese goOre optimum yonlendiriimis disey
yluzeylerle glines enerjisinden maksimum oranda
yararlanma amaclanmaldir.

e Yizeyler genelde diiz olmal 6zellikle gliney yonde

g6lge olusumuna yol
yapilmamalidir.

acabilecek  ¢ikmalar

e Soguk hava, rizgar ve yuksek yagis oranina

karsilik, tasiyici sistemle, dis yuzeylerin yon, bigim
ve boyut butinligld saglanmali, tasiyici sistem
kompakt forma uygun olmalidir.

e Tasiyici sistem Uzerinde, Ozellikle dis yuzeylerinde

soguk havaya karsilik yalitim dnlemleri alinmalidir.
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SAGLIK YAPILARI

Saglik hizmeti sunan yapilarin ihtisami, binanin
mimari alanlarinin boyutlariyla dogru orantilidir. Binayi
guzel ve kullanigl kilan, dig gérunusu kadar, giris ve
gecis alanlar olan koridorlarin genis, odalarin buyuk
ve ferah, tavanlarin yiksek olmasi ve mekanin iyi
dekore edilmesidir. Bununla birlikte, gereginden fazla
blyuklik ise mesafeleri artiracak, hizmet sunumunu
yavaslatacak, isleyiste kopukluga, c¢alisan ve hasta
memnuniyetinin azalmasina, kisaca hizmet kalitesinin
dismesine sebep olacaktir. Ayrica, mekanlarin
gereginden buylk olmasi maliyetleri de artiracaktir. Bu
sebeple saglik yapilarinin asgari standartlarinin
belirlenmesi gok 6nem tasimaktadir.

Yapilan planlamalarin daha etkili ve amaca yonelik
olmasi tanimlarin agik ve net bir sekilde yapilmasi ile
saglanabilir. Saghk yapilarinin, yeni ihtiyaclarinin
planlamasinda kapasitelerine bagli olarak bazi benzer
alanlar birlestirilebilir veya ek alan olarak eklenebilir.
Neyin nasil yapilmasi gerektigine karar vermek igin de
saglik tesisindeki alanlarin ve durumlarin ne anlam
ifade ettiginin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Sonucta
olusturulacak farkindalik ve anlayisin; hasta iyilesme
surecini, hasta memnuniyetini, sayginligini,
mahremiyetini, gizliligini ve guvenligini, tibbi hatalarin
oranini, hasta ve personel stresini ve operasyonlarin
basarisini etkileyecegi aciktir.

Turklerin ilk kurdugu saglik kurulusu, 1206 yilinda
Kayseri'deki Gevher Nesibe Sultan Hastanesi ve Tip
Medresesidir. Bundan sonra Osmanli doneminde ise
merkezde hekimbasilar, tasrada Darligsafaka denilen
hastaneler dikkati ¢ekmektedir. Hekimbasi sistemi
buglinki  Saglik Bakanlidi ile esdegerdedir. Bu
dénemde azinhklar tarafindan da pek cok hastane

acildigi bilinmektedir. Cumhuriyet déneminin ilk Saghk
Bakanlarindan olan ve on dort yil gérev yapan Refik

Saydam, izledigi politikalar ile saglik hizmetlerinin
orgutlenmesine ve gelismesine bulyuk katkilar
saglamistir.

insanhigin bilgi Gretimi ve yarattigi bilgi birikiminin,
dogmatik dinsel sistemlerin sinirliliklarini agmasiyla
glinimuz hastanelerinin, yani bilimsel tip bilim ve
ilkelerinin uygulandigi kurumlarin temelinin atiimaya
baslamistir.

Saglik Bakanligi 2019 yihinda, kamu saglik
tesislerinin dengeli dagilimi, hizmetin kaliteli ve verimli
sunulmasi igin saglik tesisleri ile biinyesindeki merkez,
Unite ve birimlerin ruhsatlandiriimasina iliskin usul ve
esaslar dizenlemek amaciyla hazirlanan yonetmelik
Resmi Gazete’'nin 30894 sayisinda yayinlanmistir. Bu
Yonetmelik; Saghk Bakanligi ve bagh kuruluslari,
Devlet universiteleri, belediyeler, organize sanayi
bélgeleri ile diger kamu -kurum ve Kkuruluslari
blnyesindeki saglik tesisleri ile Turk Silahli Kuvvetleri
binyesindeki saglik teskillerini kapsamaktadir.

Hastaneler konuyla ilgili literatlirler incelendiginde
cok farkli yaklasim ve esaslara goére siniflandirildigdi
gorilmektedir. Bununla ilgili yapilan incelemede
yapabilmek icin asagida verilen genel bir siniflandirma
yapmak mumkun gérinmektedir.
¢ Verdikleri Tedavi Hizmetinin Turine Gore

o Egitim Hastaneleri

o Genel Hastaneler

o Ozel Dal Hastaneleri
e Milkiyetine Gore Hastaneler
o Devlet Hastaneleri
o Universite Hastaneleri
o Ozel Hastaneler / Dernek ve Vakif Hastaneleri
Hastalarin Yatig Siiresine Gore Hastaneler
Buyukliklerine Gore Hastaneler
Hizmet Basamaklarina Gore Hastaneler
Akreditasyon Durumuna Goére Hastaneler
Saglik hizmetleri, saghk kuruluslarn tarafindan
yerine getirilir. Bir saglik kurulus toplum saghigini
korumak icin; koruyucu, teshis ve tedavi edici
fonksiyonlari yerine getirir. Bircok saglk servisi ve
yardimci  servislerden olusur. Saglk kuruluglarinin
ozellikleri, verdikleri hizmetin kalitesi, sayilari, turleri,
dagihmlari, toplumun saghk bakiminda 6nemli rol
oynar.

1. Hastane Tipleri ve Ozellikleri

Saglk sisteminin temellerini olusturan hastaneler;
en yalin sekilde “hastanin yatirilarak bakildigi ve
cerrahi  mudahalelerin  yapildi§i  yer”  olarak
tanimlanabilir. Hastaneler kendi bunyelerinde saglk
personelini, uzmanlari, cerrahlari, gerekli saghk
ekipmanlarini ve donanimlarini bulunduran
kuruluslardir. Ulkemizde hastaneler sadece hasta ve
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bitki

Seralar;
saglanmasi amaci ile gevre sartlar kontrol edilebilen
veya diuzenlenen cam, plastik, fiberglas gibi 1si1g

yetismesine.  uygun  sartlarin

geciren materyallerle 6rtill  yapi veya yapi
elemanlandir. Kisacasi sera; iklime bagl kalmadan,
butin - yil  boyunca ekonomik olarak bitkilerin
uretilebilecegi tesisler olarak tanimlayabilir.

Seracilik, iklimle ilgili cevre kosullarina, tumduyle
veya kismen bagh kalmadan gerektiginde sicaklik, 11k,
nem ve hava gibi etmenler denetim altinda tutularak
butin yil boyunca cesitli kultir bitkileriyle bunlarin;
tohum, fide, fidanlarini Uretmek; korumak, sergilemek
amaciyla cam, plastik, vb. i1sik gecebilen malzeme ile
kaplanarak degisik sekillerde yapilan, yuksek sistemli
bir 6rtt alti yetistiriciligidir. Bu tur tesislerin bulundugu
isletmelere sera igletmesi denir.

Ulkemizde sera sebzeciligi baglangici son 30-35 yil
kadar dncesine dayanir. Sera isletmelerinin kurulmasi
iklim yoéninden en uygun olan Antalya ve Mersin
illerinde baglamistir. Aslinda serada bitki yetigtiriciligi
Ulkemizin her tarafinda yapilirsa da, bitkiler icin uygun
gevre kosullarinin saglanmasinda, ekonomi, tasima ve
pazarlama gibi etkenler sera igletmeciligini kisitlar veya
gelistirir.

Bu arada disuUnilmesi gereken diger bir noktada
serada bitki yetistiriimesine daha az uygun olan fakat
blyuk tuketim merkezlerine yakin olan yerlerde,
seranin isitimasi igin harcama artarken, tasima
masraflarinin da azalmasi sera yapiminda etkili rol
oynayabilir.  Bu alanlar,  glnes  enerjisinden
yararlanarak 1sitma giderlerinin azaltilmasi gibi teknik
onlemler yaninda, dogada bulunan sicak su, kaynar su
ve buhar gibi jeotermal kaynaklarin da ayni amaca
uygun olarak kullaniimasi -ile Glkemiz sera
isletmelerinin alanlarinin blyumesinde énemli katkisi
olabilecektir.

Sera igletmeciligini kisitlayici en buylk etmen, sera
icinde bitki gelismesi igin en uygun sicakligi saglamada
kullanilan yakit ile 1sitma sistemi bakim giderleridir. Bu
nedenle Ulkemizde sera igletmeciligi kurulabilecek
bdlgeler Akdeniz, Ege, Marmara, Karadeniz Bdlgeleri
ile uygun mikro klimasi olan yorelerdir.

Ulkemiz diger Akdeniz Ulkelerine gére daha biiyiik
bir seracilik potansiyeline sahiptir. Bunun nedeni,
ispanya ve Fransa kiyilari altyapisi gok iyi olan bir
turizm alani olmasi ve bu tesislerden sera kurulacak
alanin pek kisith kalmasidir. italya ve Yunanistan'da
ise kiyilar oldukga engebeli ve daglik olmasi nedeniyle,
sera isletmeciligi icin alanin ¢ok az olmasidir. Afrika
kiyillarindaki Fas, Cezayir, Tunus, Libya gibi llkelerde
ise, uzun sureli yetistiricilik i¢cin kisin 1sitma yaninda
sicak mevsimlerde, sogutma da gerekmektedir.

Ulkemiz seracihi@i Marmara, Ege ve Akdeniz kiy!
seridinde dagilma ve gelisme gostermektedir. Bu
dagihm igerisinde yer yer yogun (Uretim alanlari
dodmustur. En kuzeyde Yalova cevresindeki mikro
klimada goérilen seracilik, batida izmir ve Mugla
cevresinde, giineyde Antalya ve Mersin dolaylarinda
yogunlagsmakta ve Hatay ilinin Samandag ilgesine
kadar varmaktadir. Ulkemizdeki sera alanlarinin son
yillardaki dagilimina rakamsal olarak bakacak olursak,
Turkiye’de sera alanlarinin yaklasik %65’i Antalya’da,
%21’i Mersin'de, %7’si Mugla’da, %2, izmirde ve %1’i
istanbul’da bulunmaktadir.

Seraciigin yogun olarak yapildigi en kuzeydeki
yore Yalova'dir. Mikro klima 6zelligi gosteren ekolojik
yapisi ve lIstanbul gibi biiyilk bir tilketim merkezine
yakin olmasi énemini korumaktadir. Son yillarda bu
yoredeki sera, isletmelerinin 6zelligi kesme ve saksi
gicegi yetistiricilik tekniginin uygulanmasidir.

izmirde seralarin biyiik bélimii Balgova, Narlidere
ovasinda bulunmaktadir. Yoérenin mikro klima
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SIGINMA VE
SAVUNMA YAPILARI

- VG ~ 7

Tarih boyunca insanoglu doganin ve diger
insanlarin istenmeyen saldinlarina kargi kendini
savunmak igin blylk caba gostermistir. 20. yiizyilda
cephenin ¢ok gerisindeki bir askeri is ve yapilari, sehir
veya kamu tesisi tehditlere ve hasarlara karsi korunakl
kabul edilmekteydi. Gunimuzde ise ©6n cephe sbz
konusu degildir ve savas alaninin 6lumculligu her
kenti ve askeri tesisi tehdit etmektedir. Modern savasta
yaniltici-karmasik uydu haberlesmesi, iyi organize
edilmis istihbarat agi ve akilli silahlar sayesinde tim
hedefler  vurulabilmektedir. = Bu tehdide karsi
muhendisler insan hayatini ve yasamsal tesisleri
koruyabilmek icin buylk ¢aba harcamaktadirlar.
Modern savas teknolojisine karsi koymanin en etkili
yéntemi, canhlarin ve 6nemli savunma tesislerinin
korunmasi  icin saglam yapi ve sidinaklar
olusturulmasidir. Higbir bicimde tahrip edilemez bir
siginak yapilmasinin mimkiin degildir. Artik ¢gok kalin
beton perdeleri ve siginaklari delici delebilen silahlar
gelistirilmigtir.

Genel bir ifadeyle, savunma yapilari; kale, kule,
sur, burg, hendek, kigla, tabya, istihkamlar ile bunlarda
bulunan sabit silahlar ve tophanelerdir. Tarihte,
toplumlar bu savunma yapilarinin ingasina ¢ok 6énem
vermislerdir. Ginimuizde savunma yapilarinin tarihteki
Onem ve islevini kaybettigi sdylenebilir.

Siginaklar ise kullanacaklara goére olanlar, 6zel ve
genel amagh siginaklardir. Kullanim amacina gére

siginaklar ise basing ve serpinti siginaklaridir.
Siginaklar sivil halkin korunmasi igin yapilan ve kendi
icinde kapali, hava sizdirmaz ve Kkilitlenebilir insaat
birimleridir.

Siginma vyapilar ise nikleer ve konvansiyonel
silahlarla, biyolojik ve kimyevi harp maddelerinin
tesirlerinden ve tabii afetlerden insanlarla, insanlarin
yasamasi ve ulkenin harp gucunin devami igin zaruri
canli ve cansiz kiymetleri korumak maksadiyla insa
edilen korunma yerleridir. Bu yapilarin insasinda genel
ve 0Ozel olmasi bakimindan farkli esaslar so6z
konusudur. Ornegin; kullanim amacina gére basing ve
serpinti seklinde ortaya cikabilecek nukleer, biyolojik,
kimyasal, radyoaktif gibi tehlikeler igin degisik islev ve
teknik ozelliklere sahip yapilarin .ingsasi s6z konusu
olabilmektedir.

Basing siginaklari 6zellikle nikleer silahlarin ani
(1s1k, 1s1, basingve ilk radyasyon) ve kalinti (radyoaktif
serpinti) etkileriyle konvansiyonel silahlarin tesirlerine,
kimyasal ve biyolojik harp maddelerine karsi korunmak
amaciyla inga edilen siginaklardir. Serpinti siginaklari
ise radyoaktif serpinti etkilerine karsi korunmak
amaciyla insa edilen siginaklardir. Bu siginaklar;
kimyasal ve biyolojik harp maddelerine, nukleer
silahlarin zayiflamis basing ve Isi tesirlerine ve
konvansiyonel silahlarin parga tesirlerine karsi da
korunmay! saglar. Serpinti siginaklari bina ve tesislerin
en alt bodrum katlarinda veya topraga oturan
katlarinda yapilmasi uygun olacaktir. Ayrica, savunma
ve siginma yapilarinin énemli bir kismi (kabuk) beton
esashdir. Bu nedenle tehlikenin turi ve sekli ne olursa
olsun betonun bazi teknik O6zelliklere sahip olmasi
beklenilir.

1. Savunma ve Siginma Yapilarinin Bazi Teknik
Ozellikleri

Dis  kuvvetlerin tesiri altinda kalan yapi
elemanlarinda bir takim sekil degismeler ve ig
kuvvetler (gerilmeler) meydana gelir. Birim alana gelen
ic kuvvet tanimina gére normal gerilme, kayma
gerilmesi, egilme, burulma, burkulma gibi zorlanmalara
maruz kalir. Tagslyici elemanlar 6z agirlik, servis
yukleri, deprem ve riizgar kuvvetlerinin etkileri altindaki
bu zorlanmalara goére hesaplanir, tahkik edilir ve
boyutlandirilirlar. Bu mekanik etkilere gére yapilarin
dayanimlari saglanmisg olur.

Gegmis donemlere gore son yillarda kiresel bir
tehdit haline gelen kimyasal, biyolojik, nikleer, termal
radyasyon, elektromanyetik dalgalar, atmosferik basing
olusturan daha pek ¢ok hususa karsisinda canli hayati
risk altina girmistir. Bu nedenle, savunma ve siginma
yapilari canllari hayatta tutma ve bunun icin gerekli
olan yasam destek sistemlerini, zararli etkilere karsi
istenen dizeyde koruyacak bir sistemlerin ingasi
kacginilmaz olmustur.
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YUZEN YAPILAR

S o —

Ylzen
kuvvetlerine,

yapilar yer

sephiye, vs.
kalmaktadir. Yuzen yapiya etkiyen tim bu kuvvetlerin
dinamik benzerliklerini saglayabilecek 6lgekli gergek bir

¢ekim  kuvvetine,
kuvvetlere

dalga
maruz

model  bulunmamaktadir. Dinamik  benzerliklerin
timund saglayan bir benzestirme modeli ise gerekli
degildir, ¢linkli sadece yukarida bahsedilen kuvvetlerin
¢ok azi yluzen yapilarin dinamik hareketlerini
etkilemektedir.

1. Acik Deniz Yapilari

Deniz iginde ylzer veya zemine sabitlenmis olan
ve karasal baglantisi/kiyi ile baglantisi
bulunan/bulunmayan dolfen, yanasma yerleri, petrol
platformlari, riizgargdila giftlikleri boru hatlari ve benzeri
yap! ve tesislerine deniz yapilari; kiyida ve denizde
yapilabilecek ~tum_ yapilara da kiyr yapilar
denilmektedir.

Acik deniz yapilari ise, genellikle denizde derin
sularda veya Kkiyllardan uzakta insa edilen yapilari
ifade eder. Bu tir yapilar genellikle petrol ve dogal gaz
¢ctkarma platformlari, riizgér enerjisi tesisleri (deniz
ustu ruzgar ciftlikleri), deniz alti tinelleri, deniz alti
maden c¢ikarma tesisleri gibi c¢esitli amagclar igin
kullanilir.

Bazi 6rnekler sunlardir:

o Petrol ve Dogal Gaz Platformlari: Bu yapllar,
deniz tabanindan petrol veya dogal gaz ¢ikarmak
icin kullanilir. Genellikle biyuk celik yapilar olup,
denizde sabit veya ylzer sekilde konumlandiriliriar.

e Riizgar Enerjisi Tesisleri: Deniz Ustu rizgar
ciftlikleri olarak da bilinen bu yapilar, rizgar
enerjisini  elektrige doénusturmek i¢in  kullanilir.
Genellikle acgik denizde, rlzgarin gugli oldudu
alanlarda kurulurlar.

Deniz Alti Tiinelleri: Bu tir yapilar, deniz tabani
altindan gegen tiinellerdir. Ornegin; karayolu veya

demiryolu tinelleri gibi deniz alt  ulagimini
saglarlar.
e Deniz Alti Maden GCikarma Tesisleri: Bazi

boélgelerde, deniz tabaninda bulunan-minerallerin

veya madenlerin c¢ikariimasi igin 0zel yapilar

kullanilir.

Acik deniz yapilari genellikle teknik olarak zorlu ve
maliyetli projelerdir. Denizin  dalgali ve degdisken
dogasina dayanikli olmalari gerekir. Ayrica, cevresel
etkileri ve deniz yasamina olan potansiyel etkileri de
dikkate alinarak planlanir ve insa edilirler. Bu yapilar,
enerji Uretimi, madencilik, ulagim ve deniz arastirmalari
gibi gesitli sektorler icin dnemli bir rol oynarlar.

1.1. Deniz Platformlar

1.1.1. Derin Deniz Platformu

Kita yamaclari ile gevrelenmis, ortalama derinligi
6000 m olan yeryitizinin en genig bolimudur.

Resim 1. Derin Deniz Platformu Ornegi

1.1.2. Acik Deniz Platformu

Deniz dibi petrol ve dogal gaz arastirmalari icin
kullanilan platformdur. Acgik deniz platformlarinin
ingasinda ana yap! malzemesi olarak celik kullanimi
beton (6n gerilmeli beton) kullanima oranla daha
fazladir. Bununla birlikte glinimizde; deniz tabanina
sabitlenmis 6n gerilmeli betondan agik deniz
platformlari olarak insa edilen (GBS, Gravity Base
Structures) LNG terminallerinin sayisi giinden giine
artmaktadir.

Son vyapilan arastirmalar; ana yapi malzemesi
olarak 6n gerilmeli beton kullanilarak insa edilen agik
deniz LNG terminallerinin ¢elikten insa edilenlere
oranla birtakim avantajlari oldugunu belirlemistir.
Bunlar; LNG tanklarinin yerlestiriimesinde genis hacim,
deniz sartlarina dayanim, ucuz bakim masrafi, yapisal
dizenlemelerde ¢esitlilik, ¢ok dislk (cryogenic)
sicakliklara mikemmel direng, patlama, yangin ve



CEE: BORDO KITAP

1747

AKARSU YAPILARI

Akarsu

yapilari, genellikle su kaynaklarini
yénetmek, suyu depolamak, kontrol etmek veya suyun
kullanimini optimize etmek amaciyla yapilan yapilari
ifade eder. Bu yaplilar genellikle nehirler ve akarsular
Uzerine kurulurlar ve suyun akigini dizenlemek veya

kullanimini saglamak icin cesitli amaclar igin
kullanilirlar.

Akarsu yapilarinin bazi &rnekleri ve iglevleri
sunlardir:

e Barajlar ve Goletler: Akarsu yapilari iginde en
yaygin olanlari barajlar ve gdletlerdir. Bu yapilar,
nehirlerin  akisini..  kontrol - ederek  suyun
depolanmasini saglarlar. Depolanan su, icme suyu
temini, sulama, hidroelektrik enerji Uretimi gibi
amaglar icin kullanilir.

e Su Tahliye ve Regiilatér Yapilari: Bu yapllar,
nehirlerdeki - su seviyesini kontrol etmek ve
yonlendirmek igin kullanihr. Regulatérler genellikle
sulama kanallarina su saglamak veya taskinlari
onlemek amaciyla kullanilir.

e Hidroelektrik Santraller: Akarsular Uzerindeki
suyun potansiyel enerjisini kullanarak elektrik
enerjisi Ureten santrallerdir. Bu santraller, barajlarla
birlikte  suyun enerjisini turbinler araciligiyla
elektrige donustirurler.

e Su Yonetimi ve Taskin Kontrolii: Bazi akarsu
yapilari, su kaynaklarini surdurllebilir sekilde
yonetmek ve taskin riskini azaltmak igin
tasarlanmistir. Bu yapilar genellikle sel duvarlari,

tagkin setleri ve kanalizasyon sistemleri gibi cesitli

yapllari igerir.
¢ Su Temini ve Sulama Kanallan: Akarsu yapilari,

tarim arazilerine su saglamak igin kullanilan
sulama kanallari veya su transfer tiinelleri gibi
altyapilari da igerebilir.

Akarsu yapilari, su kaynaklarinin etkin ve verimli bir
sekilde kullaniimasini saglamak amaciyla planlanir ve
insa edilirler. Ancak bu yapilar dogal ekosistemlere ve
su kaynaklarina etkileri nedeniyle dikkatle tasarlanmali
ve yonetiimelidirler.  Surdirilebilir - su- kaynaklar
yonetimi ve ¢evresel koruma ilkeleri, akarsu yapilarinin
planlanmasi ve isletiimesinde 6nemli bir rol oynar.

Tarih boyunca insanin suya olan gereksinmesi, onu
suyun biriktiriimesine zorlamig, bu nedenle &nceleri
glnlik ihtiyaglarini giderecek su kaplari yapan insan,
daha sonralari bilhassa su kaynaklarinin kit oldugu
yorelerde su biriktirme yapilari yapmak zorunda
kalmigtir. Bu yapilardan. en &nemlisi barajlardir.
Sozciik olarak baraj Fransizca kdkenli olup sézllklerde
su bendi, buget, engel olarak agiklanmaktadir.

Cesitli 6zel amaglarla yapilanlar oldugu gibi genel
olarak sularin faydasini arttirmak icin vadilerin
kapatiimasi suretiyle yapilan 15 metreden ylksek su
depolayan yapay vyapilara baraj diyoruz. Barajlar
yapimi ¢ok uzun siren (3-10 yil) ve pahali olan,
yikilmalari halinde ¢ok biyuk can ve mal kaybina
sebep olan muhendislik eserleridir.

Yukseklikleri 15 metreye kadar olan ve barajlara
gére daha basit su depolama tesislerine de GOLET
denilmektedir

1. Barajlarin Faydalar ve Dikkat Edilmesi
Gerekenler

Barajlarin  faydalarini

Ozetleyebiliriz:

e Tarim alanlarinin zamaninda ve yeterli
sulanmasini saglar.

e Hidroelektrik eneriji Uretir.

e Igme, kullanma ve endiistri igin gerekli suyu diizenli
ve surekli saglar.

e Yerlesim ve tarim alanlarini tagkinlardan korur.
Barajlarin  yukarida sayilan dogrudan faydalari

yaninda asagida sayilan dolayli faydalar da vardir:

e Su uzerinde ulagima olanak saglar,

e Su Urtnleri dretimi, 6zellikle balikgiligin gelismesini

saglar,

Avciligin gelismesini saglar,

Mesire yerleri saglar,

Toprak erozyonunun énlenmesi veya azaltiimasi,

Sureti ile toprak muhafazasini saglar,

Milli gtivenlik Gizerinde olumlu etki yapar,

iklim Gizerinde olumlu etkisi vardir,

istihdama olumlu etkisi vardir,

Gelir dagihiminin diizeltiimesine yardimci olur,

kisaca asagidaki gibi

olarak
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YERALTI BARAJLARI

' GEGIRIMSiZ ZEMIN

Yeralti baraji, yer altindaki su kaynaklarini kontrol
etmek, depolamak ve yodnlendirmek amaciyla insa
edilen yapidir. Genellikle, yer altindaki su akigini
engelleyerek suyun birikmesini saglar. Bu vyapilar,
suyun vyer alti sularinda kalmasini ve zamanla
kullaniimasini saglamak igin tasarlanmigtir. Tarim,
icme suyu temini veya dogal kaynaklarin yonetimi gibi
cesitli amaclar icin kullanihir. Ayrica, yeralti barajlari, su
seviyelerini koruyarak yer alti su kaynaklarinin
surdurdlebilirligine de katkida bulunur.

Apaydin’a (2014) gore, yeralti baraji, yeraltisuyu
akimina kargi gecirimsiz bir perde olusturmak suretiyle
suyun gegcirimsiz formasyon Uzerinde bulunan akifer
icinde depolandidi yeraltt mihendislik yapisidir. Dogal
akifer icinde insa -edilebildigi- gibi, yapay akifer
olusturularak da insa edilebilmektedir. Ozellikle taneli
sig akiferlerde,” vadilerin daraldigi yerlerde inga
edilmektedir. Yontem; yeterli rezervuar hacmine ve
uygun beslenim kosullarina sahip olan akiferin
mansabina, genellikle gegirimsiz tabaka Uzerine
oturtulan bir perde insa edilerek yeraltisuyu akiminin
engellenmesi ve bu perde gerisinde suyun
depolanmasi veya baraj yapilmadan dnce akifer iginde
bulunan suyun cogaltimasi seklindedir. ingilizce
literatirde Groundwater Dam veya Underground
Dam olarak gegcmektedir.

Yeralti baraji, yeraltindaki bosluklu bdlgelerde
yeralti suyunun depolanmasi ve kuglk miktarlarda su
intiyaglarinin kargilanmasi amaciyla insa edilmekte
olan ve yapim teknikleri gin gectikce gelisen su
yapilarndir.

Yeralti barajlari, dogal akifer icinde insa edildigi
gibi, yapay akifer olusturularak da insa

edilebilmektedir. Vadilerin daraldidi yerlerde ve taneli
si§ akiferlerde daha sik insa edilmektedir.

Kurak, yarikurak bdlgelerde buharlagsma
kayiplarinin en aza duglrtlmesi amaciyla genellikle
alivyon dolgusu kalin vadilerde suzilen suyu
depolamaya olanak verecek sekilde sig derinliklerde
inga edilen baraj veya bent tlrudur.

Yerustu barajlari dis kirletici unsurlara dogrudan
aclk olmasi, su kalitesinin  hizli bozulma riskini
arttirmaktadir. Ayrica ¢odu ylzey baraji bir miktar
toprak yuzeyini sular altinda birakir, bu gogunlukla
tarim arazisi kaybiyla ve yerlesme yeri degisikligi ile
sonuglanir. Ylzey barajlarinin bu olumsuz etkilerine
karsin yeralti barajlar insalari dinyada gorilmeye
baslanmistir. Yeralti barajlar akifer-iginde belli bir egim
dogrultusunda akis halindeki yeralti suyunun 6nindn
bir set ile kapatiimasiyla inga edilirler.

Yeralti baraji, dogal bir akiferde veya yapay bir
akifer icerisinde hareket eden yeralti suyunun 6niine
bir set insa etmek suretiyle, set gerisindeki akiferde su
depolanan yapilardir. Yeralti barajlari iki tir yapi
sekliyle karsimiza gikar.

Birincisi: dogal bir akifer icerisinde akis halindeki
yeralti suyunun set ile 6nundn kesilmesiyle insa
edilirler. Bu tirde insa edilen yeralti barajlan igin,
kalinligi 10-15 m arasinda allvyonla o6rtuli vadiler
aranir. Ardindan barajin inga edilebilmesi igin, yeterli
yayllima  sahip, alttan ve yanlardan gecirimsiz
formasyonlarla sinirli, depolama ve hidrolik iletkenlik
katsayisi yuksek akifer, tercihen akiferin kesit alaninin
kiguldigu dar bir bogaz bulunmalidir. Eder barajin
rezervuarinda ihtiyaca cevap veren hacimde su
tutuluyor ise yeralti suyunun akis yénune, gecirimsiz
formasyona oturan bir set yapilir. Bu set beton,
kauguk, sikistinimig kil gibi farkli maddelerden insa
edilebilir. Bu teknik cogunlukla akarsu vadilerinde,
alivyon akiferlere uygulanir. Bunun diginda dinyada,
kalker arazilerinin yaygin oldugu sahalarda, kaya
akiferler igerisine de yeralti baraji inga edilebilmektedir.

Kiregtagl arazilerinin hidrolojisi olduk¢ga karmasik
oldugundan bu sahalarda yeralti baraji icin yer-
rezervuar-etit  calismalari  zordur. Lakin kaya

akiferlerde daha fazla su depolanmaktadir. Ornegin;
Japonya’'nin  Miyakojima (Miyako) adasinda insa
edilmis Fukusato Yeralti Baraji, 10 milyon m?¥Iik
rezervuar hacmine sahiptir. Buglin Samsun sehrinin su
ihtiyacini  karsilayan Cakmak Baraji'nin rezervuar
hacmi Fukusato yeralti barajina yakindir.

Bir diger yeralti baraji turl, tersip bendi ile su
depolamaktir. Tersip bentlerini  erozyon kontrol
calismalarinda duymusuzdur. Yiksek egimli vadide
akan veya yarintt erozyonuna ulasan kanallarda,
suyun akis hizinin azaltiimasi igin bu yapilar inga edilir.

Bir tersip bendi yapildiginda, zamanla bendin
gerisinde (memba tarafta) erozyonla tasinan aliivyon
birikir. Allvyonun birikmesi ayni zamanda, yeralti
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SANTRALLER

insanlarin gunlik yasantilarinda elektrik
vazgecilmeyen bir enerji olmustur. Hemen hemen her
alet/makine icin elektrik gerekli bir enerjidir. Dogadaki
baska bir maddeden elektrik enerjisi Gireten kuruluslara
santral denir. Bes tir santral vardir.
Bunlar,
Hidroelektrik Santral,
Termik Santral,
Nukleer Santral,
Rizgéar santrali,
Jeotermal Santral ve
Glines Santralidir.

1. Hidroelektrik Santraller

Hidroelektrik santrallar (HES) akan suyun giicini
elektrige donustlrurler. Akan su icindeki enerji
miktarini suyun akis veya disis hizi tayin eder. Blyuk
bir nehirde akan su buyuk miktarda enerji tagimaktadir.
Ya da su ¢ok yuksek bir noktadan dugiruldiginde de
yine yiksek miktarda enerji elde edilir. Her iki yolla da
kanal ya da borular igine alinan su, tirbinlere dogru
akar, elektrik Uretimi icin pervane gibi kollari olan
turbinlerin dénmesini saglar. Tirbinler jeneratorlere
baghdir ve mekanik enerjiyi elektrik enerjisine
doéndusturarler.

Hidroelektrik santrallar;
e Yenilenebilir kaynak olan sudan eneriji

etmeleri,

elde

e Sera gazi emisyonu yaratmamalari,

e Insaatin yerli imkanlarla yapilabiimesi,

e Teknik dmrinldn uzun olmasi ve yakit giderlerinin
olmamasi,

e Isletme bakim giderlerinin diigiik olmasi,

o Istihdam imkani yaratmalari,

e Kirsal kesimlerde ekonomik ve sosyal yapiyi
canlandirmalari yéninden en énemli-yenilenebilir
enerji kaynagidir.

1.1. Hidroelektrik Santral Siniflamasi

En genel anlamiyla Hidroelekirik Santrallar
Geleneksel Hidroelektrik ‘Santrallar ve Pompaj
Depolamal Hidroelektrik Santrallar olarak

siniflandirilabilir.
e Depolama Yapilarina Gore:
o Depolamali (Rezervuarlh) HES'ler
o Nehir Tipi (Regulator) HES’ler
e Dustulerine Gore:
o Algak Dusuli HES'ler (H<10m)
o Orta Duslli HES’ler (H= 10-50 m arasi)
o Yiksek Dusuli HES’ler(H>50 m’'den Buyuk
Dusill)
e Kurulu Guiglerine Gore:
o Cok kiglk (mikro) Kapasiteli (<100 kW)
o Kiguk (Mini) Kapasiteli (100-1000 kW)
o Orta Kapasiteli (1000-10000 kW)
o Bulyuk Kapasiteli (>10000 kW)
e Ulusal Elektrik Sisteminin Yukunua
Durumuna Gore:
o BazYik HES
o Puant (Pik)Yik HES
o Hem Baz hem de Puant (Pik)Yuk HES
e Baraj Govdesinin Tipine Gore:
o Agirhkh Beton Govdeli Barajli HES
o Beton Kemer Govdeli Barajli HES
o Kaya Dolgu Gévdeli Barajli HES
o Toprak Dolgulu Gévdeli HES vb.
e Santral Binasinin Konumuna Gore:
o Yer Ustii HES
o YerAlti HES
o Yari Gomili veya Batik HES

Karsilama

1.2. HES Genel Yapilari

HES’ler agagidaki ana unsurlardan olugsmaktadir.
Baraj govdesi ve golu

Su alma tesisleri

Su yollar tesisleri

Santral tesisleri

Santral ¢ikis suyu kanali

Salt tesisleri

Dip savak tesisleri

Dolu savak tesisleri
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VIiYADUKLER

Viyadik, kelime olarak Tirk Dil Kurumu tarafindan
kopriiyol olarak tariflenmektedir. Kdpriyol da “vadi
veya Irmak uUstinden demir yolu veya kara yolunun
gecisini saglayan, ayaklar izerine oturtulmus yiiksek
ve uzun koéprl, viyadik” seklinde tanimlanmaktadir.
Kelimenin kodkeni ise Fransizca viaduc sézciugunden

geliyor. Via+duc olarak iki ayri ' kelimeden
olusmaktadir. Via, yol; Duc ise, Latince ylrutmek,

goturmek, surmek, iletmek, yonetmek, oOnderlik,
liderlik etmek gibi anlamlara gelen ducerefiilinden
gelmektedir.

Aslinda viaduc kelimesi, Fransizcada yolu

yiriten, yolu taslyip goétiren gibi bir anlama tekabdl
etmektedir. Viyadikler Eski Romalilar déneminde su
kemeri yapiminda  kullanilan  teknige benzer
yontemlerle yapilmaya baslanmis ve glnumuzde
teknolojinin olanaklar ile temel mantigi ayni kalarak
yapim teknikleri ve sekli degisiklige ugramistir.

Viyaduikler, yolun dolambaglh olmasini
engellemenin yani sira trafik ve zaman kaybini da
azaltmasi amagclanarak insa ediliyor. Genellikle
otoyollar veya demiryolu akigini dizene sokmak igin
siklikla kullaniimaktadir.

Viyaduk bir vadinin, bir irmagdin Ustiinden bir
karayolunun ya da demiryolunun gegisini saglayan,
ayaklar Gizerine oturtulmus, yiksek ve uzun képrudur.

Karayollarinda bulunan koéprilerde sartname
olarak AASHTO Standart Specifications for Highway
Bridges 2002’nin kullaniimasini istemektedir. Son
yillarda yeni hesap tekniklerinin ortaya c¢ikmasiyla
yeni sartnameler yazilmistir. Dolayisi ile viyadik ve
koprulerin deprem davranisinin degerlendiriimesinde

yeni  sarthamelerin  yazilmasi daha gercekgi
dizaynlarin bulunmasi icgin firsatlar yaratmistir. 1999
yilinda ilk kez yayinlanan ve 2001'de revize olan
CALTRANS Seismic Design Criteria 2001 Amerika’da
ve Japonya’da son yillarda gelistirilen DBA'i kullanan
en gincel sartnamelerden birisidir.

Viyadiigu olusturan ana elemanlar sunlardir;

Kiris (Yerinde Dékme, On Germeli, Ard Germeli),
Kolon Ayaklar (Dairesel, Kutu, Dikdértgen),
Temeller (Radye+Kaziklar),

Deprem Izolatérleri ve

Elastomer Mesnetler.

1. itme-Siirme Yontemi

Surme yontemi, uzun kopri ve viyadik yapiminda
yogun bir sekilde kullanilan modern ve c¢agdas bir
yapim yontemidir. Dis dinyada uzun yillardan beri
kullaniimakta olan bu ydntem ile yurdumuzda ilk kez
1985-1991 yillari arasinda insa edilen Kinali-Sakarya
otoyolu ve Fatih Sultan Mehmet Koprisi Projesi
kapsamindaki Molla Gulrani, Sadabad |, Hasdal ve
Aksemsettin viyadukleri ingsa edilmigstir.

Yoéntem, iskele kurmanin mimkin olmadigi derin
vadiler ve yerlesim bélgeleri igin ideal bir ¢dzimdur.
Bu yontem ile daha estetik, daha glvenli ve daha
ekonomik yapilar insa etmek mimkin olabilmektedir.
Yontemin bir bagka dnemli 6zelligi de yerinde dékum
beton ile 6ndékim (precast) beton teknolojilerinin iyi
taraflarini binyesinde birlestirmesidir.

Sirme ydéntemi ile yardimci ayaklar kullanmadan
60-70 m’lik agikliklar, gegici yardimci ayak ve gegici
gergin egik askili kuleler kullanmak suretiyle Mileau
Viyadiginde oldugu gibi 345 metrelere varan
acikliklari gecmek mumkandr. Yapim
teknolojilerindeki  bitin gelisme ve ilerlemelere
ragmen ‘“iskele ve kalip” maliyetleri toplam yapim
maliyetinin  %20-30 mertebelerini buluyor. Ancak
surme yoéntemi;

e Kuguk bir makina parki,

e Defalarca kullanilabilen ve hep ayni yere de
bulunan kalip ve iskele sistemi,

Yapim suresi kisalg,

Malzeme tasin yollarinin kisalig,

Tekrar edilen isgilik,

Koétl hava sartlarindan bagimsizlik gibi 6zellikleri
yani sira kullanilan makina ve techizatin cok
kolaylikla nakledilerek bir baska yerde benzer
projelerde kullanilabilmesine olanak tanimasi ile

gercekten suratli ve ekonomik bir yapim
yontemidir.
Sirme ydnteminde temel prensip yapiyi

kenarayaklardan bir tanesinin arkasinda, bu amag icin
O6zel olarak hazirlanmis “beton doékim alani’nda
bélimler/segmentler halinde dokip, kalici yerine
dogru sirmektir. Yeni dokilen her bolimin bir 6nce
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KOPRULER

Kdpruler belli bir engeli asmak i¢in yapilan, uzun
sure dayanmasi amaglanan yapilardir. Zor ve yipratici

kosullara maruz kaldiklari icin oldukca gugli ve
korozyona karsi dayanikli kaplamalarla korunmalari
gerekir. Akarsu, yol, demiryolu, vb. engelleri gegmek
icin yapilan Uzerine dolgu gelmeyen ve mesnet
eksenleri arasindaki acgikligi 10 m’den fazla olan
sanat yapilaridir.

Tarihte, Orta Asya'da eski Turk dilinde bugtinkl
koprii kelimesinin karsiligi olarak, kopiir, kopr-iig
kelimeleri kullaniimig, Uygurca metinlerde Kasgari,
képrig, sonra Osmanlica 'da ibn-ul-Muhanna ile Ebu
Hayyam kopru diye yazmistir. Turkmence “képri”,
Cagatayca kopriik, Tatarca kobriik, Azerice koprii
olarak, benzer bigimlerde Tirk¢ce ve komsu dillere
yerlesmistir. Tlrkgenin kopriig veya kobrug kelimesi,
cesitli Avrupa dillerinde, brug, brig, briicke ve bridge
olarak kullaniimaktadir.

Genel  bir ifadeyle képru, iki ucunda iki kenar
ayaga ve varsa arada orta ayaga oturan bir tabliyeden
ibaret sanat yapisidir. Agilacak veya gecilecek nokta
Uzerinde soseyi veya demiryolunu tasiyan vyapl
kismina tabliye denir. Kirigli kdprilerde tabliyenin alt
veya Ust baslikta olusuna goére yan Kkirigli kopriler ve
kirigleri sose altinda kopriler ¢ikar. Her iki durumda
déseme plaki, enlemeler ve bazen boylamalar ana
kirislerle birleserek tabliyeyi meydana getirirler.

Kopri, plandaki uzunlugu, kesitteki ylksekligi ve
islevi belli olan duz bir gizgiden ibarettir. Ancak iglevi
belli bir agikhgin gecilmesi oldugundan, statik denge
kurulmalidir. Bu da képrileri ingsaat muhendisliginin
ilgi alani icine sokmakta; dolayisiyla ¢ogu kez
kopriler, bir striktur probleminin ¢6zimi olarak
degerlendiriimektedirler. Acikhigin gecilmesi, basarili
sayllmalari icin yeterli olmasa da son derece etkilidir.

Genellikle kopri formunun 6nemi, peyzajin  bir
parcasi olarak geriye itilmektedir. Oysa mimari butin
tasarimlar i¢cin s6z konusu olan kitlenin bigimlenisi,
muhendislik yapilari olan képriler icin en az digerleri
kadar, hatta onlardan daha fazla 6nemlidir. Cunku
bulunduklari yerin odak noktasidirlar; sahip olduklari
boyutla ve agik alanda olan peyzajdaki gorsel etkileri
fazladir. Maliyeti ylksek, uzun dmurld yapilardir. Hem
ekonomik hem de striktirel nedenlerle yenilenmeleri
¢ok zor ve pahali olmaktadir.

Kopruler kullanilan malzeme cinsine, agikliklarina,
yapisal formlarina, yuk tagima bicimine ve ddseme
tiplerine gore cok cesitlidir. Képri inga teknigdi ise,
insanlarin uygarliklari ile birlikte ilerlemistir. Kavimler
arasinda mal degistirme seklinde baslayan ticaret
isleri ve milletler arasinda ¢ikan kavgalar, tas islerine
onem kazandirmigtir.

ik képriilerin Cin'de yapildigi, oradan Hindistan'a
yayildigini kaynaklar belirtmektedir. Arada ayaklar
yaparak birden fazla agikhkh képriler inga edilmistir.
MO. 4000'de Mezopotamya'da ve MO. 3000 yillarinda
Misir'da ilk kemere benzer koprilere rastlanmaktadir.
Kemer kopru sisteminde yukler kemerler tarafindan
alinir ve yonlu degistirilerek basing kuvveti olarak

kemer boyunca nakledilir ve koépru ayaklarinda
zemine verilir.
Kopruler malzemeleri, struktirel formlar ve

fonksiyonlari olarak cesitli siniflara ayriimaktadir.
Kopruleri olugturan yapi bilesenlerinin farkh olmasi,
bu yap! tipinin malzemesine goére siniflandirma
ihtiyacim dogurmustur. Bundan dolayr kopriler;
ahsap, tas, betonarme, metal ve karmasik malzemeli
olarak incelenmektedir.

Baslangictan beri kdprulerde kullaniimakta olan
dort temel striktdr tipi vardir. Bunlar, kiris, kemer,
konsol ve asma strikturler. Koépri sistemlerini,
calisma prensiplerine gbre ayiran struktir tipleri,
tasarimin formu igin temel belirleyicidirler.

Fonksiyonlari bakimindan ise karayolunda arag¢
gecisini saglayan koépriler, demiryolunda tren gegisini
saglayan koépriler ve yaya gecisini saglayan yaya
koprtleri (yaya Ust gegitleri) olarak siniflanmaktadir.

Gunumuzde koprlere ulasim islevlerinin dtesinde
kiltirel ve simgesel anlamlar ylklenmektedir. Yani
kent icin simgesel yapilar haline dénusen kopruler,
karayolu, demiryolu ve yaya koprileri olarak farkl
fonksiyonlara hizmet vermektedirler.
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KARAYOLLARI

Karayolu, karada araglarin gegisine uygun olarak
insa edilmis, genellikle asfalt veya betonla kapli, trafik
akisini saglayan yoldur. Karayollari, motorlu tasgitlarin
yani sira bisikletler ve yaya trafigi icin de kullanilabilir.
Ulagimi  kolaylastirmak, ekonomik ve sosyal
etkilesimleri artirmak amaciyla tasarlanir ve genellikle
devlet veya yerel yonetimler tarafindan insa ve bakim
suregleri  yurutilur. . Karayollari  gesitli  siniflara
ayrilabilir. Bunlar arasinda otoyollar, devlet yollari ve il
yollari gibi kategoriler bulunur.

Turkiye’de sehirlerarasi yolcu tasimaciliginin %90-
95'i ve yilk tasimaciliginin %55-60 karayolu ile
yapilimaktadir. Bu durumun baslica nedenleri karayolu
tasitlarinin . hizla artisi 1950°den sonra karayolu
ingaatina hiz verilmesi ve ayrica demir yolu ve
denizyolu ile yapilan tasimalarin hiz ve konfor
yoniinden istenilen diizeyde olmamasidir. Karayolu ile
hizli ve aktarmasiz bir tagima yapiimaktadir.

1. Karayolu ve Elemanlarinin Tanimlari

1.1. Gegki (Glizergah)-Plan

Yol eksenin arazi Uzerinde izledigi dogrultuya
yolun geckisi veya glizergahi adi verilir. Yolun gegkisi
yatayda diz kisimlar (alinyiman) ve bunlar arasinda
yerlestirilen egri kisimlar (kurbalar) dan meydana
gelir. Yolun yatay bir dizlem tzerindeki iz dliisgimlne
yolun plani denir.

1.2. Boy Kesit

Gecki boyunca diisey bir diizlem Gzerinde yolun iz
disimuine boy kesit veya profil denir. Boy kesitten
yolun gegecedi seviye ve ayrica yarma ve donma
yukseklikleri belirlenir. Boy kesiti yolun gegecegi hat
egimli olarak devam eden diz cizgiler ile bunlar
birbirine baglayan diisey egrilerden olusur. Disey edgri
olarak genellikle parabol yerlestirilir.

1.3. Toprak isi

Yol enkesitini tegkil etmek igin gecki ekseni
boyunca boyut kesitteki yiksekliklere gére bazi yerler
kazihr ve bazi yerlerde doldurulur. Bu kazma ve
doldurma isine toprak isi adi verilir. Toprak igsi
yapildiktan sonra yol yuzeyinin projeye uygun olarak
enine ve boyuna egimlerinin verilmesi, hendeklerin
acllmasi ve greyderle istenilen kota getiriimesi
islemine ince ~tesviye (reglaj) adi verilir. Reglaji
yapilmig bir yol Ust yapi insaatina hazirlanmis sayilir.

1.4. Alt Yapi

Yolun toprak isi sonunda projeye uygun en kesit
seklinde getirilmis durumuna alt yapi denir. Toprak isi
ile birlikte menfez, istinat duvari ve drenaj tesisleri de
alt 'yapinin ‘igerisine girer. Alt yapi yolun tasiyici
kismidir. Toprak isleri ve ince tesviye igleri bitirildikten
sonra alt yapinin tGzerine konulan tas, c¢akil, kum, Kkil,
¢imento vs. malzemeler ile yapilan tabakalarin
timune Ust yapi adi verilir.

1.5. Ust Yapi
Temel alti (alt temel),
tabakalarindan meydana gelir.

temel ve kaplama

1.6. Temel Alti-Temel-Kaplama Tabakasi

Temel alti (alt temel) tabakasi; alt yapi Gzerine
serilen ve genellikle kirmatas, kum, cakil, kil gibi
malzemelerden yapilir. Temel altt malzemenin en
bilylk ebadi 2-3 ing arasinda olmalidir.

e Temel Tabakasi: Kaplama ile temel alti tabakasi
arasina yerlestirilen ve dogal kum, cakil, kirmatas
ile icerisinde az miktarda baglayici ince
malzemeden olugan tabakadir. Temel
malzemesinin en biyik boyutu 1 in¢ olmalidir. Bu
tabaka yoldan gecgen tasitin agirhgini alt temel
tabakasina iletir.

e Kaplama: Temel tabakasi Uzerine yapilan ve
trafigin dogrudan dogruya temas ettidi bir
tabakadir. Kaplama tabakasi bitimli karigimlar,
beton veya parke gibi malzemelerden yapilir. Yol
Uzerindeki goérevi dizgun bir yuvarlama dizeyi
temin etmektir. Kaplama bir veya birka¢ tabaka
halinde insa olunur. En Ustte bulunan tabakaya
asinma tabakasi denir.
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TUNELLER
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Demiryolu, karayolu, yaya yolu, kanal, vb. gibi bir
tasin yolunun bir kisminin yeryizinden gegirilmesinin
teknik bakimdan imkansiz oldugu ya da ekonomik
bakimdan uygun bulunmadigi yerlerde bu kismin yer
altindan gegcirilmesi icin uygulanan sanat yapilarina
tiinel denir.

YerUsti istimlaklarinin gok pahali oldugu yerlerde
yollarin genigletiimesi veya yeni yollarin agilmasi
olanadinin . bulunmadidi durumlarda veya kitle
halinde buyiik él¢tide insan taginimi gerektigi zaman
metro-ingasi i¢in, trafigi ¢cok yogun olan yollarin veya
bir yolla bir 'demiryolunun ayni dizeyde birbirlerini
kesmesi istenmedigi zaman, birbirlerinden tepe, sirt,
akarsu, bogaz, vb. dogal engellerle ayriimis sehir
semtlerinin birlestiriimesi amaciyla tiinel yapilr.

Taneller gdmull yapilar olup, zemin-kaya ortami
ile birlikte hareket etmeleri ve deprem yer hareketinin
blyuklugunun yluzeyden itibaren derinlie baglh olarak
azalmasi nedeniyle deprem sirasinda yerusti
yaplilarina gére daha iyi davranis gostermektedirler.

Tunellerin deprem sirasinda hasar gdrmelerinin
ana nedenleri sunlardir:

e Depremden dolayi olusan sarsinti,
Tuneli aktif bir fayin kesmesi,
Ozellikle portal bélgelerinde heyelan ve zemin
sivilasmasidir.
Tunel portal bdlgesi, tunelin giris ve c¢ikis
noktalarini ifade eder. Bu bolgeler, tiinelin yer
altindaki kismina gecis saglayan alanlardir. Portal
bdlgesi, tinelin Ust yapisi, araziye entegrasyonu ve
glvenlik gibi unsurlar agisindan énemli bir rol oynar.
Ozellikle ulagim projelerinde, bu bdlgelerin tasarimi
ve ingasl, tinelin genel islevselligi ve cevresel etkileri
Uzerinde etkili olmaktadir.
Genel olarak tiinel siniflandirmasi s6yledir.
e Trafik Tiinelleri
o Demiryolu Tunelleri
Otoyol ve Yol Baglantilari
Yaya Tunelleri
Deniz Tunelleri
Metro Tunelleri
asima Tunelleri
Hidroelektrik Santral Tinelleri
Su Temini Tunelleri
Kamu Hizmeti Kanal Tunelleri
Kanalizasyon Tunelleri
Endustriyel Tagima Tunelleri
aden Tunelleri
Giris ve Ana Tunelleri
Kesif Tunelleri
isletme Tiinelleri Galeri
Servis Tunelleri
Drenaj ve imdat Tiinelleri
Tunel yapilmasini gerektiren hususlardan vardir.
Bunlar,

=-{ O O O O
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e EGimi sinirl olan guzergédhta, daglik arazide
yeryuzunden asilamayan sirt ve tepelerin
gecilmesi,

e Glizergahin bir kisminda tunel insasi ile nemli bir
kisalma meydana gelecek ve tinel icin gereken
masraf bu kisalmadan elde edilecek ekonomi ile
karsilanabilecekse veya tinelden gecirilmesi
halinde maliyet artsa bile bu artis igletme
giderlerinde ekonomi saglamasinda,

e Giuzergahin bir kisminin énemli toprak kaymalari,
kaya yuvarlanmalari veya ¢iglardan
korunmasinda,

e Demiryolunda oldugu gibi, buyuk yaricapl
kurplarin  uygulandigi  glzergahlarda dar bir
vadinin veya sirtin dénulmesi sirasinda bulylk
dolgu, yarma veya kopri ve viyadiklerin
¢ikmasinin istenmedigi veya uygun gorulmedigi
durumlarda,

e Demiryollarinda, daglik
kazanmak dusuncesiyle,

e Gerek askeri bakimdan gerekse Uzerindeki trafigi
aksatmamak icin akarsularin veya bogaz teskil

arazide, yukseklik
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Demiryolu, trenlerin tasimacilik yaptigi, raylar
Uzerinde hareket eden bir ulasim sistemidir.
Genellikle iki paralel raydan olusur ve bu raylar,
demiryolu araglarinin (trenin) givenli ve verimli bir
sekilde hareket etmesini saglar.

Turkiye'de demiryolu sebekesinin timine yakin
kismi, ekonominin bugiinkii gelisme, yerlesme-iretim
alanlarn ve trafik yogunlugu ortaya ¢ikmazdan 6nce
kurulmustur denilebilir. Bundan dolayr da kismen
Osmanl déneminde yabanci sermayenin ve ilk
cumhuriyet yillarinin askeri-siyasi ve pek dar 6él¢iude
ekonomik gereklerini yansitir. Tuarkiye'nin bu gunki
ekonomik yapisi ve trafik yogunlugunun ana hatlariyla
belirmeye basladigi 1960'dan bu yana yapilmis ¢ok
az yeni hat vardir. 8138 km olarak goziiken demiryolu
hattinin énemli bir kismi gerek baglanti sagladigi
noktalar gerekse noktalar arasindaki ugrak yerleri
acisindan c¢cag disidir  denilebilir.  Sebekeyi
c¢agdaslastirmak icin, planli ve surekli higcbir caba
gosteriimemistir. - Aksine demiryollarini  tamamlayici
degil, fakat idame edici hatlar Uzerinde yapilan
karayollarina, yolcu ve yiuk tasima islevi devredilmigtir.

Glvenlik =~ yonu ile ele alindiginda toplu
tagimacilikta demiryollarinin en uygun sistem oldugu
aciktir. Rakam verilecek olursa 1 Milyon Yolcu/Km igin
demiryollarinda  ortalama 10 kaza  olurken,
havayollarinda 20, karayollarinda ise 25000 kaza
olmaktadir.

Ekonomiklik yani, ortalama tasima maliyetleri
bakimindan en Ustin tasima sistemi yine
demiryollaridir. Demiryollari yuk tagimada
karayollarindan 10 kez, denizyollarindan 1.5 kez
yolcu tagimada ise karayollarindan 12 kez daha az

kullaniimaktadir. Demiryollarinda 1 ton yukd bir km
ileriye gotirmek icin bir birim yakit kullanilirken ayni is
icin karayollarinda 9.8 birim gerekmektedir. Enerji
kullanimi agisindan yine demiryollari en Ustln tagima
sistemidir. Diger bir ifadeyle, Tablo 1 incelendiginden
de gorllecegi Uzere, demiryollar ulkemizin dogal
kaynaklarini kullanmasi agisindan en uygun tasima
sistemidir.

Tablo 1. Tagsima Sistemlerine Gére Enerji Tiirii Kullanimi

Tasima Sistemi | Akaryakit | Kati Yakit | Elektrik
Demiryolu X X X
Karayolu X - -
Havayolu X

Denizyolu X X

Alt sistemlerde Unite km basina akaryakit
tuketiminin iyi bir ortalama pacal degeri olarak:

Havayollarinda 0.300 kg/km
Karayollarinda 0.030 kg/km
Denizyollarinda 0.017 kg/km

Demiryollarinda (Dizelli Gekimle) 0.012 kg/km

kabul edilebilecegini gostermektedir.

ingiltere'de ilk olarak désenen demiryolunun 1435
m olan yol acikhgi Avrupa kitasinin hemen butin
demiryolu idarelerince kabul edilmistir. Rusya'nin
kabul ettigi 1524 m, ispanya ve onunla birlikte
Hindistan, Arjantin ve Sili demiryollar tarafindan
benimsenen 1676 m'lik yol acikhg bunun disinda
kalir. Yol agikliklari arasindaki bu farklar bazi
demiryolu vasitalarinin alim satimi konusunda oldugu
kadar yUkli vagonlarin aktarma isleminde 6nemli
zorluklar dogurur.

Demiryolunun incelenmesine 6nce beslenecek
noktalar arasindaki muhtemel trafik ve rantabilite
hesaplariyla baglanir. Bu is tamamlandiktan sonra
gecilecek arazinin topografyanin en uygun gelen
yolun tayinine calisilr.

Doésenecek yolu arazide godstermek igin yolun
ekseni Uzerine aralarinda yaklasik olarak 50'ser metre
uzunluk bulunan sgahisler dikilir. Piketaj denilen bu
islemden sonra arazinin ve yapilacak demiryolunun
uzunlamasina ve enlemesine tesviyesine baslar. Bu
tesviye islemlerinden birincisi sayesinde bolun
uzunlamasina profili, ikincinin yardimiyla da yolun
genislemesine olan profili elde edilir. Bu profiller
sayesinde yapilacak kazi ve doldurma islemlerinin
miktari hesaplanir. Ayni profiller yapilacak yolun inigli
ve yokuslu kisimlarini da gosterir. Son olarak parsel
seklinde yapilan planlarla demiryolunun gectigi arazi
Uzerinde istimlak edilmesi gereken yerlerde tespit
olunur. Kazi iglerinin modern araglarla, mekanik,
kirek, ekskavatér) yapilmasi isinin képru, tinel ve
kemer gibi ingsaat ve demiryolu tesisleri isleme takip
eder.

Yol platformu uygun bigimde tesviye olunmus
drenaj tertibath bir ylizeydir. Bu ylizeyin tUzerine 30-50
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HAVA MEYDANLARI

Yolcularin ve esyalarin emniyetli, hizli, konforlu,

elverigli ve g¢evreyle uyumlu olarak tagsinmasini
saglamak amaciyla ulagimin herhangi bir tird igin
planlama, fonksiyonel tasarim (projelendirme),
araclarin ve tesislerin isletiimesi konularinda teknoloji
ve bilimin  prensiplerinin  uygulanmasi  olarak
tanimlanmaktadir. Bu tanima gére tim ulasim
sistemlerinde oldugu gibi hava ‘ulagim sisteminin
ve/veya hava ulagiminin baslangi¢ ve bitis gibi ug
noktalari olan havaalani yapilarinin,

e Planlama,

e Tasarim,

e Yapimve

e gletme faaliyetlerini yerine getiren havaalani

muhendisligi meslegi ortaya ¢cikmistir.
Havaalani fonksiyonel olarak,
e Hava-Taraf ve
o Kara-Tarafi olarak iki kisma ayrilir.

Hava tarafi terminal yaklasim hava sahasi, pist,
taksirut ve farkli amacli apronlardan olugsmakta yani
ucagin yaklasma, piste inig/kalkig, taksirut ile yerde
hareket ederek aprona ve/veya piste ulagsma, apronda
yolcularin ve yuklerin indiriimesi veya bindiriimesi ve
ucagin apronda park etmesi veya baska bir deyigle
ucak operasyonlarinin yapildigi taraftaki tesislerdir.
Kara tarafi ise yolcu, bagaj ve kargo islemlerinin
yapildidi yolcu terminali veya kargo terminali, otopark,
ic sirklilasyon yollari ve havaalanina erisim yollarini
ihtiva eden veya baska bir deyisle havaalanindan
faydalananlarin yerdeki islemlerinin yapildigi taraftaki
tesislerdir.

Hava ulagimi diger ulagim tarleri igcinde en hizli, en
konforlu ve emniyetli bir ulasim tirl olsa da en pahali
ulasim tiri olmasi nedeniyle hava ulasim talebi de
diger ulagim turleri nedeniyle daha azdir. Ayni sekilde
hava ulagsiminin ug¢ noktalari olan havaalanlarinin
yapim ve maliyetleri oldukga yuksektir. Ayrica ileri
teknoloji Urini olan ugaklarin piste yaklasma,
inis/kalkis ve park etme operasyonlari igin gerekli olan
havaalanlarinin da nispeten ileri- teknoloji ile
tasarlanmali ve isletiimelidir.

1. Havayolu Ulagimina Genel Bakig

Hava ulagimi diger ulagim tirleri iginde en hizli, en
konforlu ve en emniyetli bir ulagim tiri olsa da en
pahali ulasim tiru olmasi nedeniyle hava ulasim
talebi diger ulasim tirlerine gére daha azdir. Ayni
sekilde hava ulasiminin  ug¢ noktalari olan
havaalanlarinin-yapim ve isletim maliyetleri oldukca
yiksektir. Ileri teknoloji olan ugaklarin piste yaklasma,
inis/kalkis_ve park etme islemleri icin gerekli olan
havaalanlarinin = da  nispeten ileri teknoloji ile
tasarlanmali ve igletiimelidir.

Ulkemizde sivil havacilikla ilgili olarak,

e ICAO

e |ATA (International Air Transport Assaciation-
Uluslararasi Hava Tasimacilik Birligi)

e Euro-Control gibi organizasyonlara tyedir.

ICAO uluslararasi sivil havacilik teskilati olarak
1947 yilinda kurulmus olup uluslararasi hava
tasimaciliginin kurallari ve prensiplerini gelistirmek
ile sorumlu bir tegkilattir.

Bu teskilatin amaci;

e TUm dinyadaki uluslararasi sivil havacihidinin
emniyetli ve dizenli gelisimini temin etmek,

e Baris amach operasyonlari ve ucgak tasarimini
tesvik etmek,

e Uluslararasi ugus Kkoridorlarinin, havaalanlarinin
ve hava seyrisefer tesislerinin gelisimini tesvik
etmek,

e TUm dinyadaki Uulkelerin emniyetli, duzenli,
elverigli ve ekonomik hava ulasim ihtiyaclarini
birlestirmek ve saglamak,

e Gereksiz rekabetten
kayiplari 6nlemek,

e Uluslararasi havayolu sirketlerinin haklarini ve
sorumluluklarini temin etmek,

e Uye Ulkeler arasinda ayricaligi énlemek,

o Uluslararasi havacilikta emniyetli ugugsu saglamak,

e Uluslararasi sivil havacihgin gelismesini saglamak
Uyesi oldugumuz ICAO uluslararasi
antlasmalardan kaynaklanan yaptinm ve denetim
glciine sahiptir. Ayrica ICAO’nun 30 yeli
konseyinin ana gorevi ve fonksiyonu, tim uUye
lilkelere “Uluslararasi Standartlar ve Onerilen

dogabilecek  ekonomik
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SU GETIRME

Su, insan hayat icin hava kadar 6nemli bir ihtiyag
maddesidir. insan yagamini devam ettirmek igin igme
ve kullanmada ihtiyaci kadar suyu bulmak zorundadir.
Bu nedenle insan topluluklari ici gerekli miktardaki su
kesinlikle getirilmelidir. Sularin kimyasal  bilesiminin
uygun olmamasi, su igindeki bazi maddelerin eksikligi

veya fazlaligi bazi hastaliklarin® sebebi olabilir.
Bilindigi gibi iyot noksanhgi "guatr hastaligi”, fliorin
fazlahgi da "dislerin beneklenmesi'ne sebep olur.
Suyun icinde bazi madensel tuzlar da saglik igin
tehlikeli olabilmektedirler.

Suyun temin dildigi kaynaktan, kullanma yerine
kadar kirlenmeden sihhi ve fenni bir bigcimde
getiriimesini saglayan su getirme tesislerin insaasi
gereklidir. Bir yerlesme merkezine getirilen su; icme
suyu, kullanma suyu, Isitma suyu, park ve bahge
sulama suyu, yizme havuzlan ve park, bahce
havuzlari = suyu, sanayi suyu, yangin suyu,
kanalizasyon ve sanayi atiklarini atma suyu olarak
kullanilir.

Bugln yurdumuzda, sehir, kasaba ve kdylerimizin
pek ¢ogunda icme ve kullanma suyu tesisi vardir.
Ancak bu tesisler pek fenni, sihhi ve yeterli olmadigi
soylenebilir. Suyun zaman zaman kesilmesi diger
birtakim  teknik  olumsuzluklarla  birlikte  sihhi
olumsuzluklari da beraberinde getirir. Sebekede su
kesildigi zaman borular iginde atmosfer alti basing
tesekkul ederek borularin ek yerlerinden boru igine,
hava ve zemin iginde bulunan bazi pis sularin
girmesine ve sularin kirlenmesine neden olur. Bu
nedenle, sihhi ve fenni su getirmenin kosulu da

yeterli, kesiksiz ve devamli olarak akmasinin
saglanmasidir.
icme ve kullanma suyunun sihhi ve fenni olarak
getirildigi  yerlesme yerlerinde su ile gegen
hastaliklarin ¢ok azaldigi, hastalik ¢iksa bile salgin
halini almayip miunferit vakalar halinde kaldigi
goralmustir.
icme ve kullanma suyu kaynaklari;
Yer Ustii Sulan:
o Nehirler
o Goller
o Denizler
e Yer Alti Sulari:
o Yer Alti Nehirleri
o Yer Alti Golleri
o Pinarlar:
o Termal Pinarlar (Kaplicalar)
o Damar Pinarlart:
o Tesviye Pinarlari
o Talveg Pinarlari
o Kalker Bosluklari pinarlardir.

1. igme ve Kullanma Suyunun Kalitesi

Suyun  sahip olacag kalite, suyun hidrolojik
devrinde takip ettidi yola bagli olarak degisecektir.
Yagis, atmosferdeki gaz ve diger maddelerle temas
ettigi gibi, topraga dustikten sonra takip ettigi yola
gore binyesinde pek c¢ok maddeler tasir. Bundan
dolayi, ylzey sulari, birgok zararl ve zararsiz
bakterileri, asili maddeleri ve toprak taneciklerini tagir
ve kalitesi bozulur. Yer alti sulari ise ylUzeysel sularin
icinden  suzllmesiyle olustuklarindan, topraktan
gecerken filtre olayi suretiyle su iginde bulunan asih
maddeler, bakteriler ve mikroskopik organizmalarin bir
kismi veya tamami temizlenir. Ancak yer alti sulari
topraktaki mevcut madensel tuzlar eriterek blinyesine
alir. Bunlardan dolayi yer alti sulari, yiuzey sularina
nazaran blnyesinde daha g¢ok erimis tuzlari ihtiva
ederler. Bu nedenle suyun iginde erimis tuzlarin
cinsine gére yer alti sularinin da kalitesi degisir. igme
ve kullanmaya c¢ok uygun kaynak sulari bulundugu
gibi, icmeye ve kullanmaya mdisait olmayan yer alti
sulari da mevcuttur.

1.1. Sulardaki Kimyasal Maddeler

Sularda bulunan kimyasal maddeleri iki grupta
toplamak mimkindir. Bu maddeler Tablo 1 ve 2'de
verilmistir. Birinci gruba giren sulardaki kimyasal
maddeler belirli bir limitten sonra insanlar igin kesin
olarak zararli olan maddelerdir. ikinci grup kimyasal
maddeler ise suda daha yuksek oranlarda
bulunabilirken belirli konsantrasyonlarda insanlar igin
faydali olan maddelerdir.

Kurgun zehirli bir maddedir. Vicudun kemik
dokusunda birikerek yavas yavas zehirlenme etkisi
gOstererek "kursun zehirlenmesi"'ne neden olur.
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SU ALMA YAPILARI

Akarsu ya da baraj golinden suyu alip .iletim
sistemlerine veren yapilara su alma yapisi denir.
Diger bie tanimlamaya gére de su alma yapilari, baraj
gblinde toplanan suyun, icme ve sulama gibi gesitli

amagclarla kullaniimak (Gzere alinmasini
hidrolik yapilardir.

Su alma yapilari; goller, barajlar veya nehirlerde
ya da bitisiginde su c¢cekme amaciyla insa edilen
yapilardir. Bu yapilar suyun genelde, bir 1zgara veya
elekten gecerek iceri girdigi bir ajza ve suyu terfi
merkezine ileten bir kanala sahiptir. Giris bolimleri su
alma agziyada priz olarak adlandirilir. Su alma
yapilarinin tasannminda dizenli akim kosullarinin
saglanmasi hedeflenmektedir.

Su alma vyapilari tasarlanirken, gereken debi
miktarini iletebilecek kapasitede olmasi, su yiklerine
karsi dayanikh ~olmasi, katt madde gibi yabanci
cisimlerin gecisine izin vermemesi ve yuk kayiplarinin
olabildigince az olmasi amaglanmaktadir. Akim
6zelligine gore serbest yuzeyli veya basingl iletim
yapilar kullanilabilmektedir. Basingl su alma yapilari
genel olarak su alma agzi, izgaralar, kapaklar,
vanalar,  farkli baglanti ve kesitlerde cebri boru
elemanlarindan olusan sistemlerdir.

Su alma yapilarinda sirekli olarak istenilen debide
su alinabilmesi 6nem arz etmektedir. Ancak baraj
géluinde biriktirilen suyun miktari ve yuksekligi
dénemsel olarak iklimsel farklar nedeniyle degisiklik
gOsterebilmektedir. Bu nedenle gbélet yamacina
konumlandirilan su alma yapisi, farkh kotlarda

saglayan

bulunan su alma agzi kapaklari sayesinde farkli su

seviyelerinde daha verimli ¢alisabilmektedir.

Yapim durumuna gére su alma sistemleri ikiye
ayrilir:

e Akarsu yatagindan dogrudan su alma sistemi
(kabartmasiz). En yaygin uygulama tirol tipi su
alma yapilaridir.

e Kabartma tesisi ile su alma (kabartmal) sistemi.
En yaygin uygulama karsidan ya da yandan almal
dolu gbvdeli ya da kapakli baglamalardir.
Yukarida da belirtildigi tUzere, akarsu ve baraj gélu

gibi su kaynaklarindan suyu alip iletim sistemlerine

veren yapilara su alma yapilari ve su yapilarin giris
kismina su alma agzi veya priz denir. Su alma
yapilarinin suyu diizenlemek ve kontrol etmek gibi iki
ana fonksiyonu vardir. Su kaynagina g¢ok yakin bu tip
yapilarda yapinin ‘saglamligi ve igletme givenligi de
mihendislik acgisindan gergeklestirimesi gereken

Onemli hususlardir. Yer seciminde topografya, jeoloji

ekonomi ve ana yapinin tipi 6nemli rol oynamaktadir.

Bu nedenle, su alma yapilarinin bitin tirlerinde

akimda  duzensizlikler olusturan keskin koselerden

kaginmak gerekir.

Su alma yapllari, dogrudan akarsu yatagindan ya
da baraj ve regulatdr gibi bir biriktirme yapisindan
icme, sulama ve elektrik Uretimi gibi farkh kullanim
amagclari icin suyun iletimini saglayan hidrolik
yapilardir. Su alma yapilan tasarlanirken, gereken
debi miktarini iletebilecek kapasitede olmasi, su
yuklerine karsi dayanikli olmasi, katt madde gibi
yabanci cisimlerin gegisine izin vermemesi ve yik
kayiplarinin olabildigince az olmasi amaglanmaktadir.
Akim 06zelligine gore serbest ylzeyli veya basingl
iletim yapilari kullanilabilmektedir. Basin¢li su alma
yapllari genel olarak su alma agzi, izgaralar,
kapaklar, vanalar, farkh baglanti ve kesitlerde cebri
boru elemanlarindan olugan sistemlerdir.

Su alma vyapilar hidrolik agidan rezervuar su
yuksekligi, ihtiyagc debisi ve enerji kayiplari temel
alinarak tasarlanmaktadir. Kayiplar belirlenirken su
alma yapisinda bulunan i1zgara, su alma girisi, farkh
kesitler arasi gecis bdlgeleri, kurplar, daralma ve
genisleme bodlgeleri, vanalar ve slrtinme kayiplari
dikkate alinir. Sonug olarak birim debi igin meydana
gelecek yuk kaybi hesaplanmis olur. Kayiplar
hesaplanirken deneysel calismalar ve uygulamalar
neticesinde belirlenmis olan katsayilar
kullanilimaktadir. Sikilikla kullanilan kesit ve geometrik
yapilar Uzerine olusturulan abaklar ve ampirik
formuller bu tip kayip katsayilarini ortaya koymaktadir.

insaat miihendisliginde su yapilarinin tasarim

sureclerinde  siklikla deneysel ifadelere dayall
genellestirimis  formdller  kullaniimaktadir.  Insaat
mihendisligi  projelerinde her yapinin  kullanim

kosullarina bagh olarak kendine bir 6zgl yapisi ve
farkli tasarim olgttleri bulunmaktadir. Bu nedenle bazi
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KANALIZASYON

insan ve diger canl digkilari ile bunlarin kullanma
sulari, besin maddeleri artiklari, 1slak mekanlardan,

yizme havuzlarindan gelen sular, endistri ve

sokaklarin temizlenmesinde kullanilan sular, yagis

sulari, endustri sulari, vb'nin bir sistem dahilinde
toplanmasi amaciyla yapilan tesislere "kanalizasyon
tesisleri" denir.

Ardiglioglu'na gobre, igme ve kullanma suyunu
temin eden sistemin kullaniicilara dagittigr sularin
kullanildiktan sonra modern yontemler ile toplanmasi
ve c¢evreye zararsiz hale getirilmesi gerekir.
Kullanilimig sulari ve yagmur sularini toplayip yerlesim
bdlgesinden uzaklastiran sistemlere kanalizasyon
sistemleri denir. Sekil 1'de yerlesim bdlgesinin
drenajini gésteren érnek resim verilmistir.

Kanalizasyon sistemleri  yapilislarina
asagidaki gibi siniflandirilabilir:

e Ayrik Sistem: Ayrik sistemde kullanilmig sular ve
yagmur sulari ayri ayri kanallarda toplanarak
yerlesim bélgelerinden uzaklastirilir.

o Kangik Sistem: Yerlesim alanlarinin bir kismi
ayrik ~sistem bir kismi da bilesik sistem ile
kullaniimis su ve yagmur sulari uzaklastiriimigsa
bdyle sistemlere karisik sistem denir.

o Birlesik Sistem: Kullanilmig sular ile yagmur
sulari ayni kanalda toplanarak uzaklstiriliriar.

gore

Vagmur suyu kanallan

mar
adasi [T Evsel atiksu kanallarn

ety

Aritma Tesisi

Sekil 1. Yerlesim Bolgelerinin Drenaji

Bu sistemlerin birbirlerine gbére avantaj ve
dezavantajlari oldudu gibi, sistem secimimde etkili
olan unsurlar vardir.

Bunlar;

e Ekonomi
e Cevre Saghginin Korunmasi
e Teknik Konular

o lIskan Tarzi ve Yogunlugu
Topografik Durum
Jeolojik Yapi
Yer Alti. Su Seviyesi
Bosaltim Yeri
o Mevcut Alt Yapi Tesisleri
Ozetle kanalizasyon; evlerde, isyerlerinde ve

sanayide olusan atiksularin aritma tesislerine
ulasmasini  saglayan sistemlerdir. Kanalizasyon
sistemi canli  bir mekanizmadir. Kanalizasyon

sistemini. teknigine uygun yo6netebilmek igin yeterli
bilgi ve veriye ihtiya¢ vardir.

Teknigine uygun insa edilmeyen ve bakim-onarimi
periyodik olarak yapilmayan kanalizasyon sistemleri
hem insan saghdi hem de cevre acgisindan ciddi
zararlar  olusturur. Ozellikle yaz aylarinda
kanalizasyon hatti Ulzerinde olusan tikanmalar ve
bloklagmalar, géllenmelere ve tagkinlara sebep olur.
Ayrica bu tir bolgelerde kanalizasyon kaynakli
hidrojen silfirden (H2S) dolayl hem koku kirliligi hem
de hava Kirliligi ciddi sorun olusturur. Ayrica sera gazi
metan gazi (CH4), yanici, (metan gazi hava ile %4-15
oraninda karistigi zaman) patlayici riskli bir gazdir.

ilk caglardaki insanlarda oturduklari bélgenin tim
kullanma sonrasi ortaya c¢ikan pis sular igin bezi
onlemler almislardir. Bu amagla, 6nce pislikler ve pis
sular 6zel gukurlarda ve kuyularda toplanmis veya
Ustu agik suyollari ile derelere, nehirlere ve yerlesim
bdlgesinden biraz uzak  vadilere, tarlalara
akitmiglardir.

Bir sehirde igme sular i¢in bir boru sebekesi
yapihr ve bu sehre glinin her saatinde vyeter
derecede icme ve kullanma icin verilirse boylece
sehrin kullanilmis sulari ile pislikleri ve benzerlerini
yuzdirebilmek mimkin olur. Kullaniimis sular sehrin
disina gonderilir. Orada zararsiz hale getirilirler.

Sehir merkezlerinde kanalizasyon sistemleri ilgili
calismalar belediyeler tarafindan organize edilir. Bu
nedenle yerlesim yerinin alt yap! igleri arasinda
degerlendirilir. Konu ile ilgili yapilacak calismalarda
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~ MIMARLI VE
MUHENDISLIK TRENDLERI

"Trend" kelimesi, belirli bir alanda veya zaman
diliminde ortaya c¢ikan egilimleri, ydnelimleri veya
populerlikleri ifade eder. Genellikle toplumsal, kilturel,
ekonomik veya teknolojik degdisimleri yansitan  bir
kavramdir. Ornegin; mimarlik, teknoloji veya tiiketim

aligkanhklarindaki degisimler birer trend olarak
degerlendirilebilir. Trendler, zamanla gelisebilir veya
degisebilir ve belirli bir dbnemde hangi yonlerin 6ne
ciktigini gosterir. Bu trendler, mimarlidin gelecekte
daha sirdlrilebilir, iglevsel ve estetik yapilar
olusturmasina katki saglarken, ingsaat mihendisliginin

gelecekte daha verimli, surdurilebilir ve inovatif
projeler gelistirmesine olanak taniyabilecektir.
Kisa ve ‘orta vadede mimarlik ve ingaat

mihendisligi alaninda olasi trendler asadida kisaca
Ozetlenmisgtir.

1. Surdiriilebilir Tasarim

Enerji verimliligi, geri dénusturllebilir malzemeler
ve dogal kaynaklarin korunmasi 6n planda.
biyoharmolojik binalar, Yesil binalar, BUD ve LEED
sertifikasi gibi kavramlar yayginlagsmaktadir.

Sirdirulebilir  tasarim, c¢evresel, sosyal ve
ekonomik faktorleri g6z ©ninde bulundurarak
kaynaklari verimli kullanmayi amaclayan bir tasarim
yaklagimidir. Bu kavram, mimarhk ve insaat
mihendisligi gibi alanlarda buylk bir 6énem tasir.
Sirdurulebilir tasarim, gelecek nesillerin ihtiyaglarini
karsilayarak cevresel dengeyi korumayi hedefler ve

insaat sektoriinde 6énemli bir dénlsim sirecini temsil

etmektedir. Surdirilebilir tasarimin temel unsurlari

sunlardir;

e Enerji Verimliligi: Binalarin enerji tiketimini
azaltmak icin pasif tasarim ilkeleri, yenilenebilir
enerji sistemleri (glines panelleri, rizgar tirbinleri)
ve enerji verimli aydinlatma ve 1sitma sistemleri
kullaniminda énemli galismalar devam etmektedir.
Enerji verimliligi, enerji kaynaklarinin daha az
enerji harcayarak daha fazla is veya hizmet
Uretme yetenegini ifade eder. Bu trend, gevresel
surdirilebilirlik, ekonomik tasarruf ve ener;ji
guvenligi agisindan giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir.

Sirdirulebilir  tasarimin’ gelecegi, cevresel
zorluklara yanit verme yetenegi, toplumsal
ihtiyaglari karsilama ve ekonomik sirdirulebilirlik
saglama hedefleri ile sekillenecektir. Dongusel
ekonomi, yenilenebilir enerji, akilli sistemler ve
sosyal _ surdurulebilirlik ~ gibi alanlarda atilan
adimlar, daha surdirilebilir bir gelecek igin 6nemli
bir temel olusturacaktir. Tasarim slregleri, bu
unsurlari dikkate alarak evrim gegirecek ve

topluma daha olumlu katkilar saglayacaktir.

Resim 1. SUrduruleblir Tasarimin Gecegi

Enerji verimliligi trendinin ana unsurlari ve
gelecedi Uzerine bazi 6nemli noktalari, kuvvetle
muhtemel, sunlar olacaktir;

o Akilli Teknolojiler: Akilli aydinlatma, enerji izleme
sistemleri ve otomasyon ¢ozumleri, ener;ji
tuketimini optimize eder.

e Yiiksek Verimli Cihazlar: Enerji verimliligi yuksek
beyaz esyalar ve endistriyel makineler, daha az
enerji tiketerek ayni performansi saglar.

e Yenilenebilir Enerji Entegrasyonu: Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi, enerji verimliligini
artirmak icin daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Glnes panelleri ve rizgar turbinleri gibi
sistemlerin  entegrasyonu, enerji maliyetlerini
dislrurken cevresel etkiyi de azaltir.

e Siirduriilebilir Mimari: Yesil binalar, ener;ji
verimliligini artirmak igin tasarlanmistir. Yaltim,
dogal aydinlatma ve enerji yonetim sistemleri gibi
unsurlar, binalarin enerji tuketimini énemli dlgtde
azaltabilir.
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MIMAR VE MUHENDISIN
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Genel bir ifadeyle beden dili,
disincelerimizi agiga vurmak
konusulmamis iletisim Ogesidir.
yuz ifadelerimiz ve durusumuzdur.

Bu igaretlerin okunabilmesi mimar ve muihendise
bircok yarari dokunabilecektir. Daha olumlu, ilgi ¢ekici
ve yaklasilabilir gériinmek i¢in _kendi beden dilimizi
ayarlamak i¢in kullanabiliriz.

Olumlu  bir  wvicut dilii kullanmak, nasil
kullanacaginizi  biliyorsaniz, istediginiz seyi elde
etmenize yardimci olabilir. Size bir is c¢ikartabilir,
ingaatiniz satilmasina yardimci olabilir, bir tartisma
kazanabilir veya bir iligki baslatabilir.

Olumsuz beden dili ise, istediginiz seyleri almanizi
engelleyebilir. Dahasi, arkadaglarinizi kaybetmenize,
is_firsatlarinl kagirmaniza veya etkilemek istediginiz
insanlari rahatsiz etmenize neden olabilir.

Beden dili érneklerini 6grenmek, dogru beden dili
mesajlarini géndermek icin harika bir ilk adimdir.
Ayrica, baskalarinin size gonderdigi konusulmamis
mesaijlari okumaniza yardimci olur.

Ancak, dogru hareketleri, jestleri ve yiz ifadelerini
bilmek sadece sizi bu kadar ileriye gbturebilir.
Baskalariyla saglikli, Uretken etkilesimler kurmak
istiyorsaniz, kendinizi ve hayatinizdaki insanlari daha
iyi anlamak icin galismaniz gerekebilir. Birbirlerinin
beden dilini yanhs okuyan ciftler birbirlerine hizla

gercek duygu ve
icin  kullandigimiz
Mesela jestlerimiz,

kizabilir, hayal kirikhidina ugrayabilir. Bir baskasiyla
veya bagka biriyle iletisim kurmayi 6grenmek igin
yardima ihtiyaciniz varsa, bir terapistle konusmaniz
fayda saglayabilir.

1. Beden Diliyle iletigim

Konusurken  vicudumuzda  konrollii = veya
kontrolsiiz bazi hareketler olabilmektedir. Ruh halimizi
de  yansitabilen bu  hareketlerimizi kontrol
edebildigimiz takdirde konusmamiz daha cazip hale
gelebilir. Bdylece karsimizdaki = kisiye anlatmak
istediklerimizi daha kolay iletiriz.

1.1. Beden Dili iletigimi

Yapilan arastirmalar s6zslz iletisimin (beden
dilinin ve 6zellikle mimiklerin) bazen s6zll iletisimden
daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Clinkii beden
dili kisinin duyularini ortaya cikaran, olumlu ya da
olumsuz tepkileri sessizce anlatabilen denetlenerek
kullanildiginda mesajin aktariimasini kolaylastiran bir
iletisim teknigidir.

Beden dili, s6zli iletisime yardimci olan ve onu
pekistiren sozsiiz iletisim seklidir. Dogru kullanildigi
takdirde iletisime fayda saglar. Beden dilinde
vicudumuzu bagimiz ve vicudumuzun diger kisimlar
olmak Uzere ikiye ayiririz. Bas kisminda yizimuizle
yaptidimiz mimikler tamamen duygularimizi anlattigi
icin  mesajin iletimesinde ¢ok ©nemli bir rol
oynamaktadir. Yapilan arastirmalar, s6zsuz iletisimin
(beden dilinin ve Ozellikle mimiklerin) bazen soézlu
iletisimden daha etkili oldugunu ortaya koymustur.
Cunkl beden dili kisinin duyularini ortaya cikaran,
olumlu ya da olumsuz tepkileri sessizce anlatabilen,
denetlenerek kullanildiinda mesajin aktarilmasini
kolaylastiran bir iletisim teknigidir.

1.2. Farkhlik

Diger iletisim sekilleri genellikle sozliidur. Beden
diliyle anlatimda ise anlatiimak istenen konu sozsiiz
olarak anlatilir. Bazen sdylemek istemedigimiz ve
gizlemeye calistigimiz duygularimizi beden dilimiz
sayesinde istemeden sessizce ifade edebiliriz.
Ornegin, satis elemaninin misteri karsisida durus
bicimi veya oturma sekli, misteriyi dinlerken yaptigi
yuz ve vucut hareketleri musteriye séyleyemediklerini
sessiz olarak anlatir.

1.3. Onem

Kisi konusarak oldugu kadar beden diliyle de
karsisindaki kisiyi ikna edebilir. Bagkalarinin beden
dilini anlayabilen ve dogru degerlendirebilen Kkisiler,

kendi beden dilini de etkin ve dogru sekilde
kullanabileceklerdir. Beden dilimizle vermis
oldugumuz mesajlar, insanlarla anlasmamizda en
etkili araglardandir. Yakin gevremizle, sosyal
cevremizle veya farkli Ulke insanlari ile olan
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MIMAR VE MUHENDISIN
BURO VEYA OFisi

yerin  dekorasyonunun isinize

Calistiginiz
odaklanma ve genel olarak Uretkenlik kapasiteniz

Uzerinde muazzam bir etkisi vardir. Bu ylizden
calistiginiz sirketin ofis tasarimlari biyik énem tagsir.
Sonug Uureten, iglerin daha kolay ve daha dogru
sekilde tamamlanmasini  ve ayni = zamanda
galisanlarin kendilerini mutlu ve rahat hissetmelerini
saglayan ofis tasarimlari bugiin artik igsverenler icin de
oldukga iyi bir yatinmdir.

Farkli is yerlerinde yapilan arastirmalara gore bir
galisanin odaklanma ve ig bitiricilik yetenegini
belirlemede en &nemli faktorlerin. basinda fiziksel
cevre gelmektedir.. Bu arastirmalara goére iyi
tasarlanmig bir ofiste uretkenligin yizde 20 oraninda
arttigi gézlemlenmistir.

Modern hayatin getirileri ve c¢agdas is hayati
kosullari _son yillarda is yerlerinde de blylk
degisikliklere yol acmigstir. Bugln gelisen teknoloji ile
birlikte codu sirkette isin yonetimine dair her sey artik
masa_ Ustiindedir. Is dinyasinda, operasyon
yontemlerinde, c¢alisma alanlarinda ve sosyal
normlarda meydana gelen degisimler, dijital devrim ve
toplumsal hayatta olusan ilerlemeler  ofis
dekorasyonlarinin  da c¢ehresini  degistirdi  ve
degistirmeye de devam etmektedir.

Ofisin havadar olmasi, yiksek tavanli, genis i¢
mekan  kullanimini sunmasi  ve  gerektiginde
pencerelerin acilabilmesi 6nemlidir. Bdylece hem
ortama bol oksijen girer hem gerektiginde hava
sirklilasyonu saglanir hem de surekli agik olan

bilgisayar ve dider cihazlarin yaydigi radyasyonun
etkisi biraz olsun azaltilir.

1. Sandalyeler

Bir is vyerindeki en o6nemli saglhk ve konfor
unsurlarinin ~ basinda sandalye ve masalar
gelmektedir. Masa basinda her gin uzun saatler
boyunca oturmak rahatsiz ve sagliksiz bir tasarimla
¢ok sikici ve sagliksiz bir hale gelebilir. Dogru masa
ve sandalye boyutunu bulmak ve ergonomik modelleri
tercih etmek hem sirt ve bel saghgi acisindan hem de
konfor agisindan ¢ok 6nemlidir. Sandalyenin sirt ve
bel destekli olmasi sirt: kisminin  sabit degil
ayarlanabilir olmasi en hayati noktalardan birisidir.
Mimkinse sadece beli degil, boynu da destekleyen
ergonomik sandalyeleri tercih etmelisiniz.  Sirt
kisminin hareketlive ayarlanabilir olmasinin nedeni
de hafifce geriye yaslanan bir koltuk durusunun
omurgadaki basinci azaltarak bel agrisinin énune
gecmesidir. Bunun  disinda tabii ki  koltugun
yumusakligi, oturma genisligi ve konforu da bir hayli
onem tasimaktadir.

=
Resim 1. Biiro ve Ofis Sandalye Ornekleri

2. Galisma Masalari

Ofis ne kadar kiiglik olursa olsun mutlaka g¢alisma
masalarinda kisisel alan saglayacak kadar mesafe
olmasi ve  Dbilgisayar icin saghkli  kosullarin
olusturulmasi sarttir. Bilgisayar ekrani ile g6z
arasindaki mesafe minimum 45 cm olmali ancak ideal
ve en saglikli mesafe 60 cm olmalidir. Monitérin st
kenari goz hizasinda yer almali, monitére bakmak igin
boynunuzu zorlamamalisiniz. Ve tabii galisma
masalari da bunlara olanak verebilen, genislikte tercih
edilmelidir.

Elbette minik de olsa bir gcekmece ve defter,
fotograf cercevesi, kiiguk bir aksesuar ya da cicek gibi
kisisel egyalarin yer alacadi bos bir alan da oldukca
kullanish ve saglikh olacaktir ve g¢aligsanlarin
masalarini kendi alanlari olarak benimsemelerinin
ondni agacaktir.
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ETKILI VE VERIMLI
GALISMA TEKNIKLERI

Verimli c¢alisma teknikleri, kisisel Uretkenligi
artirmak ve zamani daha etkili kullanmak  igin
onemlidir. Bazi etkili ¢alisma teknikleri asagida

oOzetlenmistir.

e Zamani Planlama ve Yoénetme: Gilnlik, haftalik
veya aylik olarak planlama yapmak ve zamani
etkin bir gekilde ydnetmek &nemlidir. Zaman
yénetimi araclan veya teknikleri kullanarak igleri
Onceliklendirin ve zamaninizi verimli kullanin.

e Oncelik Belirleme: Gorevleri 6nem sirasina gore
belirleyin  ve  oOncelikli olanlara odaklanin.
Eisenhower Matrisi gibi araglarla gorevlerinizi
yonetebilirsiniz (acillénemli, acil/onemli
olmayanlar, acil olmayan/6nemli, acil
olmayan/énemli olmayanlar).

e Odaklanma ve Konsantrasyon: Calisirken
dikkatinizi_ dagitan faktorleri minimize edin.
Ornegin, odaklanmanizi artirmak icin sessiz bir
ortam saglayin  veya odaklanma teknikleri
(Pomodoro Teknigi gibi) kullanin.

e Arastirma ve Bilgi Yonetimi: Bilgiye erigimi
kolaylagtinn  ve  gerekli bilgileri hizlica
bulabileceginiz bir sistem olusturun. Not alma,

dijital arsivleme veya bilgi yonetimi araglarn
kullanin.
e Mola ve Dinlenme: Verimliligi artirmak igin

dizenli araliklarla mola verin. Mola sireleri ve
sikligi kisisel tercihlere gore degisebilir, ancak
uzun sdreli ¢alisma sonrasi dizenli olarak
dinlenmek 6nemlidir.

o Igbirligi ve iletigim: Isbirligi gerektiren gérevlerde
ekip calismasi yapin ve iletisimi giglendirin. lyi
iletisim, is akisinizi ve verimliligi artirabilir.

e Hedef Belirleme: Kisa vadeli ve uzun vadeli

hedefler  belirleyin.  Hedeflere  odaklanmak,
motivasyonunuzu  artirabilir  ve  ¢abalarinizi
yonlendirir.

e Kendini Gelistirme: Sirekli olarak yeni seyler
ogrenin ve becerilerinizi gelistirin.  Egitim, kurslar
veya kitaplar araciligiyla kisisel ve profesyonel
gelisiminizi destekleyin.

e Stres Yonetimi: Stresi azaltacak teknikler 6grenin
ve uygulayin. Yoga, meditasyon, derin nefes alma
egzersizleri gibi yontemler stresin Ustesinden
gelmenize yardimci olabilir.

o Saglk ve lyi Beslenme: Saglikl bir yasam tarzi

surdirmek, enerjinizi ve ' zihinsel netliginizi
korumaniza yardimci olur. Duzenli egzersiz
yapmak ve dengeli beslenmek, calisma
verimliliginizi artirabilir.

Bu teknikler, kisisel ¢alisma tarziniza ve

hedeflerinize gére uyarlanabilir. Onemli olan, sizin igin
en uygun olan ydntemleri bulmak ve dizenli olarak
uygulamaktir.

1. Verimlilik

Verimlilik bir isin ozaddar. Calisanlarin
verimliliklerini artirmak igin dnemli olan sadece ofisin
yeri. degil duzeni, yapisi, tasarimi, kullanilan ofis
mobilyalari ve ofisin genel havasi son derece
Onemlidir.

Ofisler ve verimlilik Gzerine yapilan calismalara
gore, bir galisanin odaklanma yetenegini belirlemede
en oénemli faktér fiziksel ortam. lyi tasarlanmis bir
ofisin verimliligi yaklasik %20 artirabilecegi ifade
edilmektedir.

Bir ofis rahat degilse ve dikkat daginikligina neden
oluyorsa, mutsuz calisanlar yaratabilir. Eger bir sey
¢alisanlari mutsuz ediyorsa, olmasi gerektigi kadar
verimli ve odakli olamayabilirler. ABD’de tam ve yari
zamanli cahsan 560 kisiyle yapilan bir arastirmaya
gore, calisanlarin yaridan fazlasi isyerindeki bir
sandalye veya calisma masasinin kendilerini mutsuz
hissetmelerine neden oldugunu ifade edilmistir.

Uzun yillardir agik ofis tasarimlari tercih ediliyordu.
Acik ofis dlizeni galisan etkilesimi icin iyidir. Ancak
odaklanmay! zorlastirabilecek gurulti ve gorsel dikkat
daginikhgina egilimlidir. Bu nedenle artik calisanlar,
daha sessiz ve odakli galismanin degerini yeniden
kesfediyor. Bu nedenle konsantre olabilecekleri
alanlar talep edilmektedir. isbirligi yine giindemde
ancak bunun igin acgik ofisler yerine konforlu ofis
koltuklarinin veya galisma masalarinin oldugu ortak
calisma alanlari tercih ediliyor.

Mahremiyet ve esneklik isyerinde memnuniyet
seviyesine  dogrudan etki  edebilir.  Calisan
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MIMAR VE MUHENDISIN INSAAT EL KITABI

Bu kitap,
Ozellikle mimarlarin ve insaat mihendislerinin
mesleki calismalarda karsilastiklari temel bilgi ve
uygulama konularinda karsilastiklari kaynak eksikliginin
giderilmesi amaciyla hazirlanmistir. Ayrica kitap, meslegine yeni
baslamig mimar ve mihendislerin kargilagabilecedi yeni uygulama
ve tekniklerdeki temel bilgi eksikligine de i1sik tutabilecek niteliktedir.

Genis bir literatir destegiyle; kitapta, yapi ve bina hakkinda genel bilgiler;
yapinin ingasinda takip edilecek islemler, mimari ve betonarme statik proje

dizenleme esaslari, biyoharmoloji, yapi fizigi, yapi biyolojisi, tesisat isleri,
yalitim, kaplamalar, zemin mekanigi, temel ingaat, yap1 malzemeleri, yapim
teknolojileri, yapi elemanlari, beton, tagiyici sistemler. ahsap, celik, kent ve
kentlesme, kentsel donlsim, restorasyon, prefabrikasyon, saglik yapilari,
egitim yapilari, spor yapilari, sera yapilari, sosyo-kulttrel yapilar, siginma ve
savunma yapilari, ulastirma ve su yapilari gibi daha pek ¢ok 154 konu
baslidi bir batlin altinda ele alinmistir. Bu nedenle
insaat El Kitabi ismi verilmistir.

Kitapta, insaat sektoriinde degisik konum ve pozisyonlarda aktif
glrev alanlarin giincel temel bilgi ve uygulamalar biyoharmolojinin
kuramsal esaslari dikkate alinarak yeni bir bakis agisiyla ele
alinmigtir. Ayrica kitap mevcut icerigi ile bu alanda
derlenmis kapsamli galismalardan biridir.
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