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Biyoloji

Bilim

Tarafsiz gézlem ve
deneylerle olusturulan
sistematik bilgiler
toplulugudur.

Hipotez

Problemin gegici
¢6ziim yoluna denir.

Teori

Birgok kanit
tarafindan

desteklenen
hipotezden daha
kapsamli kuramlardir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Canlilarin yapisini,
geligimini, gérevini,
degisimini, cografi
dagilimini inceleyen
canli bilimidir.

Ekoloji

Canlilarin birbiriyle
ve gevreleriyle olan
iliskilerini inceleyen
bilim dahdr.

Kanun

Ayni sartlar altinda

tekrarlandiginda hep
ayhi sonucu veren
yasalardir.




CANLILARIN TEMEL BILESENLERI

Margarinler

Doymamis yag
asitlerinin hidrojenle
doyurularak
olugturulan kati
yaglardir.

Kohezyon Kuvveti

Ayni cins molekiillerin
birbirine uyguladigi
¢ekim kuvvetidir.

Dehidrasyon
Monomerlerden
polimerler
sentezlenirken kimyasal
baglarin kuruldugu ve
bag sayisi kadar suyun
agiga giktigi kimyasal
reaksiyonlardir.

Denatiirasyon

Yiiksek basing, sicaklik,

ani pH degisimi, s,
151k ve radyasyon gibi

nedenlerle proteinlerin

li¢ boyutlu yapisinin
bozulmasidir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Katalizér

Kimyasal tepkimenin
molekiil yapisini

degistirmeden hizinin
degismesini saglayan
maddelerdir.

Aktivasyon Enerjisi

Bir sistemde.
kimyasal tepkimenin
baslayabilmesi igin
verilen enerjidir.

Adezyon Kuvveti

Farkl cins
molekiillerin birbirine
uyguladigi gekim
kuvvetidir.

Hidroliz

Polimer maddeler
monomer maddelere
ayristirilirken
kimyasal baglarin
kirildigi ve suyun
harcandigi kimyasal
reaksiyonlardir.



CANLILARIN TEMEL BILESENLER y 35 4

Tepkime hizi

pH degeri: Her enzimin en iyi islev yap- Amilaz Tripsin
tig1 optimum pH’i vardir. Bu nedenle or- Pepsin
tam pH’t enzim tepkimlerini olumlu ya da
olumsuz etkiler. Ornegin; asidik ortamda
islev yapan pepsin enzimi, bazik ortamda

0 7 14 I
calismaz. _

Asagidaki deney diizeneginde sicakligin katalaz enzimi tizerindeki etkisi gortlmek-
tedir.

|. Tupte uygun sicaklik olmadigi icin gaz kabarcigi olusmaz.
Il. TUpte sicaklik uygun oldugu igin ¢cok sayida kabarcik olusur.
III. Tlpte sicaklik diistik oldugu i¢in enzim aktif degildir.

Kaynar 36°C Buzlu

su su su

i aranbor parcal
ﬁ Kesilmis karaciger pargalari

F. HORMONLAR

-» Vicutta 6zellesmis hicreler tarafindan uretilip kana salgilanan kimyasal maddedir.
Duzenleyicidirler. Organlar arasinda koordinasyonu saglar. Eksikliginde veya fazlali-
ginda hastaliklar goralur.

BAZAL METABOLIZMA

Bir canlinin yanlizca canliligini surdiirebilmek igin birim zamanda harcadigi enerji mikta-
ridir. Bazal metabolizma belirlenirken; birey tam dinlenme halinde olmali, ortam sicakhgi
(oda sicakliginda) olmali, yemek yedikten 12 saat sonra olmali, bireyin; yasina, cinsiyeti-
ne ve kilosuna bakilmali, uyku halinde olmamalidir (uyku durumunda bazal metabolizma
belirlenemez).



Difiizyon

Molekiillerin gok
yogun ortamdan az
yogun ortama enerji
harcamadan gegisine
denir.

Plazmoliz

Hiicrenin kendi
sitoplazmasindan
daha yogun bir
ortama birakildiginda
su kaybederek
biiziismesine denir.

Deplazmoliz

Plazmolize ugrayan
hiicrenin hipotonik
ortama birakildiginda
su olarak eski haline
dénmesine denir.

Hemoliz

Hipotonik ortama

birakilan hiicrenin
asirt su almasiyla sisip
patlamasina denir.

HUCRE BILIMI

Osmotik Basing

Hiicre igindeki
¢oziinmis molekiillerin
olusturdugu su alma
istegidir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Otoliz

Lizozom zarinin
erimesi sonucu
icerdigi molekiillerin
sitoplazmaya dagilip
hiicrenin kendi kendini
sindirmesidir.

yogunlugundan az olan

yogunluguna esit olan

Turgor Basinci

Hipotonik ortama
birakilan hiicrenin
su almasiyla hiicre
igindeki suyun hiicre
duvarina veya hiicre
zarina uyguladigi
basingtir.

Hipotonik Ortam

Yogunlugu hiicre

ortamlardir.

Izotonik Ortam

Yogunlugu hiicre

ortamlardir.

Hipertonik Ortam

Yogunlugu hiicre

yogunlugundan fazla

olan ortamlardir.



HUCRE BILIMI E

CEKIRDEGI CIKARILAN BiR HUCREDE YASAM DEVAM EDER Mi?

-» Bir amibin ¢ekirdegi ¢ikarildiginda ve uygun ortam sartlarinda ¢ekirdek ve sitoplaz-

manin birkag gun iginde 6ldigu gézlenmistir.

-» Yine amibin sitoplazmasindan bir miktar kesildiginde gekirdek bulunan béliman ken-

dini yeniledigi ve zamanla bolindugu gorulur.

-» Bu deney c¢ekirdegin hiicrede yonetim ve kalitim merkezi oldugunu géstermektedir.

! Kesilen sitoplazmanin ¢ekirdek
Qeklrdek /germeyen kismi &ldir.
Q ) } > Bo/unme Yok
O
Béliinme olgunluguna
erismis amij
smis P 1. Deney
Sitoplazmanin kesilen
' kismi 6liir.
Nl > O
Q— o - (o
o
Béliinme olgunluguna Cekirdekli kisim kendini o o
erismis amip yeniler ve hiicre béliinir. Iki yeni hiicre
olusur.

2. Deney



SINIFLANDIRMA BiLiMi

Taksonomi

Canlilarin sahip
oldugu ozelliklerin
incelenerek
gruplandiriimasini
saglayan bilim dalidir.

Tir

Ayni atadan gelen,
kendi aralarinda
verimli déller
verebilen bireyler
toplulugudur.

Biyoremidasyon

Bakterilerin,
gevresel atiklarin
yok edilmesinde
kullantldigr olaylardir.

Fitogenetik
Siniflandirma
Canlilarin DNA

benzerligi hiicresel,
anatomik, fizyolojik
ozellikleri, bogaltim
atiklari, embriyonik
gelisim evrelerine gore
gruplandiriimasidir.

Ampirik

Taksonomist Siniflandirma

Canlilarin yasadiklari
ortama ve dis
gériiniislerine

gére yapilan
gruplandirmadir.

Taksonomi bilimiyle

ilgilenen bilim
insanidir.

Interferon

Viicudumuzda
virislere karsi
lretilen bagisiklik
proteinidir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Analog Organ

Kokenleri ayri,
gérevleri ayni olan

organlardir.

Endospor
Homolog

Olumsuz ortam
Organ

sartlarinda bakteri
DNA'sini esleyerek Kékenleri aynt,

liretilen DNA'nin gérevleri farkh
etrafinin cok kath veya benzer olan
kilifla kaplanmasiyla organlardir.
olusan yapidir.
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Yeni virdsler olugur.

? g Viriis DNA's1 ile
Bakteri hticresi par(;a/amr kilifi birlegir.

riisler serbest kalir.
vird ! Bakteride viriis DNA's1
cogalir ve protein kiliflari

i‘ sentezlenir..
- (L585)

Viriis bakteriye tutunur. \> @ 7 /
Virtisiin DNA's1 bakteri

hiicresine girer. Bakteri DNA'si pargala-
nir. Viriis DNA's1 bakteri
DNA'sina eklenir.

-» Virlsler; mutasyona ugramalari, enzim bulundurma ve kullanmalari, DNA’larinin ken-
dini eslemesi gibi nedenlerle canh kabul edilirler.

-» VirUsler; hiicre disinda kristallesmesi, enzim sistemlerinin olmamasi, sitoplazma ve
organel bulundurmama gibi 6zelliklerinden dolayi cansiz kabul edilirler.

-» Bazi virUsler sunlardir:

Grip Viriisii: insan saghgini tehdit eden gok sik gériilen virlstiir. Genomu RNA'dir. An-
tibiyotikle tedavi edilemez. Bulasicidir. Ust solunum yolu enfeksiyonuna neden olur. Te-
davi suresince dinlenmeli, vitamin ve mineral bakimindan zengin besinler tiketilmelidir.

Ucuk Virtisii: Genetik materyali DNA'dir. Bulasicidir. Sugigegdi ve uguk hastaligina se-
bep olur. Uguk cikan kisimda kasinti, yanma gibi belirtiler gortlir. Uguk kremleri ile
tedavi edilmelidir.

Kuduz Viriisii: Genellikle hayvanlarda gozlenir. Konak canlinin sinir hiicrelerine zarar
verir. Kuduz hastalari sudan korkar. Asi ile hastalik tedavi edilebilir.

Hepatit B Viriisii: Konak hiicrede karaciger hastaliklarina neden olur. Bu virls siroz ya
da karaciger hastaliklarina neden olur. Kan ve viicut sivilariyla bulasabilir.

HIV Virusii: AIDS hastaligina sebep olan bir virstir. Vicudun bagisiklik sistemini ¢o-
kertir. Cinsel iligki, steril olmayan enjektorlerle kan nakli gibi olaylarla bulasabilir. Bu
virus vicudun bagisiklik sistemini ¢okeltir.

Viriislerin Neden Oldugu Hastaliklardan Korunma Yollari

-» Tuvalet kullaniminda hijyene dikkat edilmeli, 6kstirme, hapsirma durumlarinda agiz
kapatiimali, meyve sebzeler temiz yikanmali, et, balik, tavuk gibi besinler iyi pisiril-
meli, kan naklinde kullanilan enjektorler temiz olmali ve virltik hastaliklara karsi asi
olunmaldir.



Genetik

Kalitsal 6zelliklerin
nasil olustugunu, dolden
déle nasil aktarildigini,
genlerin yapisini
ve fonksiyonlarini
inceleyen bilim dalidir.

Homozigot

Belli bir karakterle
ilgili genin ayni
alellere sahip

olmasidir.

Heterozigot

Belli bir karakterle
ilgili genin farkh
alellere sahip
olmasidir.

Baskin Gen

Heterozigot durumda
canlinin fenotipinde
gozlenen alellerdir.

KALITIM

Kalitim

Canlilarin sahip

olduklari 6zelliklerin

gelecek nesillere
aktarimasidir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Cekinik Gen

Sadece homozigot
durumda etkisini
gosteren alellerdir.

8.BiLIM [J 1164

Genotip

Déllenme sonucu

olugan canlida bulunan

genlerin famamidir.

Fenotip

Canhinin dig

gériinlisiinde

gozlenebilen
veya olgiilebilen
ozelliklerdir.

Karakter

Canlilar arasinda
farkhlik gésteren
bireyin sahip oldugu
her bir nitelige denir.

Cok Alellik

Bir tiirde ayni

karaktere ait alel
sayisinin ikiden fazla
olmasidir.




Kan Hticresi

KALITIM

Karaciger Hicresi

Bagirsak Hiicresi

-
Kok Hiicre

Sinir Hiicresi

F. HUCRE DUZEYiNDE KLONLAMA

-» Klonlama ydntemi ile bitki
ve hayvanlarda ata canl
ile ayni genetik 6zelliklere
sahip canlilar elde edilir.

-» Klonlama sonucu olusan
ilk memeli Dolly, DNA’sIni

Kas Hiicresi

Verici koyun
o _,, Meme hiicresi ¢ekirdegi Hiicreler elekt-
. 3

o 1 ‘ rosok kullanila-
*‘ﬁ" | g /‘\ rak birlestirilir.

| )

o . (i inij K
aldigi koyunun genetik ola- YumL.tha hiicresinin Kaynasan
o sitoplazmasi hiicre normal
rak ikizidir. bir sekilde
R bélinmeye
- Klonlama ~ basamaklari -7 e ba§,ahy
soyledir:

= Ergin bir koyunun (A)
memesinden bir hiicre
alinir. . Bu hiicrede bir
koyunun olugsmasi igin ~_
gerekli batin genler Rr c
meveuttur. Klon kuzu

\_/ Embriyo

Embriyo, baska bir
koyunun rahmine
yerlestirilir.

- Meme hicresinin ¢gekirdegi gikarilir.
= Baska bir koyundan (B) alinan yumurta hiicresinin ¢ekirdegi gikarilir.

# ilk koyundan (A) alinan meme hiicresinin gekirdegi, cekirdegi cikarilan yumurta
hicresinin igine yerlestirilip, elektrik akimi yardimiyla kaynastirilir.

= Elektrik akimi ayni zamanda yumurta hiicresinin bdlinmeye baslamasini (mitoz
béltinme) uyarir.

# Embriyo tasiyici anne gorevini yapacak olan t¢linci bir koyunun (C) rahmine yer-
lestirilir.

- Embriyonik gelisimi tamamlanmis olarak dogan kuzunun genetik yapisi, meme
hicresinin ¢ekirdegi alinan koyunla (A) 6zdestir.



DUNYA ORTAMI “EKOLOJI”

Ekoloji

Canlilarin birbiriyle
ve gevresiyle olan
etkilesimini inceleyen
bilim dahdir.

Popiilasyon

Belli bir alanda
yasayan ayni
tiirin olusturdugu
topluluktur.

Trafik Dizeyi

Besin piramidinde yer
alan her bir basamaga
denir.

Besin Agi

Gok sayida besin
zincirinin bir araya
gelerek olusturdugu
yapidir.

Biyosfer

Yeryiiziinde yasayan
canli tiirleri ve
canlilarin yasadiklar
alanlar toplamidir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Biyolojik Birikim

Zehirli atiklarin farkh

trofik diizeylerde
artarak birikip

zararl konsantrasyon

seviyesine
ulagmasidir.

10.BGLUM f 1534

Biyom

Kendine has iklim
dzelliklerine sahip
canli tirlerinin
olusturdugu biiyiik
dlgekli kara ve su
ekosistemleridir.

Komiinite

Belli bir alanda
uyum iginde yasayan
popiilasyonlar
toplulugudur.

Besin Piramidi

Beslenme iligkisi

olan canlilarin enerji,

biyolojik birikim,

biyokiitle bakimindan
olugturduklar:
piramittir.

Ekoton

Komiiniteler
arasindaki gegis
bolgesidir.
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-» Turkiye'de nesli tikenmekte olan bazi bitki tlrleri; Likya orkidesi, kargicegi, Datca
hurmasi, lale sogani, ¢igdem vb. 6rnek verilebilir.

Van kedisi Akdeniz foku

SERA ETKiSi

-» Atmosferde biriken CO, ve NO,, gibi gazlar, yerylzine ulagan gines isinlarinin
atmosfere tekrar yansimasini 6nleyerek kademeli bir sekilde diinyada sicakhgin
artmasina neden olur. Buna sera etkisi denir.

-» Sera etkisi sonucu dinyanin sicakhiginin yikselmesine kiresel i1sinma denir.
Kiresel 1sinma ise ekosistemlerin biyolojik ¢esitliligini olumsuz olarak etkile-

mektedir.

Atmosferden geri gelen isinlar

. LL(‘ Atmosfer

Giines iginlari T

Yansiyan iginlar

BIYOLOJIK CESITLILIK

< Yeryuziinde yasayan birbirinden farkli tim canlilar biyolojik ¢esitliligi olusturur.

-» Genetik cesitlilik tir cesitliligi ve ekosistem cesitliligi olmak lizere ¢ dlizeyde
incelenir.

-» Habitatlarin tahrip edilmesi, ortama yabanci tirlerin sokulmasi, asiri kullanma
ve besin zincirinin bozulmasi biyolojik cesitliligi tehdit eder.

-» Yeryuziinde en yiiksek biyolojik ¢cesitlilige sahip olan biyomlar, Tropikal Yagmur
Ormanlarrdir.




CANLILIK VE ENERJI

Ekzergonik
Tepkimeler

Endergonik

Enerji Tepkimeler

Bir sistemin is
yapabilme yetenegi ve
glictidiir.

Gergeklegmesi
igin enerji alan
tepkimelere denir.

Gevresine enerji
vererek gergeklesen
tepkimelere denir.

. Kemosentez
Fosforilasyon

Bazi canlilarin
kimyasal enerji
kullanarak inorganik
maddelerden organik
madde sentezlenmesi
olayidir.

Organik maddelere
fosfat grubu
eklenmesiyle ATP
sentezlenmesi
olayidir.

TEMEL
KAVRAMLAR

! Fotosentez

Klorofil pigmenti
tastyan canlilarin
1Stk enerjisini
kullanarak inorganik
maddelerden organik
madde sentezlenmesi
olayidir.

Defosforilasyon

Organik maddelerden
fosfat grubu
koparilmast olayidir.

Elektromanyetik
Spektrum Gorindr Isik Pigment

Isigin dalga Insan gozii tarafindan Fotosentezde

boylarina gore farkl renkler halinde goriinen 151g1 soguran
dlgeklendirilmesiyle ayirt edilen igiklardir. maddelerdir.
olusan dagilimidir.




CANLILIK VE ENERJI

OKSIJENSIZ VE OKSiJENLi SOLUNUM FARKLARI

Oksijensiz Solunum

Bazi bakteriler, tohumlar ve gizgili
kaslarda goralar.

Sitoplazmada goraldr.
Oksijen kullaniimaz.

Sadece substrat diizeyinde
fosforilasyon gordular.

ETS kullaniimaz.

Net 2 ATP elde edilir. Enerji verimliligi
% 2-10 kadardir.

Etil alkol, laktik asit, asetik asit gibi organik
madde, CO, gibi inorganik artiklar olusur.

Tek cesit koenzim (NAD’ ler) kullanilir.

Son elektron alicisi laktik asit fermentasyo-
nunda pirtvik asit, etil alkol fermentasyo-
nunda ise asetaldehittir.

Oksijenli Solunum

Butun dkaryotik canlilar, bazi bakteri-
lerde goruldr.

Sitoplazma ve mitokondride gérulur.
Oksijen kullantlir.

Substrat diizeyinde ve oksidatif
fosforilasyon garulur.

ETS kullanilr.

Net 32 ATP Uretilir. Enerji verimliligi
yaklasik % 40'tir.
CO,, H,0 ve NH; gibi inorganik atiklar
olusur.

Ug cesit koenzim (NAD, FAD, Koen-
zim-A) kullanilir.

Son elektron alicisi daima
oksijendir.

OKSIJENSIZ VE OKSiJENLi SOLUNUMUN ORTAK OZELLiKLERI
-» Her iki olayda da amag ATP uretimidir. Genelde glikozla baslarlar.

-» Baslangigta aktivasyon igin 2 ATP tuketilir.

-» Glikoliz.olaylari ayni olup sitoplazmada gercgeklesir ve NAD’ ler kullanilir.

-» Her ikisinde de 1s1 acida cikar. Laktik asit fermantasyonu haric¢ karbondioksit tretimi
ortaktir. Her ikisinde de substrat diizeyinde fosforilasyon go6zlenir.

Fotosentez ve Solunum Arasindaki iliski

Fotosentez
6CO, + 6H,0 —CgH,,04+ 60,
ETS gorev yapar.
Enzim kullanilir.
H,0 ve CO, kullanilir.
Klorofil bulunduran canhlarda gorulir.

Isik gereklidir.

Oksijenli solunum
CgH4,04 + 60, — 6CO, + 6H,0 + 32ATP
ETS gorev yapar.
Enzim kullanilir.
H,O ve CO, agiga ¢ikar.
Bazi prokaryot ve dkaryot canlilarda gorulUr.

Isik gerekli degildir.



DESTEK VE HAREKET SISTEMi

Kemik Zar

Kemigin enine

biiyiimesini saglayan
yapidir.

Kisa Kemik

Uzunluklari,
genislikleri ve
kalinliklar: birbirine

Tendon

Kaslari kemiklere

baglayan bag doku
liflerinden olusan
yapidir.

yakin olan kemiklerdir.

Yassi Kemik

Yassi ve ince yapih
olan kemiklerdir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Uzun Kemik

Boyu eninden uzun
olan kemiklere denir.

Eklem

.y Kemiklerin birbiriyle
baglandigi kisma
denir.

I

Cizgili Kas
ok gekirdekli,
silindir seklindeki

istemli olarak galigsan
kaslardir.

Diz Kas

Tek cekirdekli, mekik

seklindeki istemsiz
calisan kaslardir.




£y

-» Kaslarin kas telciklerinden meydana
geldigini, telcigin mikroskopta incelen-
diginde, koyu ve agik bantlar olusturdu-
gunu 6grenmistiniz.

-» Aktin proteinleri ince olup 1s1g1 az kir-
digi icin agik renklidir. Agik olan bu
bdlgeye | bandi denir. Miyozin protein-
leri ise, 15191 ¢cok kirdidi i¢in bu bdlge
koyudur ve A bandi adini alir. A bandi-
nin ortasinda agik renkli goérilen serit
seklindeki kisma H bandi adi verilir. |
bandinin ortasinda Z gizgileri bulunur.
iki Z ¢izgisi arasindaki bélge sarkomer
olarak adlandirilir.

-» Sarkomer, kasilma birimi olarak kabul
edilir. Bu yapilanma, kas telcigi boyun-
ca devam eder. Kasilma esnasinda “Z
bantlar” arasindaki mesafe daralr. “A
bandi"nda degisme olmaz, “| bandi"nin
boyu kisalir. Gevseme durumunda ise
yine A bandi dedismez, diger bantlarda
gevseme gorulur.

Miyelin
kilif

Akson ucu
Sarkolemma

Kas lifi

Asetilkolin,n6-
radrenalin gibi
nérotransmit-

terleri saglayan |
kesecik

Sinir - kas
hiicresi
gl arasindaki

bosluk

Miyofibril

Kas hiicreleri sinir hticreleri tarafindan
uyarilarak kasiima olayi baslar.

DESTEK VE HAREKET SISTEMI

Kasilma Sirasinda Gergeklesen Kimyasal
Olaylar

-» Kasllma igin gerekli uyarilar sinirlerle
kasa getirilir.

-» Sinirlerden kas lzerine bir nérotrans-
mitter olan asetilkolin salgilanir. Ase-
tilkolin reseptorlerine baglanir ve kas
hiicre zarinin Na* gegirgenligini artirir.

-» Sodyum iyonlari, hicrede elektriksel
bir degisime neden olur ve aksiyon po-
tansiyelini baslatir ve sinirlerde oldugu
gibi kas hucresinde de kas lifi boyunca
yayilir.

-» Asetilkolin kasin ER’deki Ca*" iyonlari-
ni serbest biraktirir. Bu iyonlar, kas ice-
risinde aktin ve miyozin proteinlerinin
arasina dagilir.

-» Bundan sonra ATP’nin ADP ve inor-
ganik fosfata pargalanmasi saglanir.
Bdylece kasilma igin gerekli olan enerji
aciga cikariimis olur. Bu eneriji aktin ip-
liklerinin miyozin iplikleri Gzerinde kay-
masini saglar.

-» Bu agsamadan sonra Ca* iyonlari en-
doplazmik retikulumlarin icine aktif
tagima ile tekrar tasinir ve gevseme
gerceklesir.

KASLARDA ENERJi URETME VE KULLANMA

Kaslarin calismasi esnasinda kasta bu-
lunan ATP gerekli enerjiyi ancak yarim
saniye kadar kargilayabilir. Bu durumda
gerekli enerji yalniz kas hucresinde bulu-
nan ve ATP’den 20 kat daha fazla ener;ji
bulunduran “kreatin fosfat"tan saglanir.

-» Kas hlicrelerinde dinlenme aninda ihti-
yagtan fazla ATP bulunur. Bu durumda
kreatin, ATP’den bir fosfat alarak krea-
tin fosfat sekline dénusdur. Boylece ATP
enerjisi kreatinde depolanmis olur.

-» Kasin galigmasi esnasinda depolanmis
ATP bitince, kreatin fosfatin hidroliz ol-
maslyla fosfatini ADP’ye vererek ATP
sentezlenmis olur.



DOLASIM SISTEMi

Atardamar

Kalpten kani gétiiren
damardir. Akciger
atardamari harig

oksijen bakimindan
zengin kani tagir.

Koroner Damarlar

Kalbi besleyen
damarlara denir.

Akyuvar

Viicut savunmasinda
gorev alan beyaz kan
hiicreleridir.

Nabiz

Kalbin kulakgik
ve karinciklarinin
kasilmalarina bagl

olarak atardamarlarda
meydana gelen
ritmik kasilma ve
gevsemelerdir.

Kilcal Damarlar

Atardamar ile
toplardamar

arasindaki doku ve
organlari besleyen
damarlardir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Kan Pulcuklar

Yaralanmalar sonucu
kanin pihtilasmasinda
rol oynayarak kan
kaybini dnleyen kan
hiicreleridir.

Toplardamar

Kani kalbe getiren
damardir. Akciger
toplardamari-harig
oksijen bakimindan
fakir kani tagir.

Tansiyon

Kanin atardamar
duvarina yaptig
basingtir.

Alyuvar

Oksijen,
karbondioksit
ve hemoglobin

taginmasinda rol
oynayan kirmizi kan
hiicreleridir.

Bagisiklik

Viicuda giren
mikrop ve yabanci
maddelere karsi
viicudun savunma
mekanizmasidir.
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Graniilsiiz Akyuvarlar

-» Sitoplazmalarinda taneciklere rastlanmaz. Kirmizi kemik iliginden uretildikten sonra
lenf dugumlerinde aktif hale gegerler.

Monosit: Monositler akyuvarlarin en blyugidur. Fagositoz yetenekleri oldukga gelis-
mistir.

Lenfositler: T ve B lenfositleri olmak Uzere ikiye ayrilir. T lenfositleri antijene dogrudan
saldirarak vicudu savunur. B lenfositleri ise salgiladiklari antikor maddelerle bakteri ve
virusleri etkisiz hale getirir.

Kan Hiicreleri

Beyaz kan hlicreleri

Trombositler Kirmizi kan S
hiciees Bazofil Nétrofil Eozinofil

Eritrositler Monosit Lenfositler

3. KAN PULCUKLARI (TROMBOSITLER)

-»1-mm?® kanda 150 bin 400 bin arasinda kan pulcugu bulunur. Renksiz ve ¢ekirdeksiz
olup kemik iligindeki buyuk hlcrelerden kopan par-

calardan olusur. ' #\ -
=» Kan pulcuklari kanin pihtilagsmasinda gérevli 6zel bir i{
protein Uretir. “ };

< Isinsal yaplilar, kanin pihtilagsmasinda énemli rol oy- . N
nar. Omiirleri 7 — 10 giin olup karaciger ve dalakta Kan pulcuklari pihtilasmada
pargalanirlar. gbrev yapan hiicrelerdir.

Kanin Pihtilasmasi

-» Damarlarimizda bir kesilme oldugunda bu boélgede ilk olarak kan pulcuklari birikerek
tikag olusturur. Eger kanama kan pulcuklari ile durdurulmazsa; bir slire sonra plazma-
daki fibrinojen proteinleri, fibrin ipliklerine donusur.



BITKiI BiYoL0JiSi

Fotoperiyodizm

Bitkilerin gevresel
uyarilara karsi gigek
agma, yaprak dékme,
tohum gibi fizyolojik

olaylarina denir.

Stoma

Bitkilerin yaprak
ve geng bitki
gdvdelerinde
epidermisin

farklilasmasiyla

olusan gozeneklerdir.

Endosperm

Embriyoyu
gevreleyerek ¢imlenip
fotosentez yapana
kadar beslenmesini
saglayan yapidir.

Kiitikula Tabakasi

Epidermis hiicrelerinin
farklilasmastyla
olusan mumsu
tabakadir.

Nasti Hareketi

Bitkilerin uyarinin
yéniine bagli olmadan
gergeklestirdigi
harekete denir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Dormansi

Tohumda su
miktarinin %15'in
altina diismesiyle

embriyonun geligimi
durur, embriyonun
¢imlenme zamanina
kadar uyku halinde
kalmasi durumudur.
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Tropizma Hareketi

Bitkilerin uyarinin
yoniine bagli olarak
durum degistirme
hareketine denir.

Tohum

Cift déllenmeden
sonra tfohum
taslaginin olgunlasip
farkhlasmasiyla
olusan yapidir.

Kambiyum

A ( Odunsu ve bazi otsu
bitkilerin kokten uca
madde iletiminde
sorumlu olan yapilarin
olusmasini saglayan
yapidir.

Cimlenme

Tohumdaki
embriyonun uygun
kosullarda tohum

kabugunu ¢atlatarak
yeni bitkinin gelismesi
durumuna denir.
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Polen kesesi

Polen

Polen ana
htcreleri

Déller (Generatif)
Cekirdek

> Vejetatif Cekirdek

Erkek lireme organinda mikrospor ana hiicresinden mayoz ve.mitoz béliinmeyle polen
meydana gelir.

C. TOZLASMA
=» Cigek tozunun, uretildi-

gi yer olan erkek organ
bascigindan disi organ

tepecidine; yagmur, riz- Polenfr\ -

o
gar, bazi hayvanlar ve anecig! —al
su araciligiyla tasinma-

Fide

Tepecik 1,(3 N\

1

Polen tiipleri Tohum

s X Embriyo
sina denir. apet
e . . Besi doku
-» Bitkilerin ¢icek renkleri
ve degisik kokulari toz- Zigot
lagsmayi kolaylastiran
H y yias Yumurtalik Besi doku
adaptasyonlardir. Tohumeuk cekirdegi
Tag yapragi Kutup

-» Bitkilerde tozlasma, cap-
raz ve kendi kendine toz-
lasma seklinde gordlur.

-» Capraz tozlagsma, ayni Bitkilerde Ureme
tlriin farkh bireyleri ara-
sinda gerceklesir. Bu
olay, yeni gen kombinasyonlari ile bitki cesitliliginin artmasina neden olur.

Cigek sap! cekirdegi

=» Bu durum bitkilerin gevresel degisikliklere uyumunda etkilidir.

=» Kendilesme, bir cigekteki polenin ayni gigegin disi organinin tepecigine ulasip tozlas-
masi olayidir. Ancak bu tip tozlagsmanin basarili olmasi i¢in erkek ve disi gametlerin
Uretiminin ayni zamanda olmasi gerekir.

D. POLEN TUPU OLUSUMU

-» Polenler digi Ureme organi tepecigine tutununca buradan salgilanan sivi ile ¢cimlenir.
ic zarin, dis ceperdeki porlardan gikarak disi organa dogru uzamasiyla tiip meydana
gelir. TUpe, polen tipl gekirdegdi ve lretken cekirdek gecger.



Davranig

Canlilarin gevre
sartlarina ve

gevredeki degisimlere
uyum gosteren
faaliyetleridir.

Ogrenme

Canlinin
yasantisi sonucu
davraniglarinda

meydana gelen kalici
izli degisimlerdir.

Adaptasyon

Bir organizmanin
hayatta kalma

ve lireme sansini
arttiran kalitsal
degisikliklerdir.

DAVRANIS

Etoloji

Davranislari inceleyen
bilim dalidir.

TEMEL
V| KAVRAMLAR

Ogrenilmis Davranis

Deneyimler sonucu
canlinin kazandigi
davraniglardir.

19.BOLUM Jl3004

Refleks

Gevreden gelen
uyarilara istem disi
gosterilen tepkilere

denir.

I¢gidii

Dogustan gelen
ve tiire 6zgi
davraniglardir.

Sosyal Davranig

Hayvanlarin gogu
kendi tiiriinden
bireylerle olusan
sosyal gruplar
igindeki gosterdikleri
faaliyetlerdir.
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