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Simya (alsimi)

Degersiz metalleri
altina déniigtirme,
tiim hastaliklar:
iyilestirme ve sonsuz
yasama ulasmak igin
oliimsiizlik iksirini
bulma ¢abalarina
denir.

Atom

Elementlerin tim
ozelliklerini gosteren
en kiiglik pargasina
denir.

Maddenin Ayirt
Edici Ozellikleri

Ayni basing ve
sicaklikta maddeleri
birbirinden ayirt
etmeye yarayan
ozelliklere denir.

Korozif Madde

Cilt, g6z ve diger
dokulara temas
durumunda agindirici
ve yakici olan
maddelere denir.

KiMYA BILiMi

Kimyager
Organik kimya,
anorganik kimya,
analitik kimya,
biyokimya,
fizikokimya gibi kimya
disiplinlerinde ileri
diizeyde egitim alan
kimya bilimcilere denir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Maddenin Ortak
Ozellikleri

Tiim maddelerin sahip
oldugu ozelliklere
denir.

Element

Fiziksel ve kimyasal
yollarla daha
basit maddelere
doniistiirilemeyen saf
maddeye denir.

Saf Madde

Yapisinda tek cins
tanecik igeren ve
belirli ayirt edici
ozelliklere sahip
maddelere denir.

Biyokimya

A Canli organizmalarin
kimyasal yapisini ve
canlida meydana gelen
kimyasal degisiklikleri

inceleyen kimya
disiplinine denir.

Imbik
Damitma iglemi igin

kullanilan diizenege
denir.
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SRLORNEK

-20 °C’taki 10 gram buzu 120 °C’de su
buhari héline getirinceye kadar buza ve-
rilmesi gereken 1s1 toplami kag¢ kaloridir?
(G~ 0,5 callg°C, ¢ = 1 callg°C, ¢y o=

0,5 cal/g°C, L= 80 callg, L, = 540 cal/g)

Sicaklik (°C)
120
100

0 Zaman

Q, =m.c,,:At=10.0,5.20 =100 cal
Q, =m.L,=10.80 =800 cal
Q;=m.cy,.At=10.1.100= 1000 cal
Q;=m.L, =10.540 = 5400 cal

Qg =m.cy o At=10.0,5.20=100 cal
Qr=Q+Q,+Qy+Q, + Q4

Q; = 100 + 800 + 1000 + 5400 + 100 =
7400 cal

KIMYA BILIMI

S ORNEK

0 °C’taki 10 gram buz ile 40 °C’taki 30
gram su karistirildiginda son sicaklik kag
°C olur? (cy,= 1 cal/g.°C, L= 80 callg)

Qverilen = Qalman

m.cy,At=m.Lg + m.c At
30.1.(40-t)=10.80 + 10.1.(t,-0)
1200 -30t,=800 + 10t, >t = 10°C

g*’\/_\

0 °C’deki 10 gram buz ile 40 °C’'deki 10
gram su karistirildiginda son sicaklik kag
°C olur ve son durumda kapta kag gram
su, kag gram buz bulunur? (c, = 1 cal/

g°C, L= 80 cal/g)

|

Q Q

verilen ~ “alinan

m.cy,.At=m.L,

10.1.40=m ;00 80 >my, =59

eriyen

t, =0°C'tam,,,=5gvemy =15g4dr



ATOMUN YAPISI

Orbital Proton Elektron
Elektronlarin
gekirdek etrafinda
bulunma ihtimalinin
yliksek oldugu uzay

bélgelerine denir.

Atom gekirdeginin
disinda orbitallerde
yer alan negatif yiikli
tanecige denir.

Atom gekirdegindeki

pozitif yiikli tanecige
denir.

Tzotop Atom

Molekiil
Proton sayilari ayni,
natron sayilari veya
kiitle numaralari
farkli olan atomlara
denir.

Birden fazla atomun
kimyasal baglarla
baglanmasiyla olusan
kimyasal birime denir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Allotrop Madde

Dalton Atom Modeli Ayni elementin

atomlarinin farkli

sekilde dizilmesi
sonucu olugan

maddelere denir.

Ik bilimsel atom
modelidir.

Rutherford Nétron Iyon
Atomda gekirdegin Kimyasal reaksiyon
varhgini ilk olarak
ortaya koyan bilim

insanidir,

Atom gekirdegindeki
yiiksiiz taneciklere
denir.

sonucu olusan (+) ya
da (-) yiikli atom ya da
atom gruplarina denir.




PERIYODIK SISTEM

Element

Ayni cins atomlardan
olusan fiziksel ve
kimyasal yollarla

daha basit maddelere

ayristirilamayan saf
maddeye denir.

Metal

Periyodik cetvelin sol
ve orta béliimiinde
yer alan elementlere
denir.

Lantanitler ve
Aktinitler (i¢ gegis
elementleri)

Periyodik cetvelin 6.
ve 7. periyotlarindaki
14'er elementin
cetvelin altina iki sira
halinde siralanmasi ile
olusturulan element
topluluguna denir.

1. Tyonlagma
Enerjisi

Gaz halindeki notr bir

atomdan 1 elektron
koparmak igin gereken
enerjiye denir.

Periyot

Periyodik gizelgedeki
yatay siralara denir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Elektronegatiflik

Elementlerin
katildiklar: kimyasal
bagda yer alan
elektronlari cekme
yetenegine denir.

Elektron Tigisi

Gaz halindeki notr
atomun bir elektron
almasi sonucu olugan

enerji degisimine

denir.

Atom Yarigapi

Birbirine komsu iki
atomun gekirdekleri
arasindaki uzakhgin
yarisina denir.

Degerlik
Elektronlar:

En yiiksek enerjili
tabakadaki
elektronlara denir.

Grup

Periyodik gizelgede
diisey siitunlara denir.



KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

Kimyasal Tir

Maddeleri olusturan
atom, molekiil, iyon
ve radikal birimlerine
denir.

Molekiil

Iki veya daha gok ayni
veya farkli atomdan
olusan bagimsiz notr

birimlerdir.

Bag Enerjisi

Molekiiler bir gazin
atomlarinibir arada
tutan bagin kirilmasi
i¢in gerekli enerjidir.

Giigli Etkilegim

Genel olarak bag

enerjileri mol basina
40 kJ'den biiyiik olan
etkilesimlere denir.

Atom

Elementlerin

ozelliklerini gosteren
en kiigiik yapi tagidir.

yiikli atom ya da atom

TEMEL
KAVRAMLAR

Birim Hiicre

Tyonik kristallerde
tekrarlanan her bir
birime denir.

Radikal

Yapisinda en az bir
tane eglesmemis
elektron tasiyan,

kararsiz ve yiiksek

enerjili tiirlere denir.

Tyon
Pozitif veya negatif

gruplarina denir.

Zayif Etkilesim

Bag enerjileri
mol basina 40
kJ'den kiigiik olan
etkilesimlere denir.

Lewis Sembolleri

Bir atomun degerlik
elektronlarinin
atomun sembolii

lizerinde gosterildigi

yaptlardir.
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Fiziksel baglarin en zayifi London etkilesimleridir. J

HiDROJEN BAGLARI

Elektronegatiflikleri yliksek olan F, O ve N atomlarina H atomlari baglandiginda, H-F,
H-0O, H-N baglarinin polarligi artar ve H atomu oldukga ylksek kismi pozitif yik kazan-
mis olur. Ayrica F, O ve N atomlari Gzerinde ortaklasilmamis elektron ciftleri vardir. Bu
elektron ciftleri ile diger molekdllerde yer alan kismi pozitif yUkli hidrojen atomlarinin
etkilesimine hidrojen bagi denir.

H H H
N / 2N\ M\ M
Q- H—0) F F. H—N-H—N
H/ o H/ ~H H/ . .\H
Hidrojen Hidrojen Hidrojen
Bag Bagi Bagi

-» Molekiller arasindaki etkilesimin hidrojen bagi olabilmesi igin, molekulin icinde H
atomunun F, O veya N atomlarina direkt bagl olmasi gerekir.

— HF, NH3, H,0, CH3000H, CH3OH, CH3NH2 gibi molekdller arasinda hidrojen bagi olu-
sur.

HCN molekilinde hem H hem N atomlari olmasina ragmen molekilde H atomu direkt

N atomuna bagli olmadigi igin molekdller arasinda hidrojen bagi yoktur.

-» Karisimlarda hidrojen bagi olusup-olugsmadigina asagidaki kurallara gére bakilir.

-» Kendi molekulleri arasinda hidrojen bagi olusturan iki molekul karistirildiginda, arala-
rinda da hidrojen bagi olusturur.

— H,0-NH, , H,0 - HF, H,0 - CH,0H

-» Kendi molekdlleri arasinda hidrojen bagi olusturmayan iki molekdl karistirildiginda,
aralarinda da hidrojen bagi olusturamaz.

— HCN - NCl, , HCI - H,S, H,S - HI



MADDENIN HALLERI

Gaz

Maddenin belirli bir

sekle ve hacme sahip

olmayan, en diizensiz
halidir.

Ideal Gaz

Tanecikleri arasinda
higbir etkilegimin
olmadigi kabul edilen
gazlara ideal gaz
denir.

Viskozite

Swilarin akmaya karsi
gosterdigi dirence
denir. Viskozitesi
biiyiik olan maddelerin
akiskanhgi azdir.

Normal Kosullar

Maddenin belirli bir
hacme sahip olan,
iginde bulundugu
kabin geklini alan,

akigkan halidir.

Sicakhgin 0 °C,

basincin 1 atm oldugu
kosullara denir.

Basing

TEMEL
KAVRAMLAR

Birim yiizeye dik
olarak etki eden
kuvvete basing adi
verilir.

Kati
Maddenin belirli bir

Oda Kosullari

Sicakligin 25 °C,
basincin 1 atm oldugu
kosullara denir.

sekle ve hacme sahip
olan, en diizenli ve
enerjisi en az halidir.



DOGA VE KiMYA

Tuzlu Su

Diinya'daki suyun

%97 'sini olugturan

okyanus ve deniz
sularidir.

Toprak Kirliligi

Topragin fiziksel,
kimyasal, biyolojik
ve jeolojik yapisinin
bozulmasidir.

Asit Yagmurlar

Insan faaliyetleri
sonucu havaya karisan
asidik gazlarin'su
buhari ile birleserek
yeryiiziine yagis
olarak inmesidir.

Ozon

Diinya'yi Giines'in
zararli 1ginlarindan
koruyan tabakadir.

6.80L0M J 77 4

Sert Su
Plastik

Icerisinde ¢oziinmiis
olarak fazla miktarda

Dogada uzun yillar
doniisiimii olmayan
polimer smifi
maddeye denir.

Ca'? ve Mg*?
katyonlarini igeren
sulardir.

Sera Etkisi

Giinesten gelen i1si ve
1sinlarin atmosferde
bulunan €O, gibi
gazlar tarafindan
tutulmasidir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Agir Metal

A ( Atom kiitleleri biiyiik,
yogunluklari 5 g/
cm¥ten daha yiiksek
olan zehirli ve gevre
kirliligine neden olan
metallerdir.

Endistriyel Atik Tath Su

Endistriyel
faaliyetler sonucu
olusan ve gevreye
birakilarak kirlilik

olusturan atiklardir.

Diinya'daki suyun

%3'lind olugturan
buzular, yer alti ve
yiizey sularidir.



KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE
KIiMYASAL HESAPLAMALAR

Mol Avogadro Yasasi

Normal Kosullar
Ayni sartlarda
gazlarin esit
mollerinde esit sayida
molekiil vardir.

Avogadro sayisi kadar
tanecik igeren madde
miktarina denir.

Sicakhgin 0 °C,

basincin 1 atm oldugu
kosullara denir.

Molekiil Sabit Oran

Birden fazla atomun
kimyasal baglarla
baglanmasiyla olusan
birime denir.

Bir bilesigin biitiin
ornekleri igin ayni olan
orana denir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Hacim Orani

Molekiil Kitlesi

Ayni kosullarda
reaksiyona giren
ve ¢ikan gazlarin

hacimleri arasindaki
orana denir.

Molekiili olugturan
atomlarin mol
kiitlelerinin toplamina
denir.

Avogadro Sayisi Kath Oran

Oda Kosullari Ayni tiir elementleri

Bir moldeki molekiil iceren iki bilesikte

sayisi ve degeri Sicakhigin 25 °C,
yaklasik olarak basincin 1 atm oldugu
6,02.10%3 olan sayiya kosullara denir.
denir.

elementlerden birinin

miktari sabitken diger

elementler arasindaki
orana denir.
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Karigim Diyaliz

ki ya da daha fazla ¢ozlcd

maddenin fiziksel
yollarla bir araya
gelerek olusturduklar
maddeler topluluguna
denir.

Bir ¢ozeltide bulunan
Bir maddeyi kimyasal iyon ve molekiillerin
yapisinda degisiklik yari gegirgen
olmadan ¢ozen zardan gegmesi,
bilesene denir. kolloit taneciklerin
gegememesine denir.

Alagim

Damitma
Iki ya da daha fazla (Destilasyon)
metalin eritilip
birbiri igcinde
karigtiriimasiyla
olusan homojen

karigimlara denir.

Bir sivinin dnce
buharlastirilip daha
sonra yogunlastiriima
islemine denir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Oziitleme
(Ekstraksiyon)

Kolloit Karigim

Mikroskop altinda
goriilebilecek kadar
kiiglik tanecik
boyutuna sahip
katilarin bir sivi
icerisinde asili halde
kalmasiyla olusan
karigima denir.

Bir karigimda bulunan
bilesenlerden birini
uygun bir sivida
segimli olarak ¢oziip
diger bilesenlerden
ayirma iglemine denir.

Aerosol Coziinen

N 6ziinme Hizi
Goziicii igerisinde ¢

bilegimi bozulmadan Birim zamanda

Gaz igerisinde
dagilmis sivi ve kati

pargaciklardan olusan
cok fazl sisteme
denir.

dagilmis, gozelti goziinen madde
igindeki miktari az miktarina denir.
olan maddeye denir.




AYRIMSAL DAMITMA

Alkol - Su
KN: 78 °C KN: 100 °C

'T‘

KARISIMLAR

Sivi - sivi homojen karisim-
lari ayirmada kullanihr. Sivi-
larin kaynama noktalarinin
farkli olmasi gerekir.

Alkolin kaynama noktasi
disik oldugu icin 6nce alkol
kaynar. Sogutucuya gelen
alkol buharlariyogusarak
alkol sivisina donusur. Boy-
lelikle toplama kabinda alkol
toplanirken kapta su kalarak
karigim ayrilmis olur.

Sivilarin. kaynama noktasi
farki arttikca karisim daha

Sogutucu
Alkol
Alkol - ©
su
Kap Toplama kabi
(Destilat)
iyiayrihr.
AYIRMA HUNISI
dsu 2 dzsylinyagn
Heterojen sivi = sivi karigimlarinin ayrilmasinda kullani-
lir. Sivilarin 6zkutleleri farkl olmalidir. Eger ayni olursa
Zeytinyagi karigim bu yontemle ayrilmaz.
Su
3 Mk Uyari: Su ile zeytinyaginin birbirine karigsmasinin sebe-
bi yogunluklarinin farkh olmasi degil, benzer - benzeri
cozer ilkesidir.
Toplama kabi

DiYALiz

Buyuk molekuller
(Proteinler)

Kuiguk molekuller
(Atiklar)

[
—/—C‘)—Ol
O OO °0
N, O OOOOO/

I

Diyaliz tipu igerisinde biiytik molekiiller iceride kalirken, kiiglik molekdiller (atiklar) yari
gecirgen zardan disariya hareket eder. Boylece atiklar kandan temizlenmis olur.



ASITLER, BAZLAR VE TUZLAR

Aktif Metal

Asitlerle tepkimeye
girerek H, gazi
olusturan metallere
denir.

Baz

Suda ¢oziindiigiinde
suya OH" iyonu veren
maddelerdir.

pH Kavrami

Bir ¢ozeltinin igindeki
H" iyonlari derigimini
belirtmek igin
kullanilan kavrama
denir.

Kabartma Tozu

NaHCO; formiiliine
sahip, bazik 6zellik
tastyan ve kabartma
tozu olarak kullanilan
toza denir.

9.80LIM 1154

Asit Nétr Cozelti

H" iyonu derisimi ile

birbirine egit olan
¢ozeltiye denir.

suya H" iyonu veren
maddelerdir.

Genellikle bir katyon
ile bir anyonun
olusturduklar: iyonik
bagl kristaldir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Oksit

Oksijenin, flor
disindaki elementlerle
yaptigi ve iki cins
element igeren
bilegikleridir.

Indikatér

Maddelerin pH
degerlerine gore

Amfoter Metal

Hem asitlerle hem
de bazlarla tepkime
veren Be, Pb, Sn, Zn,
Cr ve Al metallerine

denir.

renk degistiren,
asitleri ve bazlari
tanimada kullanilan
maddelerdir.
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Sodyum Hidroksit (NaOH): Sud kostik ya da kostik soda adiyla bilinen kuvvetli bir
bazdir. Nem ¢ekici 6zelligi vardir. Kagit, sabun, deterjan uretiminde, ila¢ endustrisinde,
lavabo agici olarak, gida sanayinde ve organik bilesik sentezinde kullanilir.

Potasyum Hidroksit (KOH): Potas kostik olarak da bilinen kuvvetli bir bazdir. Arap
sabunu Uretiminde, kagit endustrisinde, tarim ilaclari ve gubre uretiminde, petrol rafi-
nasyonunda ve biyodizel Gretiminde kullanilir.

Kalsiyum Hidroksit (Ca(OH),): Sénmus kire¢ adiyla bilinen kuvvetli bir bazdir. Su
aritiminda, kagit iretiminde, gida sanayinde, insaat sektoriinde, metal ve petrol Ureti-
minde kullanilir.

Amonyak (NH,): Suda iyi ¢gézinen ama az iyonlasan zayif bir bazdir. Gibre ureti-
minde, temizlik malzemesi olarak, boya Uretiminde, patlayici yapiminda, nitrik asit ve
plastik Uretiminde, sogutma sistemlerinde ve tekstil sanayinde kullanilir.

-» Dis macunu, kan, deniz suyu, kabarma tozu baziktir.
- Idrar, domates, limon, elma, isirgan otu, maden suyu, tursu asidiktir.

ASIT - BAZLARIN YARAR VE ZARARLARI

-» Asit ve bazlar yakici, tahris edici ve korozif (asindirici) 6zelliklere sahiptirler. Bu ylz-
den bu maddelerle calisilirken mutlaka koruyucu eldiven, laboratuvar énligu ve géz-
luk kullanilmahdir. Caligilan ortam ¢ok iyi havalandiriimalidir.

-» Kuvvetli asitlerin ve bazlarin seyreltiimesi genellikle ekzotermik (isi veren) olaylardir.
Seyreltme sirasinda agiga cikan isi, suyu kaynatabilir ve kuvvetli asidin sigramasina
sebep olabilir. Seyreltme igin su kesinlikle kuvvetli asit ve bazlara ilave edilmemelidir.

-» Asit ve bazlarin gevreye verdigi en énemli zararlarin basinda asit yagmurlari gelir.
Normalde havadaki su buhari iginde CO,’nin ¢ézlinmesinden kaynakli yagmur sulari
¢ok az asidiktir. Fosil yakitlarin yanmasindan kaynakli havaya salinan SO, ve NO,
gazlarinin su buhari igcinde ¢éztiinmesiyle asit yagmurlari olusur. Asit yagmurlari bu-
tun canllar igin zararhdir.

-» Asit ve bazlarin saglk acisindan da 6nemli fayda ve zararlari vardir. Maden sulari sin-
dirim sistemini rahatlatici ve safra kesesi tembelligini giderici etkilere sahiptir. Midede
fazladan Uretilen HCIl ise mide geperlerine zarar verici etkiye sahiptir.



KiMYA HER YERDE

Beyaz Sabun

C;7H55CO0ONa
formiiliine sahip, yag
asitlerinin NaOH bazi
ile olusturdugu bazik
temizlik maddelerine
denir.

Deterjan

Petrol iiriinlerinden
sentetik olarak elde
edilen yag ve kirleri
¢ozen maddelere
denir.

Renklendiriciler

Gidalarda olugabilecek
renk degisimlerini
engellemek ve
liriiniin albenisini
artirmak amaci ile
kullanilan gida katki
maddelerine denir.

Yiizey Aktif Madde
Swilarin yiizey
gerilimini diisiiren
maddelere denir.

Margarin

Bitkisel veya hayvansal
yaglarin hidrojenle
doyurularak yag iginde
su emiilsiyonu seklinde
bigimlendirilebilir
yaglara denir.

TEMEL
KAVRAMLAR

Hazir Gida

Kaynagindan
elde edildigi gibi
kullanilmayip, islenmis
ve ambalajlanmis gida
maddeleridir.

N merhem, kivami daha

10.BGLIM f 1274

Polimer

Monomer adi verilen
¢ok sayida kiiglik
molekiilin kimyasal
baglarla birbirlerine
baglanarak
olusturdugu biyiik
molekiillere denir.

Pomat

Su bazli ilaglara krem,
yag bazli ilaglara

kati olan merhemlere
pomat adi verilir.

Tlag

Canli hiicreler
lizerinde meydana
getirdigi tesirle bir
hastaligin teshis ve
tedavisinde kullanilan
kimyasal maddelerdir.

Rafine Zeytinyag

Yiiksek asitli ve
dogrudan yemeye
uygun olmayan dogal

zeytinyaginin kimyasal
yollarla rafine
edilmesiyle elde edilen
tatsiz ve kokusuz
zeytinyagina denir.
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-» UHT, ¢ok yuksek sicaklikta kisa surede sterilizasyon islemidir. Bu islemle sutin yapi-
sindaki mikroorganizmalarin tamami etkisiz hale getirilir.

- Pastdrizasyonun sterilizasyondan farki; pastérizasyonda isiya dayanikli bakteriler ta-
mamen 6lmez ve besleyici 6gelerin kaybi daha azdir.

=» Satin alinan Urtntn etiketi okunmali, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhginin vermis
oldugu Uretim iznine, gidanin Uretim ve son tuketim tarihlerine dikkat edilmelidir.

. UHT islemi ile gidalarin raf dmri uzatilir.

Il. Hazir gidalara emdlsiyonlastirici kullanma nedeni gidanin asitligini diizenlemektir.
Ill.  Hazir gidalar satin alinirken retim ve tiketim tarihleri kontrol edilmelidir.

IV. Gida katki maddesi tek basina tiiketiimez.

V. Pastorize sltte zamanla mikroorganizmalar gogalmaya baslar.

Yukaridaki yargilardan hangisi yanlistir?

Emulsiyonlastirici, gidalara surekli bir kivam verir. Il. yargi yanhstir.

YENILEBILIR YAGLAR

-» Yag, yag asitlerinin gliserin ile olusturdugu triester bilesikleridir.

-» Yaglarin yapisinda C, H ve O elementleri ile birlikte N ve P elementleri bulunabilir.
-» Yaglar suda ¢6zlinmez; ancak alkol, eter gibi organik ¢ézucilerde ¢ozinebilir.

= Yaglar, yapilarindaki bag turline gére kati (tereyagi, margarin, i¢ yagi) ve sivi yaglar
(aygicegdi yagi, zeytinyagdi) olmak lzere ikiye ayrilir.

ASKATI (DO¥MUS) YAGLAR
- Yapisindaki karbonlar arasinda ikili bag bulunmayan yaglardir.
-» Kati yaglar genellikle hayvansal yaglardir.

= Tereyagi; kutlece %80-%90 oraninda sut yagi ile birlikte yagsiz sit kuru maddesi
ve su igerir. Ana kaynagi suttir. Kati yaglarin en dogal olanidir.

-» Margarin; bitkisel ve hayvansal yaglara rafine edilmis yaglarin karistiriimasi ile
elde edilen kati dzellikteki yaglardir. igerisine emdilsiyon halinde su, siit, siit tozu ve
peynir alti tozu ile katki maddeleri bulunur. Sivi yaglarin hidrojenle doyurulmasin-
dan elde edilir. Olusumu sirasinda saglik agisindan zararli doymamis yag asitleri
olusur. Bu yaglara trans yaglar denir. Trans yaglar, kétlu kolesterol olarak bilinen
LDL kolesteroll yukseltir.









