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KiMYANIN TEMEL KANUNLARI
VE KIMYASAL HESAPLAMALAR

§ MOL KAVRAMI

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI

¢ Kimyanin Temel Kanunlar

* Mol kavramt

KiIMYASAL TEPKIMERLERDE
HESAPLAMALAR

¢ Kimyasal Hesaplamalar

KIMYASALTEPKIMELERVE =
DENKLEMLER e 2= Y
* Kimyasal Tepkime Turleri N G- “\V
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OZETIN OZETi

Unite 1: Kimyanin Temel Kanunlar ve Kimyasal Hesaplamalar

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI

e

e

o

—e

Kutlenin Korunumu Kanununa goére kimyasal tepkime-
lerde tepkimeye giren maddelerin kutleleri toplami tepki-
' mede olusan maddelerin kiitleleri toplamin esittir.

iKUtlenin Korunumu Kanunu, A. L. Lavoisier tarafindan
" bulunmustur.

|2NaHCO; — Na,CO; + CO, + H,0

| 84y m g 22g 09¢g ‘
Tepkimesinde olusan Na,COj bilesiginin kutlesi,
' MNaHCOs = MNaoCOs T Mco, T Mu0 = !
849= Mya,C05 + 22g+09g—> Mya,C05 = 934

}'KUtlenin Korunumu Kanununa gére; fiziksel ve kimyosaH
butin tepkimelerde kitle korunur. Kimyasal tepkimelerde
' madde yoktan var, vardan yok olamaz. !

o

e

6

Y f

1
 Sabit Oranlar Kanununa gdre bilesigi olusturan element-:
' lerin kiitleleri arasinda degismez, sabit bir-oran vardir. |
1
|
|

iSabit Oranlar Kanunu J. L. Proust tarafindan ortaya
' konulmustur.

MgqO bilesigi olusurken 24 g Mg ile 16 g O, birlesir.
Buna gore MqO bilesigindeki sabit oran,

%—ﬂ—i' ir\
m l6g 2 '
2Mg + 0,—>2Mg0
39 29 59

' MgO bilesiginde Mg/ Mg oraninin 3/2 olmasi, 3 g Mghnin
12 g 0, ile tepkimeye girerek 5 g MgO bilesigini olustu-:
i racagini veya bu oranin katlari seklinde Mg ve O,'nin bir
araya gelmeleri gerektigini belirtir. ]

' Sabit Oranlar Kanunu, sadece bilesikler icin gecerlidir,
' karisimlar icin gegerli degildir.

Giris Yayinlart/10. Simif Kimya

' Bilesik formiili ve elementlerin atom kitleleri bilinirse
' bilesikteki elementlerin kiitlece birlesme orani bulunabilir.

XaYb icin M _ ﬂ olur.
m, bY

C2H6 icin (H:1, C:12); =" L _-—"2

|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
1

Katti Orantar Kanunu

Kath Oranlar Kanununa gore iki element birden fazla
bilesik olusturdugunda elementlerden birinin miktari esit-
ken diger elementin miktarlari arasinda tam sayilarla
ifade edilen bir oran vardir.

icin oncelikle azotlar esitlenmelidir.

N,0 — N,0 lOksi\jen atomlari arasindaki

[
2/NO, — NZOIJ kath oran " tir.

Bilesikte bir elementin katl orani a/b ise diger elemen-
tin kath orani b/a'dir.

Bilesiklere kath oranin uygulanabilmesi icin;

Bilesiklerde sadece ayni iki tir element bulunmalidir.

Bilesiklerin basit (sadelestirilmis) formiilleri ayni
olmamalidir. Yani kath oran "1" ¢tkmamalidir.

Bilesik Cifti Katl Oranlar Kanunu
MgO - MgS Uygulanmaz
CH, - C,H, Uygulanir
KMnO, - K,MnO, Uygulanmaz
G,H, - C,Hg Uygulanmaz
N,0 - N,0,4 Uygulanir
0, -0, Uygulanmaz
NO, - NOy Uygulanmaz
N,0 - NO, Uygulanir
G,H, - CH, Uygulanmaz



ETKINLIK DEFTERI Unite 1: Kimyanin Temel Kanunlan ve Kimyasal Hesaplamalar

Kttlenin Korunumu Kanunu

7- Asagida artansiz gergeklesen tepkimelerde m ile gosterilen kitle degerini karsisindaki kutucuga yaziniz.
Etkinlik _
(dcoz =1,1gl/L)

Klitlenin Korunumu Kanunu

1
Etintie . Sabit hacimli bir kapta artansiz gergeklesen Sn(k) + Eoz(g) — SnO(k) tepkimesi ile ilgili agsagidaki grafikleri giziniz.

Gaz kitlesi Sn ktlesi
A A
i1 . ( 2 ,
» Zaman » Zaman
Toplam kutle Kati kitlesi
A A
i3 (: 4
» Zaman » Zaman
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Unite 1: Kimyanin Temel Kanunlar ve Kimyasal Hesaplamalar
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Kimyasal Tepkime Tiirteri

Kimyasal Tepkimeler

=»> Maddelerin etkileserek yeni maddeler olusturdugu tepkime-
lere kimyasal tepkime denir.

tanecigin elektron sayisi
Kimyasal Tepkime Denklemlerinin Denklestirilmesi

=» En fazla sayida atom iceren bilesigin kat sayisi "1" alinir
ve oncelikle buradaki atomlar denklestirilir.

=» Kimyasal tepkimelerde;

=> Degismeyen Ozellikler: Toplam kitle, atom turd ve
sayisi, toplam proton, nétron ve elektron sayilar,
toplam yiik, gekirdek yukd, yapisi ve kararlligi, toplam i =» Element halindeki serbest atomlarin denklestirilmesi sona
eneri birakilir. H ve O atomlari en son denklestirilir.

Maddenin O, ile tepkimeye girmesine yanma, tepkimeye ise yanma tepkimesi denir. Kararma ve paslanmada oldugu gibi
Listk gordlmeyen yanmalar yavas, odunun yanmasinda oldugu gibi 1sik gérilen yanmalar hiziidie. Yanma olayinin gercek-
lesmesi icin; yanici madde (HZ, odun), yakici madde (02' hava) ve tutusma sicakligi gerekir.

' Yanma tepkimeleri, N, gazinin yanmasi hari¢ ekzotermiktir.

§ N

@ T 0,0 + Ist &> 2NO@ CH,@ + 20,9 — CO,9 + 2H,09 + Isi

- Yangin sondirict olarak kullanilan maddeler; yanici olmamali, 6zkitlesi havaninkinden biyik olmali ve zehirli olmamalidir.

E *é c. Analiz (Ayrisma) Tepkimeleri

Kimyasal Tepkime Tiirleri
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asitlere; NaOH, KOH, Ba(OH), ve NH; bazlara 6rnek verilebilir.  Asit ile bazin tepkimeye girerek tuz ve su olusturma-

Sulu cozeltisine H" iyonu veren maddelere asit, OH™ iyonu veren maddelere baz denir. HCI, HNO,, H,SO, ve CH,COOH

Asit + Baz — Tuz + Su + Isi
i HClswo + NaOHeuao — NaClsua + HZO(s)

=» Notrallesme tepkimelerde net iyon tepkimesi, H o + OH Guso —> H,0w seklindedir.

[} 2
|

i —e e. Coziinme - Cokelme Tepkimeleri E

o Iyonik bilesiklerin sulu cozeltileri karistirildiginda bu ¢ozeltilerdeki katyon ve anyonun tepkimesinden suda ¢éziinmeyen

' kati olusabilir. Olusan bu katiya cékelti (cokelek), bu tir tepkimelere de ¢ozinme - cokelme tepkimeleri denir.

AICIs(sudu)'F 3KOH(suda) — Al(OH)3(k) +  3KCltsudo)

Cokelti
' Net iyon tepkimesi; A u40) + 30H udo) —> Al(OH);00  Gozlemi (seyirci) iyonlar; K* ve CI dir.
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ETKINLIK DEFTERI Unite 1: Kimyanin Temel Kanunlan ve Kimyasal Hesaplamalar

Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler
28- Asagidaki tabloda kimyasal tepkimelerle ilgili verilen 6zelliklerin karsisina korunur/degisebilir sézcuklerini uygun sekilde ya-

Etkintik
Ozellik Korunur / Degisebilir Ozellik Korunur / Degisebilir
1 | Mol ve molekiil sayisi 7 | Tanecigin elektron sayisi
2 | Toplam kitle 8 | Atom sayisi ve turu
3 | Toplam enerji ve yuk 9 | Maddenin fiziksel hali
4 | Cekirdek yapisi 10 | Madde sayisi ve gesidi
5 | Hacim ve basing 11 | Cekirdek yUku
6 | Toplam proton sayisi 12 | Toplam elektron sayisi

Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler

Etl<inli/: Asagida verilen tepkimeleri en kiiglik tamsayilarla denklestiriniz.

4 | S, + F, - SF,

1 © ALC, + H,0 — CH, + AIOH), 5 | NHy + 0, = N, + HO0
2 | Ca(OH), + HO, — CayPO,), + H,0 . 6 & BaCl, + Na,SO, — BaSO, + NaCl
3 | NH, + H,S0, — (NH,),SO, .17 PCly + H,0 — HPO, + HCI

8 | Sb,S; + HBr — H,S + S + H,SbBry

Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler

Etkinlik Agagida verilen tepkimelerin karsisina tiirlerini yaziniz.
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UNITE
HOMOJEN VE HETEROJEN
] KARIGIMLAR KARISIMLAR

¢ Karisimlarin Sumflandirilmast

* Gozinme Sureci

* Cézinmis Madde Oranlarinm

Belirten ifadeler
 Cozeltilerin Ozellikleri

_ AYIRMA VE SAFLASTIRMA
\ TEKNIKLERI

¢ Karigum Ayirma Teknikleri
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OZETIN OZETIi Unite 2: Karnisimlar

HOMOJEN VE HETEROJEN KARISIMLAR

:
?
:
:
§

=> Karisim, en az iki saf maddenin kendi kimligini koruyacak sekilde istenilen oranlarda birlesmesiyle olusan madde toplulugu-
dur. Toprak, hava, sis, sirke, cam ve cesme suyu karisimdir.

i Farkli tar taneciki i E i Belirli sembol E i Olusumlari ve ayms—i i Bilesenlerinin E
(at le-| | Saf dlmayan 4} dleri | | | ziksel | | kimyasal ozellik- |
latom veya mole-: maddelerdin. | i veya formilleri | i tirlmalari fiziksel | | kimyasal 6zellik- |
i kil) ierir. P Lo | yoktur. v |+ yollarla olur. i i leri degismez. |
T S J e I e,
' Bilesenleri arasinda i | Belirli ayirt edici 6zellikleri | | Karisimin kiitlesi, bilesenlerin kitleleri topla- | | Homojen veya
' belirli bir oran | | (6zkitle, erime ve kaynama ' | mina esittir; ancak karisimin hacmi genellikle ' 1" heterojen gori- i
i yoktur. P noktalari ...) yoktur. P bilesenlerin hacimleri toplamindan kiguktar. o niimde olabilir. i

=» Her tarafinda aymi ozelligi gosteren ve tek madde gibi (lehim, bronz, 22 ve 18 ayar altin..) homogjendir.

gorunen karisimlardir. »» Homogjen karisimlara ¢ozelti adi verilir. Hava, kolonya,

) ]

] ]

] ]

] ]

] ]

) ]

) ]

1 1]

P

]

Tek fazli olup ¢dziineni ¢iplak gozle gorilmez. P celik, sirke, yagmur suyu ve gazl icecekler ¢ozeltidir.
) ]
oL . a0 . - . . ) ] . . . . . . o e _ se
Dibinde ¢okelti olusmadigindan siizme ile ayristirilamaz. ¢ | =» Bir ¢ozeltide genellikle miktari fazla olan bilesen céziic,

) ]
] ]
] ]
] ]
] ]
U [}

miktari az olan bilesen ise ¢éziinen kabul edilir.

¥ 9 ¥

Butin gaz - gaz karisimlari ve genel olarak alasimlar

=» Heterojen karisimlar, dagitici ve dagilan olmak uzere iki
fazdan olusur.

>

Heterojen Karisumtar Ea. Basit (Adi) Karisum: Katilarin olusturdugu hetero\jeni
ToTITIITIIIIIIIIIIIniiinooosoooooinioooioomoooioioiioizitt o karisimlardie Toprak, salata, karisik gerez gibi. i
=» Her tarafinda farkh ozellik gosteren ve tek madde gibi le e men ;

gortnmeyen korismlordr. Toprok. oyren, statimeris Bt} g 0o Biki nde stztnmeyen. ko ve swla-
YRy Leroden karisimlara drnek verfiebllr. ‘rin olusturdugu karisimlardir. Tirk kahvesi, naftalin - su, |

isasta - su, ayran gibi.

= Dagitan faz, miktari fazla ve diger bileseni dugltoni Ec. Emiilsiyon: Birbirinde ¢6zinmeyen sivilarin olusturdugu
maddedir. Dagilan faz, miktar az ve diger bilesenini

icinde dagilan maddedir.

'heterojen karisimlardir. Mayonez, civa - su, su - zeytinyagi,

i benzin - su, su - CCI4 gibi.

=» En az iki fazldir. Bilesenleri disaridan fark edilebilir.

EW Bekletildiginde ¢okelti olusturabilir.

iw Suzgec kagidindan gecemeyebilir. 1 mmmmmmmmemmeeemeeoeeoeo oo

“““““““““““““““““““““““““““““““““ i e. Kottoid: Dagrticr maddede dagilan maddenin asili kalmasi

tile olusan heterojen karisimlardir. Jéle, renkli cam, krema,

[=n
=
c
—+
=}
=8

e e 'kan serumu, sabun kopuga, eirpilmis yumurta gibi. Kolloid-
| = Heterojen karisimlar; dagitan ve dagilan fiziksel haIIe—i ‘lerde dagilan madde ¢iplak gozle gorilmez, ancak mikroskopla
i rine gore gruplandirilir. i EFark edilebilir.
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ETKINLIK DEFTERI Unite 2: Kansimlar

7 Karisimlarin Siniflandiriimast

Etkir;lik Karigimlarla ilgili numaralandiniimis olarak verilen ifadelerdeki bosluklari agsagidaki s6zciiklerle uygun sekilde doldurunuz.

Kutle Fiziksel Formul Ayirt edici Etil alkol
Kimyasal Sabit oran Saf Kimyasal tur Bilesen
1 Sembol veya ......cccceeeenl gibi belirli bir sembolik dili yoktur.
2 Atom, molekil ve iyon gibi farkl .................... icerir.
3 Karigimi olugturan madde miktarlari arasinda .................... yoktur.
4 madde degildir. \
5 Karisimi olusturan maddeler .................... yolla olusur ve ayrisir. A "@ v
6 Yogunluk ve erime noktasi gibi belirli .................... Ozellikleri yoktur. e .
7 Karigimi olusturan bilesenler .................... Ozelliklerini kaybetmez. \ O -
8 Karigimlarda .................... , bilesenlerin kitleleri toplamina e§itt}r-. 'S °
9 Karigimlari olusturan maddelere .................... denlrn ----- -
10 Tuzlu su, kolonya ve etil alkol maddelerinder;;ade(;;..-.-.?.-.?.-. .......... saf maddedir.

2 Karnisimlarin Siniflandirilmast

Et/a'nlzik Asagidaki 6zelliklerin karsisina ait olma durumlarina gére homojen/heterojen yaziniz.

Ozellik Homojen / Heterojen

-

Genellikle bulanik goriintiiye sahiptir.

Bekletildiginde ¢okelti olusmaz.

Her yerinde ayni 6zelligi gosterir ve tek madde gibi gérinar.

Karisim birden fazla faza sahiptir.

Gaz ve sulu ¢ozeltileri sizge¢ kagidindan gecer.

Siizme ile bilesenlerine ayristirilabilir.

Bilesenleri birbirleriyle tamamen karigsmaz.

Hava gibi gaz - gaz karisimlardir.

© o0 N o ua A Wb

Dagitici ve dagilan olmak Gzere iki fazdan olusur.

-
o

Bilesenleri ¢iplak gdzle veya mikroskopla gorulebilir.

-—
-—

Cozucu ve ¢ozlnen seklinde iki bilesenden olusur.
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Unite 2: Kansimlar OZETIN OZETI

Coziinmiis Madde Oranlarwn Belirten ifadeler

= Ayni tir ¢ozeltilerde;
=> Birim hacimde ¢6ziinen madde miktari az olan cézeltilere seyreltik cozelti,

=> Birim hacimde ¢6ziinen madde miktari fazla olan ¢ézeltilere derisik ¢ézelti denir.

Cozettilerde Derisim

iw Derisim (konsantrasyon), belirli bir miktar ¢éziici veya ¢ozelti icinde ¢ozinmis madde miktaridir.

iw Derisim; kitlece yiizde, hacimce yiizde ve ppm seklinde ifade edilebilir.

=» 100 g cozeltide ¢6ziinen maddenin g cinsinden miktaridir.
Coziinen kiitlesi (Mggnen) 100

Cozelti katlesi (m )

=» 100 mL c¢ézeltide ¢o6ziinmis maddenin mL cinsinden hac-

Kitlece % derisim = i midir.

Cozinen hacmi (Vosinen)

Hacimce % derisim = ——— - - 100
Cozelti hacmi (Vgo'zelti)

= Bir cozeltiye cozicu eklenirse veya cozeltiden ¢oziicl; —---mTTTTTTTTTmTommooomooomooommsSomes-oodERstoooooooooooooo

buharlastirilirsa yeni ¢ozeltinin derisimi; i-(:’_ EEJ;;@"(ME,{IEM_I_S’;;‘_I_{!:S%) _______________________________

cozelti

m, . (%), = m, . (), formiili ile hesaplanr. iw 10° g cozeltide ¢ozinmis maddenin g cinsinden kitlesidir.

(m: Gozelti kutlesi, %: Gozeltinin katlece yizdesi) =» 1 ppm =1 mg/kgdir.

=»> ppm, milyonda bir kisim anlamina gelir ve ¢ok az ¢oziinen
iceren cozeltilerin derisimlerini ifade etmek icin kullaniir.

=> Farkh derisimlerdeki ayni tir cézeltiler karistirilirsa yeni
cozeltinin kutlece yuzde derisimi,

1> Gozeltilerin kaynama noktasi yiikselmesine asagidaki
ornekler verilebilir.

m, . (%)1 +m, . (%)2 + o =m . (%)SOn

formilii ile hesaplanir.

=> Arac radyatorlerine konulan antifrizin suyun kay-
______________________________________________________________ nama noktasini yiikselterek sicak havalarda motorun
............... su kaynatmasini engellemesi

=> Kaynayan suya tuz atildiginda kaynamanin durmasi

=»> (ozeltilerde tanecik derisimine bagl olarak degisen 6zel-
liklere koligatif ozellikler denir.

Donma Noktasiunin Diismesi

=»> Saf swilar belirli bir donma sicakligina sahiptir ve sivi

=> Koligatif' ozellikler, ¢dziinen maddenin cinsine bagl degil- tamamen kati hale gelinceye kadar sicakligi degismez.

dir. Goziinen madde miktarina, maddenin tanecik sayi-

T . o = Saf sivida bir maddenin ¢oziinmesi ile olusan ¢ozeltinin
sina veya ¢ozeltinin degisimine bagh olarak degisir.

donma sicakhgi, saf ¢oziicininkinden daha disiktir.
= Koligatif ozelliklere cozeltilerin kaynama noktasindaki

yikselme ve donma noktasindaki diisme miktarlari 6rnek
verilebilir.

=> Cozeltilerin donma noktasi diismesine asagidaki ornekler
verilebilir.

=> Ara¢ radyatérine konulan antifrizin kisin suyun
donma noktasini distrerek motorun zarar gérmesini

Kaynama Noktasuun Yiikselmesi .
engellemesi

=»> Saf swvilar belirli bir kaynama noktasina sahiptir ve sivi o
tamamen buhar héline gelinceye kadar sicaklik degisme:z. = Kisin buzlanan yollara tuz dokalmesi
=> Ucak pistlerinin ve ugak kanatlarinin alkolle yikan-

masi

=» Saf sivida ucucu olmayan bir katinin ¢ozinmesi ile olu-
san cozeltinin kaynama sicakhg, saf cozicuninkinden
daha yiiksektir. => Dondurmalara bir miktar tuz eklenmesi
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Unite 2: Kansimlar

7 Céziinmlis Madde Oranlarim Belirten ifadeler

Etkinlik ~ COzelti derigimleri ile ilgili verilen sorulari cevaplayiniz.

ETKINLIK DEFTERI

480 g suda 120 g NaCl'nin géziinmesi ile hazirlanan
cOzeltinin kutlece % derisimi kactir?

180 g su ile kag mol NaOH kullanilarak kutlece %40'lik
NaOH ¢ozeltisi hazirlanabilir? (NaOH: 40)

(1)

(6)

240 mL alkol kullanilarak hazirlanan hacimce %80'lik
kolonyanin hacmi kag L'dir?

Kitlece %20'lik 100 g seker ¢ozeltisi ile kiitlece %40'l1k 400
g seker ¢ozeltisi karistirilirsa kiitlece % kaclik ¢ozelti elde
edilir?

(2)

(7)

Kutlece %20'lik 400 g tuzlu su gozeltisine ayni sicaklikta
20 g tuz ve 80 g su eklenirse yeni ¢ozeltinin kitlece %
derisimi kag olur?

Kutlece %25'lik 200 g KNO, ¢Ozeltisini ayni sicaklikta
katlece %40'lik yapmak igin ¢ozeltiye kag g KNO; eklen-
melidir?

(3)

(8)

Hacimce %60'lik 400 mL alkol ¢ozeltisine kag mL su ekle-
nirse hacimce %25'lik ¢ozelti elde edilir?

Yogunlugu 1,4 g/mL olan 200 mL'lik meyve suyu 70 g
seker icerdigine gore sekerin kitlece % derisimi kagtir?

(4)

(9)

Hacimce %10'luk 400 mL ile hacimce %40'lik 200 mL
etil alkol - su ¢ozeltileri karistinldiginda olusan ¢ozeltinin
derisimi hacimce % kag olur?

Kitlece %25'ik NaOH cdzeltisi ile kitlece %70'lik NaOH
¢ozeltisi sirasi ile hangi kitle oranlarinda kargilastirilirsa
elde edilen ¢gozelti %45'lik olur?

(5)

(10)
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UNITE
ASITLER, BAZLAR
VE TUZLAR

ASITLERIN VE BAZLARIN
\ TEPKIMELERI

ASITLER VE BAZLAR

|« Asit-Baz Tepkimeleri

* Gunluk Hayatta Asit - Baz Tepki-
meleri

\ TUZLAR

o Tuzlarin Ozellikleri ve Kullanim
Alanlan

¢ Asitlerin ve Bazlarin Ayirt
Edilmesi

* Molekiler Diizeyde Asitlik -
Bazlik

HAYATIMIZDAKI ASITLER VE
BAZLAR

¢ Asitve Bazlarin Fayda ve
Zararlan

¢ Asitve Bazlarla Galisirken Dik-
kat Edilmesi Gerekenler
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OZETIN OZETi

Unite 3: Asitler, Bazlar ve Tuzlar

ASITLER VE BAZLAR

cevirir. Asindirici ve tahris edici 6zelliktedir. Sulu ¢ozelti-
leri elektrik akimi iletir.

' =» Bazlarla etkileserek tuzlari olusturur. Suda c¢éziindikle-
rinde H* iyonu olusturur. H* iyonlari sayisi, OH™ iyon-
lari sayisindan fazladir.

"= 0da kosullarinda pH degerleri O - 7 araligindadir.

= Aktif metallerle etkileserek H,@ olustururlar.

= Tatlar acimsidir, ele kayganlik hissi verir. Kirmizi turnu-
sol kagidinin rengini maviye cevirir. Asindirici ve tahris !
edici ozelliktedir. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

= Asitlerle etkileserek tuzlari olusturur. Suda ¢oziindiikle-
rinde OH" iyonu olusturur. OH" iyonlar sayisi, H" iyon- |

= Indkator, ortamin asit veya baz olusuna gére renk
. degistiren maddelerdir.

= Indikatorler; Gzim suyu, kirmizi lahana gibi dogal, tur-
nusol kagidi, fenolftalein gibi yapay olabilir.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]

pH skalasi

<
<« T

\/

B Asitlk —_ Bazlk | 14
artar ¢

¢ artar ¢

-0

En kuvvetli asit Nétr En kuvvetli baz
lari sayisindan fazladr. .
' = Oda kosullarinda pH degerleri 7 - 14 araligindadir. :
=> Kuvvetli bazlar, amfoter metallerle etkileserek H,@
| Ousturur O Y 3
§ Molekiiler Diizeyde Asitlik - Bazlik :

=> Arheniusa gére asit suda hidrojen (HH iyonu olusturan
madde, baz ise suda hidroksit (OH) iyonu olusturan madde
dir.

= H" (proton) iyonu suda H,0 molekili ile birlesir ve H,0™
(hidronyum) iyonu olusturur.

= Asitlere ornek olarak HCI, HBr, HI, HNO,, H,SO,, HF
HCN, HZCO3, H3PO4, HCOOH verilebilir.

=»> Asagidaki tepkimelerden asitlerin su ortaminda H30+
iyonu olusturdugu gorilebilir.

HClw + H,00 — Hy0™ 6w + Cl o)
CH3COOH(S) =+ HZO(S) 0 H30+(3ud0) =+ CHscOO_(suda)

=» Bazlara ornek olarak NaOH, KOH, Ba(OH)Z verilebilir.

=»> Asagidaki tepkimelerden bazlarin su ortaminda OH™ iyonu
olusturdugu gorilebilir.
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H,0
NaOHwo —2—> Na™tuda + OH Gudo

H,0
Ba(OH)Zao — 2" 5 Baudo + 20H Gudo)

= COZ, SOZ, Nzos' 803 gibi oksijence zengin olan ametal oksit-
leri asit 6zelligi gosterir.

= C0,@ + 3H,00 [ ZH30+(sudu) + C0;” tsudo
= N,0ct9 + 3H,00 — 2H;0™ i + 2NO; Gcudo

= Amonyak (NH,) ve genel olarak metal oksitler (Na,0, CaO,

CuO gibi) baz ozelligi gosterir.
= NH3(suda) =+ HZO(S) 0 NHZ(sudc) =+ OH_(sudu)
=> CaOw + HZO(5> - Ca*%ud + 20H Guda)

=» CH, gibi yapisinda H atomu tasiyan her madde asit olma-
digr gibi C,H;OH gibi yapisinda OH grubu tasiyan her
madde baz degildir.



ETKINLiK DEFTERI Unite 3: Asitler, Bazlar ve Tuzlar

7 Asitlerin ve Bazlarin Ayirt Edilmest

Etkinlik Asgagida verilen 6zelliklerin kargisina ait olma durumlarina gore asit/baz yaziniz.

Ozellik Asit / Baz
1 Tadi acidir ve ciltte kayganlik hissi olusturur.
2 Sulu gozeltilerinde H* iyonu olusturur.
3 Al ve Zn gibi sadece amfoter metallerle tepkime verir.
4 CaCO, gibi karbonatli bilesiklere etki ederek CO, gazi olugturur.
5 25 °C’ta pH degeri 7°'den kigiktur.
6  Asitlerle tepkimeye girerek tuz olusturur.
7  Suda ¢6ziindiiginde ortama OH' iyonu verir.
8 Na ve Mg gibi aktif metallere etki ederek H, gazi olusturur.
9 Tadi eksi olup sulu ¢ozeltisi elektrolittir.

10 Limon ve sirke gibi asindirici 6zellige sahiptir.

Asitlerin ve Bazlann Ayirt Edilmesi

Etkinlik  Agagidaki tabloda maddelerin 6zellikleri ile ilgili verilen bogluklari uygun sekilde doldurunuz.

Madde Asit / Baz pH<7/pH>7 Turnusol rengi mavi/kirmizi Suda olusturdugu H* / OH"

-—

Tereyag
Hardal
Tuz ruhu
Yemek sodasi
Sabun
Yumurta aki
Deterjan

Portakal

© 0 N oo a A~ 0PN

Sirke

=
o

Camasir suyu

—
-—

Kire¢
12 Aci biber
13 Domates suyu

14 Brokoli
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OZETIN OZETI Unite 3: Asitler, Bazlar ve Tuzlar

=> Meyve ve sebze gibi bircok gida maddesi, ilaclar ve temizlik maddeleri asit ve baz icerir.
1= Asitler viicuda G vitamini alinmasinda, otomobillerin ¢alistiriimasinda ve hazir gidalarin raf 6mriiniin uzatiimasinda etkilidir.
| = Temizlik maddelerindeki bazlar; kiyafetlerdekiinatei lekeleri gikarir, mutfak ve banyolardaki kirlerin temizliginde rol oynar.

= Vicuttaki pH seviyeleri bikarbonat kullanilarak kontrol edilir. Insan viicudundaki bazi organ ve dokular asit dreterek
viicuttaki bazi sistemlerin dizenli ¢alismasinda rol oynar.

=»> Topraktaki bazi asitler toprag tanecikli hale getirir, topragin hava ve su gecirgenligini artirir.

Asit Yagmurtarvun Olusumu

=> Asit yagmuru; karbon dioksit (CO,), azot oksit (NO ve NO,) ve kikirt oksitlerin (SO, ve SO;) atmosferdeki su
buhari ile tepkimeye girerek yeryiiziine yagis olarak ulasmasidir.

=> 00, + H,00 — H,C05u0 (Karbonik asit)
=> NO,@ + H,00 — HNO5eua (Nitrik asit)
=> 8049 + H,00 — H,S0 6o (Stlfirik asit)

=
=»> Asit yagmurlari, agac yapraklarina zarar vererek agacin kurumasina yol acar. Bu durumda bitki kalitesi ve cesitliligi azalir.
=

Asit yagmurlari; tarihi eserlerin, heykellerin, bina ve tasitlardaki metal aksamin, demir yollarinin ve koprilerin yipran-
masina Yol acar.

=»> Koruyucu gozlik, onliik, eldiven kullanilmal; el, yiz ile viicut asit ve bazlarin zararl etkilerinden korunmalidir.

t = Viicut ve giysiler asitle temas ettiginde bol su ile ylkanmalidir.

1 =» Asit ve bazlarin buharlari solunmamali, tadina kesinlikle bakilmamalidir.

1 = Asit ve bazlar isik olmayan, serin, kuru ve iyi havalandirilan alanlarda depolanmalidir. i
E =»> Asit ve bazlar birbirinden uzak olacak sekilde cam veya plastik kaplarda saklanmalidir. i
i =» Asitler ve bazlar, metal raflarda bulundurulmamalidir. i
E => Asitler ve bazlar, disme tehlikesine karsi tabana yakin yerlerde depolanmalidir. i

1= Asit ve baz igeren siseler kapal ve etiketlenmis olmalidir.

Evsel Kimyasallarin Tesisat ve Cevre Acisindan Sakincalar

=> Lavabo agici olarak kullanilan NaOH ve KOH gibi derisik baz cézeltileri, kil ve yaglari ¢cézerek uzaklastirir. Fazla kulla-
nimi plastik borulari asindirir.

=» Kire¢ ve pas ¢ozicu olarak HZSO4 ve H3PO4 gibi kimyasallarin sulu ¢ézeltisi kullanilir. Bu kimyasallar cilde temas
ettirilmemeli ve kullanildigi ortam havalandiriimalidir.

=> Temizlikte kullanilan klorlu ¢amasir sulari, suya ve topraga karisarak kalici organik kirlenmeye yol acar.

=» Kireglenen tesisat borularini agmak icin kullanilan kire¢ ve pas sokiiciler, borularin asinmasina ve su sizdirmalarina
neden olur.
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ETKINLiK DEFTERI Unite 3: Asitler, Bazlar ve Tuzlar

2 2 Hayatimizdaki Asitler ve Bazlar

Etkintik ~ Asagidaki kutucuklarda yer alan sézciikleri kullanarak tablodaki bosluklari uygun sekilde doldurunuz.

[ Salfurik asit ] [ Mide 6z suyu ] [ Sirke ] [ Heykeller
[ Hardal ] [ Karbon dioksit ] [ Nitrik asit ] [ Dis macunu
[ Tarihi eserler ] [ Elektrik santralleri ] [ Lavabo agici ] [ Kireg sokiicu
[ Fosil yakitlar ] [ Gubreler ] [ Kukart trioksit ]

1 | Su ortaminda H" iyonu olusturan maddelerdir.

Geeed Goedd Gondd Guoedd

[ Camasir suyu

2 | Baz Ozelligi gosteren maddelerdir.

3 | Yagmurun asidik olmasinin nedenlerindendir.

4 | Asit yagmurlarina neden olan maddelerdir.

5 | Asit yagmurlarindan zarar gordr.

6 | Asit yagmurlarinin igeriginde bulunabilir.

2 3 Hayatimizdaki Asitler ve Bazlar

Etkinlik Agagida verilen bilgilerle kimyasallari eslestiriniz.

[ Ca(OH), ][ H,SO, ][ NaClO ][ NaOH ][ H,PO, ][CH3COOH]

Temizlik ve hijyen amacli kullanilir.

Agartici 6zellige sahiptir.

HCl ile etkilestiginde zehirli bir gaz olan Cl, gazi agiga gikarir.
Nem cekici bir maddedir.

Zag yagi olarak bilinir.

Akulerde kullanilan kuvvetli bir asittir.

Cilde temasinda cildi tahris eder.

Beyaz sabun yapiminda kullanilir.

Lavabo acici olarak kullanilir.

Ciltteki suyu cekerek dokuya hasar verir.

Sirke asidi olarak bilinir.

Mutfak gereglerindeki kireci gidermek igin kullanilir.

Bazik Ozellikteki kireci ve pasi gidermek icin kullanilir.
Kullanimi sirasinda cilde temasi engellenmelidir.

Suda ¢ozundugunde fosfat iyonu olusturan zayif bir asittir.

Tuy diplerindeki yaglarla etkileserek tlyun deriden ayrilmasini kolaylastirir.
Soénmdus kireg olarak bilinen kuvvetli bir bazdir.
Deri endustrisinde yaygin olarak kullanilir.

A28 28 2R 28 2R 2R 2R 2R AR 2R 2K 2R 2R A% 2R AN A
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) KiMYA HER YERDE

=y
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&=\ \ GIDALAR

YAYGIN GUNLUK HAYAT
KiIMYASALLARI

¢ Hazir Gidalari Segerken ve
Tuketirken Dikkat Edilmesi
Gerekenler

* Yenilebilir Yag Turleri

* Temizlik Maddelerinin
Ozellikleri

¢ Yaygwn Polimerlerin Kullanim
Alanlan

* Geri Dénlisimiin Ulke Ekonomi-
sine Katkist

¢ Kozmetik Malzemelerin igerdigi
Zararh Kimyasallar

* ilag Formlan
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OZETIN OZETi

Unite 4: Kimya Her Yerde

YAYGIN GUNLUK HAYAT KiMYASALLARI
Temizlik Maddelerinin Ozellikleri

Sabun
=> Bitkisel veya hayvansal yaglarin NaOH veya KOH gibi kuvvetli bazlarla tepkimesi sonucu elde edilen yag asitlerinin tuzlaridir.

=» NaOH kullanilarak elde edilen sabuna kati (sert sabun, G,;H,.COONa), KOH kullanilarak elde edilen sabuna sivi (arap
sabunu, G;;H3CO0K) sabun denir. Sabun, hidrofob ve hidrofil olmak izere iki kisimdan olusur.

=> Hidrofob (kuyruk); yapisinda apolar kisimlar bulunan, suda ¢ziinmeyen ve suyu sevmeyen yapilardir. Hidrofil (bas); yapi-

sinda polar kisimlar bulunan, suda ¢oziinen ve suyu seven yapilardir.

= Sabunlar, sert sulardaki Ca*? ve Mg"L2 iyonlari ile ¢cokelek olusturdugundan temizleme ozellikleri azalir.

Deterjan

=> Petrol tirevlerinden toz, sivi veya jel olarak elde edilen temizlik maddeleridir.

= Genel formiilleri C12HZSOSO3N0 seklindedir.

=> Deterjanlar, sert sulardaki iyonlarla ¢okelek olusturmadiklarindan bu tir sularda temizleme ozelliklerini kaybetmez.

Sabun ve Deterjanin Temizleme Ozelligi

=» Kirin bulundugu suya sabun veya deterjan eklendiginde sabun veya deterjanin hidrofob kismi kire etki eder ve kirin ¢ev-
resini sarar. Sabun ve deterjanin hidrofil kisimlari ise suyla etkilesir.

Kisisel Temizlik Maddelerinin Fayda ve Zarartar

Kati Sabun: Giltteki kiri uzaklastirir. Ancak cilt kuruluguna
yol acabilir.

Swi Sabun: Giltteki kiri uzaklastirir. Elden arinmasi kati |

sabuna gore daha uzun sirer.

Hijyen Amaciyta Kullanilan Temizlik Maddeleri
Camaswr Suyu (Sodyum Hipoklorit, NaClO)

=» Temizlik ve hijyen amaciyla kullanilan bazik sulu ¢ozeltilerdir.

=»> Mikrop 6ldirme ve agartma islemleri icin kullanilir.

Kirec Kaymag (Kalsiyum Hipoklorit, Ca(OCl),)

=» S6nmis kire¢ sispansiyonundan klor gazi gecirilerek elde
edilen bazik ozellikteki kimyasallardir.

=» Kire¢ kaymagi; recel yapiminda, sebze ve meyvelerin mikro-
organizmalardan temizlenmesinde, havuz sularinin dezen-
fekte edilmesinde kullanilir.

Yaygin Polimerterin Kullamum Alantari

=> Polimer, ¢ok sayida kiigiik molekalin kimyasal baglarla bir-
leserek olusturdugu cok buyik molekillerdir.

Monomer: Tek molekilden olusur, en kicuk molekildar, organik

yapilidir.

Potimer: En az bin monomerden olusur, ¢ok bayik molekiller-
dir, organik yapilidir.

Giris Yayinlart/10. Simif Kimya

Sampuan: Saclardan kir, yag ve tozlari uzaklastirir. Fazla
kullaniimasi sa¢ dokiilmesine neden olabilir.

Dis Macunu: Dis curimelerini engeller. Asiri kullaniimasi dis
minesinin asinmasina neden olabilir.

=» Polimerlesme (polimerizasyon) monomerlerin birbirine bag-
lanarak polimer olusturdugu kimyasallardir.

=> Polimerler, dogal siireclerle (kaucuk gib) olusabildigi gibi
laboratuvarda sentetik (teflon gibi) olarak da dretilebilir.

Potietiten (PE): Naylon, poset, boru, ¢op poseti, film, kablo kilifi

Polivinit Kloriir (PVC): Kapi ve pencere profili, hortum, su
borusu, kimlik, kan torbasi

Politetraftor Eten (TEFLON): Yapismaz tava ve tencere, oto-
mobil cam silecegi, izolasyon malzemesi, kablo yalitimi

Potistiren (PS): Tek kullanimlk catal, kasik, siringa yapimi,
kopuk, buz kaliplari, oyuncak

Kaucuk: Ayakkabr, silgi, oyuncak, ameliyat eldiveni, emzik, lastik

Potietiten Teraftalat (PET): Sentetik fiber, kavanoz, film,
yangin hortumu, su sisesi, sicim

Kevtar: Kursun gecirmez yelek, zirh, parasit ipi, fren balatasi



ETKINLIK DEFTERI Unite 4: Kimya Her Yerde

7 Temizlik Maddelerinin Ozellikleri

Etkinlik Asagdida verilen 6zelliklerin kargisina ait olma durumuna goére sabun/deterjan yaziniz.

Ozellik Sabun / Deterjan

1 Toprak ve su kirliligine neden olur.

2 Eldesinde bitkisel veya hayvansal yaglar kullanilir.

3 insan viicuduna zararl etkileri yoktur.

4 Sert sulardaki Ca*? ve Mg*? iyonlari ile ¢okelek olusturur.
5 Dogada kolaylikla pargalanmaz.

6 Eldesinde petrol turevleri kullanilir.

7 Uretiminde NaOH veya KOH gibi kuvvetli bazlar kullanilir.
8 Insan vicuduna zararl etkileri vardir.

9 Yag asitlerinin tuzlari olup hidrofil ve hidrofob uglar igerir.

10 Sert ve soguk sularda temizleme 6zelligi azalir.

Temizlik Maddelerinin Ozellikleri

Etkintik  Asagidaki temizlik maddeleri ile ilgili verilen tabloyu uygun sekilde doldurunuz

Kati Sabun Sivi Sabun Deterjan
1 Formald
2 Kuyruk kisim
3 Bas kisim
4 Apolar kisim
5 Polar kisim
6 Hidrofob ug¢
7 Hidrofil ug
8 Kirle etkilesen kisim
9 Su ile etkilesen kisim
10 Asidik/bazik 6zelligi
11 Yapisindaki metal
12 Toplam atom sayisi
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OZETIN OZETIi Unite 4: Kimya Her Yerde

)
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o
=
5
®

| Renklendiriciler (Gida Boyalart) E
=»> Oidalarda tiketici begenisini kazanmak, dogal rengii
kuvvetlendirmek, kaybolan rengi tekrar kazandirmak ve

renksiz bir Grind renklendirmek amaci ile kullanilan kim-
yasallardir.

alindigi gibi kullanilabilen gidalardir. i

= Hazir gda; fiziksel ve kimyasal islemler uygulanarak ! iEmﬁlgat(')'rter (Emiilsiyonlastuicilar)

ambalajlanmis, ambalajdan cikarildiktan sonra dogru-
dan veya en dusik dizeyde islem uygulanarak tuketile—i
bilen gidalardir. i

=> Oida - su, yag - su gibi heterojen bilesenlerin birbiri
icinde homogjen karismasini saglamak icin kullanilan mad-
delerdir.

=» Hazir gidalara salam, sosis, margarin, ketcap ve pasts-
rize st ornek verilebilir.

Tatlandwncilar }

= Oidaya seker tadi vermek, gidanin lezzetini ve aromasini

daha cekici hale getirmek amaciyla kullanilan kimyasal-

=»> Gidalarin mikrooganizmalar tarafindan bozulmasini onle- lard.

yerek raf omrini uzatmak, dogal renk ve aromay: koru-

mak, pH degerini ayarlamak amaciyla kullanilan katki

Ew Dogal tatlandiricilara glikoz, fruktoz, sakkaroz; yapay
i tatlandiricilara sakkarin, aspartam ve siklomat 6rnek

. moddeleridin o § L Verilebil A
Pastorizasyonve UNT [, = UHT (Ultra ytksek sicakli), gidanin yapisindaki mikro-
iw Gidalarin hastalik yapici mikroorganizmalardan arindiril- organizmalarin etkin bir sekilde ldirdlmesi ve tamameni
' masi amaciyla uygulanan isil islemdir. ortadan kaldirilmasi islemidir. i
Ew Pastorizasyon; = UHT; E
| => Besinlerdeki mikrobik biyimeyi yavaslatir. => St ve sit drinlerine uygulanir. i
E => Patojen mikroorganizmalari tamamen yok etmez. => Gida 2 saniye boyunca en az 138 °Ca kadar isitilir. E
E > 63 °C'ta 30 dakika veya 72 °C'ta 15 saniye veya => Urindn raf 6mrind uzatirken besin degerini azaltr. E
i diger es kosullarda uygulanir. i

Hazir Guda Etiketterinin Onemi

=» Hazir gida etiketlerinde; urinin dretildigi yer ve saklama kosullari, icerigi ve besin degerleri, iretim ve son kullanim tarihleri
gibi bilgiler yer alir.

=»> Gidanin son kullanim tarihine dikkat edilmeli, bu tarihi ge¢mis gidalar gavenilir olmayan gidalardir. Obeziteyi engellemek ama-
ctyla gidanin besin degerlerine dikkat edilmelidir.

Koruyucular, Renklendiriciler ve Yapay Tattandwicllarin Saglik Uzerindeki Etkileri

= Koruyucu olarak kullanilan maddelerden nitrit ve nitrat- | => Renklendiriciler; astim, migren, kanser, deri dokiintisi ve

lar; kanin oksijen tasima kapasitesini azaltir ve kansere davranis bozukluklarina neden olmaktadir.
yol agar. Benzoik asit ise deri dokintisi ve hiperaktiviteye | 5 Tatlandiricilar; alerji, kalp ve sinir sistemi hastaliklari,
neden olmaktadir. timdr olusumu gibi etkiler olusturabilir.

| Yenilebilir Yag Tiirleri

| Yaglarin Suiflandirimast =» Yaglar; saf hdlde iken renksiz, kokusuz ve tatsizdir. §
iw Yag. yag asitlerinin gliserin ile olusturdugu triester bile- > Yaglar, organik yapili maddeler olup G, H ve O eIementleri§
i sikleridir. ile birlikte N ve P elementleri icerebilir. E
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7 Gidalar

ETKINLIK DEFTERI

Unite 4: Kimya Her Yerde

Etl<inli7< Asagida 6zellikleri verilen gida katki maddelerinin isimlerini kutucuga yaziniz.

Alerjiye, kalp ve sindirim sistemi hastaliklarina neden olur.

Hazir gidanin lezzetini ve tadini daha gekici hale getirir.

( Sakiz, sekerleme, biskuvi, gida, soda ve et suyu gibi birgok hazir gida tretiminde

kullanilir.

~

Gidanin tath olmasini saglar.

Sekerleme, dondurma, sakiz ve sosis gibi hazir gidalarda kullanilir.

Astim, deri dokuntuleri, migren ve erken dogum gibi hastaliklara neden olabilir.

Dogal ve sentetik gida boyalaridir.

Gidayi ¢ekici hale getirmek icin kullanilir.

Antimikrobiyal maddelerdir.

Sosis, salam gibi birgok hazir gidada kullanilir.

J . J
L Nitrit, nitrat, kiikurt dioksit ve benzoik asit gibi kimyasallardir.
Gidalari kif ve maya bozulmasina kargsi korur.
@ o ] _ Hazir gidalara homojen goriintl kazandirmak igin kullanihr.
""""""""""""""""""" 4J ! L Hazir corba, tatli gibi hazir gidalarda kullanihr.
f

Proteinler gibi dogdal ve laktozun esterleri gibi yapay olabilir.

Gida - su, yag - su gibi heterojen bilesenlerin birbirine karismasini saglar.
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Bandrol Uygulamasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmeligin
5'inci maddesinin ikinci fikrasi cercevesinde bandrol tagimasi zorunlu degildir.
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