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ELEKTRIK VE MANYETIZMA

ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI VE DIRENG
@ ELEKTRK AKIMI
* Basit bir elektrik devresi kurmak istersek kullanacagimiz malzemeler;

» Pil (Uretec)
» Iletken tel

» Anahtar
» Lamba
* Bu malzemelerle olusturulacak elektrik devre- ®
sinde lambanin yanmasi icin iletken tel tzerinde Lambd
bir akim olusmasi gerekiyor. Akimin olusmasi Anahtar
icin;
.-
» Pilin — Elektrik enerjisine sahip olmasi [ | :
Pi Lletken Tel

» Anahtarin — Kapali konumda elektrik akimi-
nin gecisini tamamlamasi

» Iletken tel — Akimi Gizerinde tastyabilme ozelliginin olmasi

» Lambanin (ampul) —> Saglam olmasi ve yanmasi gerekir.

* Tum bu islemler eksiksiz oldugunda elektrik devresi calisir. Burada;

» Pil veya akii gibi yapisindaki kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine dénistiren araclara batarya
denir. Cok farkli yontemlerle batarya olusturmak mimkindir. Bir limona iletken iki tel levha
saplayip bir ampuliin yanmasi icin gereken elektrik enerjisi aretilir. Cinku limon asidik bir 6zellik
gosterdigi icin metal levhalar limon icinde bir potansiyel fark olusturur. Boylece elektrik akim
olusur.

* Pillerin yapisinda bulunan elektrik yuklerine elektriksel bir kuvvet uyqulayarak elektrik yiklerinin
kinetik enerji kazanmasini ve bu enerjiyi tel boyunca ileterek iletkendeki yikler arasinda enerji
aktarimi saglanmis olur. Negatif yiklerin titresim hareketleri sonucu olusturdugu bu enerji
aktarimina elektrik akimi denir.

* Elektrik yukli cisimler birbirine temas sonucu yik paylasimi yapar, bu yik paylasimini hareketli
olan () yukli elementlerin yaptigi goriliir.

* Basit bir elektrik devresinde tretecin olusturdugu elektiksel alan serbest elektronlara kuvvet
uygulamasini saglar ve elektronlarin iretecin (-) kutbundan (+) kutbuna dogru hareket etmesini
saglar. Boylece devrede akim olusur. Devrede olusan bu akim ise pilin (+) kutbundan baslar (-)
kutbuna dogru hareket ederek elektronlarin hareketine zit yonde devreyi tamamlar.
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© Ornek:

Bir iletkenin A kesitinden 10 dk stireyle 0.4 - . Bir jlgtken igerisindeki elektrik yukleri, elekt-

amperlik elektrik akimi gegiyor. Buna gore bu :
siire icerisinde telin kesitinden kac tane elekt-

ron gecmistir?
(1 elektronun yiki = 1,6.107°0)

© Gozim:
Tletkenin kesitinden gegen yik miktar:;

I- % formilinden q - 1.t ile bulunur.

q-1t

10 dk-10.60-600s)

q -240 C olur.

Iletkenden gecen yik miktari 240 C ise;
1 elektron 1,6.10" C ise

n tane elektron 240 C

n - 15.10 2% tane elektron gecer.

© Ornek:

Ozdes iletken kireler kullanilarak elektrik yik-
lerinin gegisi saglanacaktir.

W @ O, @

Buna gore; sekildeki anahtarlar kapatildiginda

hangilerinde ok yoniinde elektrik akimi olusur?

© Gozum:

Anahtarlar kapatildiginda sekil 'deki kiireler -q
yikii ile yiklenir. Elektronlarin yonii -3q'den :
+q'ya dogru olur. Elektrik akminin yoni de ok :

yoniinde olur.

fina olmalidir.

[:ELEKTR'IK VE MANYETIZMA]

# POTANSIVEL FARKI (V)

riksel kuvvet tarafindan hareket ettirilir. Bu
durumda +1 birimlik yukin elektriksel kuv-
vetin etkisinde elektrik alan icinde bir nok-
tadan diger noktaya gitmesi halinde kuvve-
tin yaptigi ise (W), bu iki nokta arasindaki
potansiyel fark: denir.

* Bir elektrik devresinde elektrik akimi potan-

siyelin yiiksek oldugu noktadan disik oldugu
noktaya dogru hareket eder.

q - 0,4.10.60 (Zaman saniye cinsinden alinir. = Elektrik devrelerinde elektrik akiminin deva-

mini saglayan _elektrik. enerjisi -kaynaklari
vardir. Dogru akim kaynagr olan piller bir
elektrik devresinde gerilim olusturacak elekt-
rik akiminin meydana gelmesine sebep olur.

* Bir devredeki potansiyel fark gerilimi volt-

metre adi verilen aracla olcilir. Potansiyel
farkin SI birim sistemindeki birimi volt ola-
rak bilinir. Kisaca “V” ile gosterilir.

. ® DRENG (R

» letkenlerde akimi olusturan elektronla-

rin hareketleri sirasinda diger elektronlarla
ve kararli atomlarla etkilesimleri birbirinden
farklidir. Iletkenlerin serbest elektronlarin
hareketlerine gosterdigi guclik veya kolaylk
maddelerin gosterdigi direncle ilgilidir.

<« |— —>
L: Telin uzunlugu
A: Telin kesit alani

Tletken tel

»Direnc  akima  karsi  gosterilen  zorluktur.
Sekil 2'de ise elektron akimi -q'den +q’ya dogru :

olur. Elektrik akimi elektron akiminin tersi

yoninde olduguna gore ok yoninin zit tara- :
- * Direng devrede W

Direncin birimi ohm (2)'dur. Diren¢ "R ile
sembolize edilir.

seklinde gosterilir.
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# KATI BiR ILETKENIN DIRENCININ BAGLI
OLDUGU DEGISKENLER

* Direncin boyuyla (U dogru orantilidir. Boy

artarsa direnc artar.
* Direncin kesiti (A) ile ters orantilidir.
* Maddenin cinsine (p: 6zdirenc) baghdir.

* Sicaklikla, maddenin cinsine gore, dogru ya
da ters orantil olarak degisir.

R-p.L
P

Uzunluk | Kesit alani | Ozdirenc | Direnc

Birim | Sembol

ohm.m | ohm

© Ornek:
L 2L
QS A )
A Y
4L

)

Z

Ayni maddeden yapilmis X, Y, Z tellerinin uzun-

luklari ve kesit alanlari verilmistir.

Buna gore X, Y, Z tellerinin direncleri Rx, RY,

R; nasil siralanir?
ARy >R >R,
OR, >R =R
BR-R/-R,

B)RZ>RY>RX
D)RY=RZ>RX

9
| © Gozim:
;Rx=p.% RY=p.§_/|&:>p.%
Ry-p 4 Rp>Re-R,
é.REOSTA

* Devredeki akim siddetini degistirmek icin kul-

lanilan ayarli direnclere denir. Devreye seri
baglanir.

siirqu
=52

— WA

i\
‘f

*3irgi 1 yoninde cekildiginde direnc degeri

azalir. Devreden gecen akim artar. Sirgi
2 ybninde cekildiginde direnc degeri artar.
Devreden gecen akim azalir.

[ ELEKTRIK DEVRELERI |

#® AKIM, DIRENG VE POTANSIVEL FARKI ARA-
. SINDAKi iLiski

| ® VOLTMETRE (V)

* Kapali elektrik devrelerinde iletkenin iki ucu

arasindaki potansiyel farki dlcmeye yarayan
aletlere voltmetre denir. Kisaca devredeki
gerilimi dlcer ic direnci cok buyuktar, tzerin-
den akim gecmez ve devreye paralel baglanir.

o
O
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2) Elektrik devresinde tel Gzerinde akim ilerler-

ken dirence ugramadigi noktalar kendi harfleri :

ile isimlendirilir.

® ®

20

[ELEKTRIK VE MANYETIZMA]

© Ornek:

A& o

&

Sekildeki elektrik devresinde K ve L uclari ara-
sindaki esdeger direnc kag € (ohm)'dur.

3) Akim bir direnc tzerinden geciyorsa farkl

bir harfle gectigi nokta isimlendirilir.

® ®
Kol 60 M 30 40

ey

4) Elektrik devresi soldan saga dogru olusarak
sira ile harfler yaziir ve yeniden devre gizilir.

Harfler arasindaki direncler yazilir.

60
K M. 2@ |
30
40

. © Goziim:

R

M

g 60
\ 30

A\
-.20

R -2 dur.

40
Ayni harf arasina disen direncler kisa devre

olur. Devredeki 102 ‘luk direnc kisa devredir.

5) Son olarak da devredeki esdeger direnc

hesaplanir.

20
S0

40

Res = 20 bulunur.

: & Ornek: E

. Sekildeki basit elektrik devresi 4 ohm'luk Gzdes
R direncleriyle olusturulmustur. 20Vluk geri-
. lime sahip olan bir pil ile olusturulan elektrik
devresinden gecen akim kac Amper’dir?
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© Goziim:

Oncelikle devrenin esdeger direncini bulalim.

L i L
R R )
R M
R

M R L
S N P I

© 4 4 4 4 1Q

R -4+1-5Q

Ohm yasasina gore; V-1.R

-V 1- 29 4A
R 5

# BASIT ELEKTRIK DEVRELERINDE
DIRENCLERIN” UZERINDEN GEGEN AKIM SIDDETI

6Q)
2Q

3Q

24V

lamamiz icin de Res’i bilmemiz gerekiyor.

15

60,

E

; ; 11
“da PR gy oo

R 2Q + 20 = 40

Ohm yasasina gore; V - I.R - Vv
R
1= 24 - 6A

4

Ana devreden gecen akim 6Adir.

P
A
60
\

A 20 bA “

)

L 3Q
\ ’
Al ’

Paralel-bagli-direnclerden akim gecerken olus-
turduklari gerilimler esit olmalidir. Bu durumda;

» I1.6 - 12.3
6I1 - 312 = ZI1 - Iz’dir.

» Li+1,- 6 denkleminden I, yerine 21,
yazarsak.

I+21-6
3L=6
L=ZA ]é=4AOMR

# BASIT BiR ELEKTRIK DEVRESINDE POTANS-
YEL FARKIN BULUNMASI

* Ohm yasasina gore elektrik devrelerinde olu-
Sekildeki gibi bir elektrik devresinde direncler :

izerinden gecen akim siddetini bulmak istersek;
Devredeki toplam akim siddeti bulunur. Bunun
icin ohm yasasi uygulanir. Ohm yasasini uygu- :

san potansiyel fark V-1.R formiline gore
devredeki ana akim ile esdeger direncin car-
pimi sonucu bulunabilir. Bu durumda yapma-
miz gereken ana kol akimi ile esdeger direnci
bulmaktir.
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® ELEKTRIKLE GALISAN ALETLERIN HARCADIGI ELEKTRIK ENERJisi

Uriin Kullanim Siresi kW-saat KW=yl
Buzdolab Giinde 24 saat 0,94 343
v Giinde 8 saat 0,18 94
Sag kurutma makinesi|  Haftada 1 saat 1.8 94
Elektrikli sipiirge Haftada 3 saat 2 312
Camasir makinesi Haftada & saat 0,75 312
Uta Haftada 4 saat 2,4 324
Bulasik makinesi Haftada & saat 1,05 437

® ENERJI TASARRUFU

* Enenji tasarrufu tretimde, konforumuzda ve is giciimizde herhangi bir azalma olmadan ener-
Jiyi verimli kullanmak, israf etmemektir. Enerjinin fazla kullanilmasi senucunda dogal kaynaklar
hizla tikenmekte, cevremiz ve atmosferimiz kirlenmektedir.

* Enenji tasarrufu yapmak dile biitcesi icin onemlidir. Enerjiyi verimli kullandigimizda faturalara
daha az para dderiz. Enerji tasarrufu devlet biitcesiicin de cok onemlidir.

® ENERJi DONUSUMLERI

* Enenji vardan yok, yoktan var edilemez. Sadece birbirine donastirilebilir.

* Ak ve pillerde depolanan kimyasal enerji elektrik enerjisine donastaralar.
* Fren'yapan aracin lastiklerinde mekanik eneryji, 1si enerjisine donisir.

* Ampuliin yanmasi sirasinda elektrik enerjisi st ve 1sik enerjisine dontsr.

* Sag kurutma makinesinde elektrik enerjisi mekanik ve 1si enerjisine dénisir.

® LAMBALARIN PARLAKLIGI

* Uzerinden I kadar akim gegen lambanin parlakligr giicii ile dogru orantilidir. Direnci R olan bir
lambanin tizerinden I akimi gecerse gict;

2
«P-T* R veya P - V?’dir.
* Lambanin parlakligs;
* Lambanin uclari arasindaki potansiyel fark ve lambalardan gecen akim ile dogru orantilidir.

* Lambalarin hepsi elektrik devresinde birer direnc gorevi yapar. Dolayisiyla direng arttikca lamba
parlakhg azalr.

= ¢ direnci 6nemsiz 6zdes tireteclerden kurulmus elektrik devrelerinde lambanin devreye baglanis-
larina gére lamba parlakliklarini karsilastiracak olursak;
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v
2

+-

Sekil I Sekil 11

Cinkii lambalarin gerilimleri daha buyuktir.

» Ozdes lambalardan olusmus elektrik devre-

lerinde;

1) Seri bagl devrelerde lamba sayisi arttikea
lambanin  parlakligi azalir. Ginkii  devreden :

gecen akim siddeti azalir.

2

. * Lambalarin parlakligi uglar arasindaki net

potansiyel fark ile orantilidir. Bunlarla ilgil
3 farkli tip soru olusmaktadir.

1) Elektrik devresindeki pil gerilimini arttirmak
* Sekil II'deki lambalarin parlakhgr sekil I'deki
lambalarin - parlakligindan  daha  bayiktir.

icin pilleri seri baglarsak gerilim artar ve lam-
banin parlakligi artar.

X Y 7
® ® ®

i Ll Pt
v VN WYy

2) Seri bagl devrelerde lamba sayisi azaldikea

lambanin  parlakligi artar. Cinki devreden : .
* Ozdes X, Y ve'Z lambalarinin parlakliklarini

gecen akim siddeti artar.

R R R
&
21 TT I + -
‘!
Vv
v v
(ZI-R) (I=E)

karsilastiracak olursak; Z > Y > X seklin-
dedir.

2) Ozdes iretecler devrede birbirine paralel
. baglanirsa lambanin parlaklig degismez. Paralel
bagl 6zdes treteclerin sayisinin artmasi devre-
. nin gerilimini degistirmez.

3)Paralel bagh devrelerde lamba sayisinin artmasi

ya_da azalmasi lamba parlakligini degistirmez.

Devrenin ana kol akiminin siddetini degistirir.

» Devreye bagli paralel lamba sayisi arttik¢a
ana kol akimi artar. Fakat lambanin bagh :
oldugu iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel

fark aynidir.

R}

I R ®

IR

I R ®

+- 1 R

] .
VARRRY ¥

31y

) X Y
: o o
) sy
+- +- -+
]

(L

Sekildeki gibi i¢ ice bagl devrelerde lamba par-
- lakhgi lambalarin bagh oldugu tellerin iki ucun-
- daki gerilimle dogru orantilidir.
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Kuzey cografya kutbu Giney (S) manyetik kutup.
(Dinya'nin donme ekseni) (Pusulanin N kutbunu geker.)

Dinya'nin manyetik alani
(Basit bir cubuk miknatisin
olusturdugu alanin benzeridir.

Kuzey (N) manyetik kutup. «—
(Pusulanin S kutbunu ceker.) > Giiney cografya kutbu

* Diinya'nin cografi kuzey kutbu — Pusulanin giiney kutbu
* Dinya'nin cografi giiney kutbu — Pusulanin kuzey kutbu

* Diinya'nin manyetik ekseni ile kendi etrafinda déndugi cografi ekseni birbirine paralel degildir.
Bundan dolayr manyetik kutuplar ile cografi kutuplar st iste gelmez.

* Bir pusulada gosterilen cografi kuzey yoni Dinya'nin.gercek kuzeyi degil yaklasik kuzeyidir.
Burada bir sapma olusur. Olusan bu sapmaya manyetik sapma denir.

* Dinya; manyetik alani sayesinde Giines rizgarlarindan uzayda bulunan pargaciklardan, rad-
yasyonlardan korunur. Kutup noktalarinda dogal tsimalarin (aurora) meydana gelmesine neden
olur.Manyetik alanin siddeti-kutuplara yaklastikca artar. Bazi hayvanlarin bu siddeti ve egim

acisini saptayarak:goe yollarini bulduklari saptanmistir.

© Ornek: Dinya'nin manyetik alani ile ilgili olarak;

L. Manyetik alan siddeti kutuplara yaklastikca azalir.
II" Uzaydan gelen yiksek enerjili parcaciklardan korur.
LI Gocmen kuslarin yonlerini bulmalarini saglar.

verilenlerden hangileri dogrudur?

© Gozim: L. Manyetik alan siddeti kutuplara yaklastikca artar. (L. yanhs)
IT. Uzaydan gelen yiksek enerjili parcaciklardan korur. (II. dogru)

III. Gocmen kuslarin yonlerini bulmalarini saglar. (LII. dogru)

G Ornek: L. An III. Kartal V. Kral kelebegi
IT. Leylek IV. Guvercin VI. Semender

Yukarida verilen canlilardan hangileri yonlerini DUnya'nln manyetik alani sayesinde bulur?

© Gozim: Kartal haric diger canlilar yonlerini Dinya'nin manyetik alani sayesinde bulur.
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1.

[ cOzOMLU TEST - 1]

Bir iletkenden 5 saniyede 60 Coulomb’luk
yik gegtigine gore iletkenden gegen aki- :

min siddeti ka¢c amperdir?

A5 B) 6 09 D12
AL X
/}7
P A2t 7
A 20 p
E
Pl
| |
‘ I
24V

Sekildeki devrede ayni maddeden yapilmis
X, Y, Z direnglerinden X'in direnci 32 ise

devre akimi kag amperdir?

Az B3 04 D5 De

AMMA AMMMA
WWWW WWWW

30 40
K %0 L

K ve L noktalari arasindaki esdeger direng

kactir?

M B3 04 D5 D8

D5

[ELEKTRIK VE MANYETIZMA]

20

K. MMM
30 0o 20
L AWWWWA
40

K-L noktalari arasindaki esdeger direng
kactir?

A B2 03 D) 4 B 6

—®——T

[-6A | Relo
v —
R-20

Devredeki voltmetrenin gosterdigi deger
kac volttur?

A2 B4 06 D8 B)10

AAAAAAA
vvvvvvvv

Ana koldan gegen akim siddeti I, 2R
buytklugundeki direncten gecen akim sid-
deti I,'dir.

1
Buna gore 1_1 orani kagtir?
2

1

1
A)g

B)f o1 D2 B3
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[ cOzUMLER ]

1. Coziim:
12990 _pa
t 5

Dogru cevap D secenegidir.

2. Cozim:

L
Rx—p.x—3g
RY—p.ZXL—ég

L
RZ_p'X_é)Q

2

3.6
Rj,, =——+6=8Q
™" 316
1=V g

Ry 8

Dogru cevap B secenegidir.

3. Goziim:
K 60 L 60 L
VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV
3Q 4Q
MM WA
K L L L
AAAAAAA
K 2Q L L

Harflendirme yapildiginda ayni harf arasina diisen 6 ve
40 uk direncler kisa devre olur. K—L arasinda olan 6Q, 30
ve 201k direncler paralel oldugundan

RLes = % + % + % =10 olur. Dogru cevap A segenegidir.
4. Gozim

K o

L 30 ‘oo 620

35

i 5. Cozim:

i 10 ve 2Qluk direnglere akim ters orantil olarak bolinar.

®
4A

I-6A Rela
2A

R-2a

Voltmetre direncler izerindeki gerilime esittir.
PV V-V,
: Dogru cevap B segenegidir.

V-LR-LR,  V-41-4v

6. Gozim:

I R 2Rden 1, gectidine gdre R'den
R 21, gecer. Bunlarin toplami ana
: koldaki akimi verir.
Ll g Th R [ =1, +21,
i
Y 1=31, ==l g
L L

Dogru cevap E secenegidir.

7. Cozim:

Paralelde gerilimler esit oldugundan V - V1 - V2
CV-LLR

5 V-1,R,
214 2-1,2
1,-3A I,-6A

[=,+1,=>1-3+6-9A
Dogru cevap A segenegidir.

8. Gozim:
2R direncinden gecen akim degerine 21 dersek, 4Rden gecen
¢ akim I olur. R direncinden gecen akim 21 + I - 3T olur.

60 ve 3Q paralel oldugun
Dogru cevap B secenegidir.

dan Re$=

ﬂ:ZQ

+

1H

: V;- 2L2R - 4IR
™ (@) N

VARWIS W V‘ 4IR 4
r 31 R v ap 2
Tl " V, 3IR 3
i

Dogru cevap C secenegidir.
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12.

13.

(9} O
o
o, =
1A el + - +
40 : ol
o Sekil T
W z
20 R ~
x
V-72V
Sekildeki devrede verilen direncler, gerilimi
72V olan tretece baglanmistrr. N
12 direng tzerinden gecen akim 1A oldu-
guna gore R direnci ka¢ © dur? :
A B2 03 D4 D5 |
g Sekil 111

Ozdes X, Y, Z lambalari i¢ direncleri onem-
siz 6zdes treteclere sekildeki gibi baglidir.

Buna gore lambalarin 1sikk siddetleri L,
IY, L, arasindaki iliski nasildir?

A)IX>IY>IZ B)IZ>IY>IX
OL-1L>1, DI, >I,>1,
BL-I-1,
5. @
Ozdes lambalardan olusmus sistemde X, CD
Y ve Z lambalarinin parlaklik siralamasi )
asagidakilerden hangisinde dogru verilmis-
tir? : o SR I
1
AX>Y>Z BIY>X>Z Sekildeki elektrik devresinde kac lamba
0Z>Y>X DZ>X>Y - sk verir?

BY>Z>X Al B2 03 D4 DS
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7. Elektromiknatisin cekim gici ile ilgili asa- 10. Asagida verilen cubuk miknatislarin

gida verilen yargilardan hangisi yanlistir?

A

Bobinden gecen akim siddeti ile dogru orantilidr.

B) Bobinin sarildigi yerin uzunlugu ile dogru

orantilidir.

C) Bobinin sarim sayssi ile dogru orantilidir.

D) Birim uzunluktaki sarm sayssi ile dogru

orantilidir.

E) Bobine seri bagh tretecin sayssi ile dogru

orantildir.

- I. Hurdalkta demir ceken ving

kutuplari arasindaki etkilesim kuvveti
hangisinde yanhs gésterilmistir?

A INTS) TSIV
) [TNTS) TTS)
0 5T TSI
0 (ST TES)
i

11. Miknatislarla ilgili asagida verilen bilgiler-
IT.  Sigorta tertibati den hangisi yanhstir?
I1I. Kapi zil : A Sahip oldugu manyetik alan boslukta yaylamaz.
Yukarida verilen araglardan hangilerinin © B). Yopisinda e, Niveya Co bulunan maddeler
calismasinda elektromiknatistan fayda- oeker.
lanihir? 0 Bazi maddelere sirtinme ile mknatis ozelligi
MYnel  Blwll SO > or
ane X * D) Nve S olmak iizere iki kutbu vardr.
D Tve I i N E) Miknatisin manyetik alan cizgileri N kutbun-
dan S kutbuna dogrudur.
W oo
AT 12,

Elektromiknatista K anahtari kapatildi-
gnda L miknatisi ok yoniinde harekete :

gecmektedir.
Buna gore;

L 1ve 2 numaral kutuplar sirasiyla S ve Ndir.

II. Sarim sayssi artiridiginda elektromiknatisin

itme kuwveti artar. : K L M

ITI. Pil ters cevrilip tekrar devreye bagland:- A N S S
gnda elektromiknatisin kutuplari degismez. B) 5 N N
yargilarindan hangileri dogrudur? : 0 S S N
A Yalniz I B) Yalniz I1 0) Yalniz I1I D) N N S
DIvll — BLIwenr = B N N N

X Y VA
] Ml

X, Y, Z obzdes miknatislarinin manyetik
alan cizgileri sekildeki gibidir.

Buna gére K, L ve M uclarindaki kutuplar
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?
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* Genisleyen kaplarda sivi yiksekligi azaldigindan sivi basing | L
kuvveti sivi agirgindan kicuktar. ! !

G>F

© Ornek: : & Gozim:

Sekildeki kapali kapta h yiksekliginde su vardir. Kap ters cevrilince sivi ytksekigi artar. Dola-

: la kabin tabanindaki sivi b ilk d
Kap ters cevrilirse kabin tabanindaki swi yl_§|y0 abin Labanindai sivi gt 4 .uruma

. o - gore artar. Ik durumda basing kuvveti sivinin
basinci ve basing kuvveti nasil degisir? P .

- agrligina esit olur.F = G,

Kap ters gevrilince svinin agirhiginin bir kismini
. yan yiizeyler tasir. Dolayisiyla G, > F olur ve
‘“basing kuweti ik duruma gore azalr. Cevap

i hasing artar, basing kuvveti azalir.

@ GAZLARIN BASINCI
@ AGIK HAVA BASINGI

* Atmosferde bulunan gazlar agiriiklarindan dolayr bulunduklart yere basing uygular. Bu basinca
acikshavarbasinct ya'da atmosfer basinci denir.

Hava Basinci

H

it

Hava Basinci

® TORRICELLI DENEYi

* Ack hava basincinin deniz seviyesinde 6lcilmesi deneyidir. Civa dolu bir kap icerisine
1 m uzunlugundaki ici civa dolu bir cam boru agzi kapatilip ters cevrilerek birakiliyor. Daha
sonra elimiz cekildiginde cam borudaki civa seviyesinin 76 cm'de kaldigi gozlemleniyor. Bu islem
Torricelli tarafindan birkac defa tekrarlaniyor ve her seferinde civa yiksekliginin 76 cm
oldugu gozlemleniyor.
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FK
. Kaldirma kuvveti (F,) Cismin siviya batan hacmi (V,)
Svinin yogunlugu (d)) Yer cekim ivmesi (g)
- 6 Fe = Vpdsg
@ ARCHIMEDES (ARSIMET) KANUNU *Yiizen cisimlerde kaldirma F
* 3wt icerisine batirlan bir cisim yeri degi- ku_\;\ftl Fcus_mlg agrigina "
sen sivinin agirhigina esit bir kuvvetle yukari gorthir. Ty -
dogru itilir. Bu kuvvet kaldirma kuvvetidir. i * Svininyogunlugu cismin 0

* Kaldirma kuvvetinin varligini ik kanitlayan
kisi Archimedes'tir. Bu sebeple kaldirma kuv-
vetini aciklayan ilkeye Archimedes ilkesi veya :

kanunu denir.

© Ornek:
F- 3N
F,- SN F-5N
I

SIvI F= 8N
Cisim {izerine etki eden basinc kuvvetleri sekil-
deki‘gibidir.
Gisim dengede olduguna gore cismin agirlgi kac
Newton'dur?
Al B3 O5 D8 b2A
o Gozim:

Gisim dengede olduguna gére cisme etki eden :

net kuwet sifirdir. Cisme etki eden yukari :

dogru kaldirma kuweti asagi dogru olan agir- * Cisimler ayni sivi icinde olduklarindan kal-

Iga esittir.

Fe-F)-F-8-3-5N  G-F,-5N

@ YUZEN CiSIMLER

*Yogunlugu sivinin yogunlugundan kicik olan

cisimler sivi icerisinde yuzer.

gBuno gore cisimlere
etkiyen kaldirma kuv- S

SivI

yogunlugundan bayuktar.
dg > dy

* Cismin sivi icine_batan hacmi, cismin bitin
hacminden kiguktr. Vi > Vg

© Orhek:
Esit © bolmelendirilmis K Lo
- K L, M cisimleri sekil-
deki gibi dengededir.

EE

: vetleri nasil siralanir?

?A)FK>FL>FM BIF -F >F,
OF,>F>F D)F -F -F,
BF>F-F,

i © Goziim:

dirma kuvvetleri sivi icine batan hacimler ile

dogru orantilidir.
} Fe-F >Ry

Fc—> 3 parga batmis
F, —> 3 parga batmis

Fy,— 1 parca batmis
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6.

—Rizgar ~
—_—

oz

Sekildeki dizenek dengededir.

Diizenege gore riizgar etki ederse ayni
yukseklikte svi bulunduran X Y, Z boru-
larindaki sivi - yikseklikleri nasil siralanir? :

Yaziniz.

Su icinde sekildeki gibi-dengede duran X, Y,

Z cisimleri sirastyla'V, 7

olduguna gore cisimlerin kitleleri arasinda

nasil bir iliski-vardir? Yaziniz.

S

Sekildeki kapta bulunan K, L, M cisimle-
rinin hacimleri esit olduguna gére sivinin
cisimlere uyquladigi kaldirma  kuvvetleri

hakkinda ne soylenir? Yaziniz.

Y Ve 2V hacminde

- 10.

.

67

S LE

A B

7

Esit bolmeli K cisminin A ve B sivilarindaki
denge durumlari sekildeki gibidir.

A sivisinin 6z kitlesi d A B sivisinin 6z kit-

lesi dy ise j_A orani kactir?
B

X d L
Yl2d
7 3d d-2d h |

Sekildeki tasirma kabina X, Y ve Z cisimleri
ayri ayri birakilyor.

Cisimlerden hangisi birakildiginda kapta
agirlasma olur? Yaziniz.

lPo

Ygan  Xgaz

X ve Y gazlari ack hava basincinin P
oldugu bir ortamda civalarla sekildeki gibi
dengelenmistir.

X gazinin basinci Px, Y gazinin basinci PY
ise Py, Py ve P arasindaki iliski nasildir?
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[ cOzUMLER ]

1. Coziim:

Yiizen ve askida kalan cisimlerde kaldirma kuvveti cismin
agrhgina esittir. K yaziyor, L ile N askida, M ise batmistir.
Bu durumda K, L ve N cisimlerine etki eden kaldirma kuvveti
cisimlerin agirigna esittir. Dogru cevap D secenegidir.

2. Gozim:

Kaldirma kuvveti ile dinamometrenin gosterdigi degerler toplami
cismin agirligini verir.

6-50+25-75N

Dogru cevap G secenegidir.

3. Goziim:

77

i 4. Cozim:

Yiizen ve askida kalan cisimlerde kaldirma kuvveti cismin

£ qgrhgna esit oldugundan swilarin uyguladigr kaldirma kuweti K
£ cisminin agrigina esittir.

R

¢ Dogru cevap C secenegidir.

5. Goziim:

© K cisminin yogunlugu smanin yogunlugundan biyik oldugun-
 dan suya_atildiginda dibe batacaktir. Dibe batan cisimler

. agriiklarindan daha az swi yikselteceginden h yiksekligi azalr.
S (T dogrw)

¢ Lcismi batmayacag icin suya atidignda yine agrlign kadar sm
© yikselteceginden h degismez. (IT dogru)

© Kve Lbirlikte suya atildginda K dibe batacagindan h yiksekligi
¢ azabr. (I1I yanhs)

- Dogru cevap B segenegidir.

6. Gozim:

Cisimlerin yogunluklari farkli oldugundan batma miktarlar da
Farkhdir. Gisimler ayni sivi icinde olduklarindan kaldirma kuvveti
sivi icinde batan hacimle dogru orantilidir.

F¢=2 parca batmis, F\ =3 parga batmis

Yiizen ve askida kalan cisimlerin agirfiklart kaldrma kuvvetine
esittir. Bu durumda F, >F = G,>G, olur. Dogru cevap C
secenegidir.

© Hafifleme miktari cisimlere etkiyen kaldrma kuwetine esittir.
¢ (I kesin dogru)

© Kaldrma kuvvetleri esit ve ayni s oldugundan batan hacimleri
yani swi icindeki hacimleri de esittir. (I kesin dogru)

: Kutleleri hakkinda kesin bir yargiya varamayiz. Ginki cisimlerin
© s icindeki denge durumlarini biinmemektedir. (IT olabilir)

© Dogru cevap D secenegjdir.
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L T-36 N T
l:l I
Su Su
Seki | Seki 11

14.

Agrigi 60 N olan esit bolmeli cisim sekil T
ve sekil LI'deki gibi su icerisinde dengede-
dir. Sekil I'deki ipte olusan gerilme kuvveti

36 N'dur.

Buna gore T, ip gerilmesi kag N'dur?

A2 B2 (036 D43
K N
AN P N
F )
ro2 1 F
sV i : 9
L ‘ M

Lgi sivi dolu kabin disey kesiti sekilde veril-

digi gibidir.

A A Apy Ylzeylerine etki eden sivi
basing kuvvetleri sirasiyla F1, F2 ve F3 tar.

Buna gore F,, F, ve F; arasindaki iliski

hangi secenekte dogru verilmistir?
AF>F>F BIF,>F>F
OF,>F>F DF>F>F
BIF-F,-F

D60

5

m
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W W
K K / L
Wao IV
[O) OV

Tasma seviyesine kadar dolu K ve L kapla-
rinda sirastyla 2d, d ozkatleli sivilar bulun-
maktadir. Bu kaplara d ozkitleli V hacmin-
deki 6zdes kati cisimler konuluyor.

Tasan sivilar M kabinda biriktigine gore:

L. Yalniz Y terazisinin gdsterdigi'degerde artis
gozlenir.

II.  Mkabinda 2V hacminde swvi birikir.

IIL. Cisim K kabinda yizerken L'de askida kalir.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A)Yalnz I11 B Ive 11
0) L ve I11 D) Ive III
BT ILve II1

I

24

Birbirine karismayan d ve 2d ozkitleli
sivilarin bulundugu kaba birakilan X cismi
sekildeki gibi dengede kaliyor.

Svilarin X cismine uyquladigi kaldirma
kuvvetlerinin bayuklukleri esit olduguna
gore X cisminin 6zkutlesi kac d'dir?

3 1
pOBY 02 By
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© Ornek:

Gergin, esnek bir yayda sekildeki gibi ilerleyen atma t sirede
bir bélme ilerliyor. Buna gére atmanin &t siire sonundaki gori-
nimi asagidakilerden hangisidir?

A

© Gozim:

Atma serbest uctan yansidiktan sonra ayni konumunu 4t sirede alir.

Sabit uctan tamamen yansimasi da 4t sirede olur ve bas asagi olur.

& ATMANIN VAYILMA HZI

* Atmalarin birim zamanda aldigi yola atmanin yayilma hizi denir.

v - Atmanin yayilma hizi; Teli geren kuwvet art-
v :
. tikea artar. Birim uzunluga disen kitle art-
tikca azalir.

F m FL

Pov= [— p=—ise v=,[—

% : M L m

F

F: Teli geren kuvvet

m: Birim uzunluga disen kiitle miktari (Boyca
yogunluk)

* Boyca yogunluk (p1) yayn kalinliginin bir géstergesidir. Ayni maddeden yapilmis esit boydaki iki
yaydan biri digerinden kalin ise boyca yogunlugu daha fazladir.
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@ SU DALGALARININ ENGELDEN YANSIMAS|
® 1. DOGRUSAL DALGALARIN DUZ ENGELDEN YANSIMASI

’ Engel Engel
K
L L
Gelen dalga Yansiyan dalga
———————————————————— 3 e
K [ : —
,,,,,,,,,,,,,,,,, _ K
0 >\
””””””””””””” L.
Gelen dalga Omoktasi engeleigarptigi anda Tam olarak yansidiginda

© Ornek:
K L. engele 40°'lik aci ile gelen dizlem su dalgasi
L /{‘ IT. engelden nasil yansir? Gizerek gdsteriniz.
//’400

Engele gelen dogrusal su dalgasinin engele
gelme aisi ile engelden yansima acisi birbirine
esittir. I. engele gelen dogrusal su dalgasi L1
engelden sekildeki gibi yansir.
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© Ornek:

gorintmi alyor.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) En derin L bolgesidir.

B) K bolgesi M'den sigdir.

C) K bolgesinde dalga boyu en kicuktir.

D) L bolgesi M'den sigdir.

E) M bélgesinde, dalga K bélgesinden daha hizl
ilerler.

© Gozum: Su dalgalarinda derinlik art-
tikca dalgalarin hizi da artar. L bolgesindeki
dalga daha ileride olduguna gore. L bolgesinin
derinligide en fazladir: Ortamlarin derinlik-

leri arasindach, > by, > hy liskisi vardir. Hizlar
* Ses dalgalar kaynaktan uzaklastikea genligi

arasinda da.v, > vy, > v iliskisi vardir.
L bolgesi M'den derindir.

© Ornek:

izledigi yol sekildeki gibidir.

hy. hy, h arasindaki iliski nedir?
Ahy>hy>h,
Chy=hy>h,
Bhy>hy>h,

Blh,>h,>h,
Dhy=hy=h,

103

| © Coziim:

X ortamindan Y ortamina dnce alt taraf gec-

. mis ve geride kalmis. hy > hy olur.

Y ortamindan Z ortamina yine alt taraf once

) - gecmis ve geride kalmis. hy > h , olur.

Ustten gorunisi sekildeki gibi olan bir dalga : hesh
- o ) - hy>hy>h,

legeninde I bolgesinde olusturulan dogrusal su

dalgalari K, L ve M bolgelerine girince sekildeki

SES DALGASI

. *3es, titresimler sonucu olusur. Titresen

cisimler ortamdaki molekiillerle carpisarak
ses olusturur.

* Ses dalgalar halinde-yayihir.
* Ses dalgalariboyuna dalgalardir.

* Ses dalgalari mekanik dalgalardir. Yani yayil-

masi icin.ortama ihtiyac duyar.

* Ses bir enerji tirtudir.
* Ses boslukta yayimaz.

- *Ses en hizZh katlarda sonra swvilarda en

yavas da gaz ortamlarda yayilir.

azalir, sesin siddeti gittikce azalir.

_NOT

* Sesin yayilma hizi ortamin sicakligina bagli-
dir. Sicaklik arttikca sesin hizi artar.

© Ornek: Yildirim caktiktan 2 saniye sonra

) ' - gok guraltusinin sesi duyuluyor.
Dogrusal bir su dalgasinin X, Y, Z ortamlarinda Sesin havadaki hia 340 m/s olduguna gore
- yildirm ka¢ metre uzakta cakmistir?

Buna gére X, Y, Z ortamlarinin derinlikleri olan

© Gozim:

Hy - Yol

Zaman

340=X? X - 680m
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[ CEVAPLI TEST 2 ]

1. =

i W

kalin yay ince yay

Kalin yayda olusturulan atma ince yaya

dogru ilerliyor.

Buna gore iletilen ve yansiyan atmalar :

asagidakilerden hangisi gibi olur?

AN

2. Bir dalga legeninde 2 saniyede bir dalga
aretilmektedir. Dalgalara 6 yarkhi bir
stroboskopla bakildiginda dalgalar duru-

yormus gibi goriniyor.

Buna gére stroboskobun frekansi kag

sdir?
1 1

o

3 12

pl ml ol n3 pe

| DALGALAR |

Sl A

oo 3

Ustten gorintst sekildeki gibi olan dalga
legeninde 1, 2, 3 bolgelerinin derinlikleri
sirasiyla hy, h,, hy'tir.

Buna gore h. h,. hs arasindaki iliski
nedir?

A)h1>h2>h3 B)h3>h2>h1
C)h2>h1>h3 D)h3>h1>h2
E) - h, - hg

X Y /

Sekilde X, Y, Z ortamlarina gonderilen dal-
ganin ortamlardaki yayilimi gosterilmistir.

Dalganin X, Y, Z ortamlarindaki dalga boy-
lari sirastyla Ay, Ay, A, dir.

Buna gore dalga boylar siralamasi asagi-
dakilerden hangisi gibi olmalidir?

A)?»X>7\,Y>7LZ B)}\,X>7\.Z>}\,Y
C)}\.Y>>\.X>}\,Z D)}\Y>7LZ>7»X
E)}”Z>}‘Y>}‘X
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* Bir 1sik kaynaginin bir noktada olusturdugu aydinlanma siddeti aradaki uzakligin karesi ile ters
orantilidir.

* Kaynagin kiire yiizeyinde olusturdugu isik akisi 47t.1 ve kirenin yizey
_re dlani 4rm.r? olduguna gore kirenin ic yizeyindeki bir noktada olusan
I aydinlanma siddeti E - £ - 3 B RS
bt r

O noktasi cevresindeki aydinlanma siddeti;

I
,,,,,,,,,,,,,,,,,, O
ey e oL
stk 0 &
kaynagr

* Lsinlar yiizeye dik olarak gelmiyorsa dik bilesen alinir.

* Kiire merkezindeki 1sik kaynaginin kiire yiizeyindeki noktalarda olusturdugu aydinlanma siddet-
leri esittir.

* Paralel gonderilen 1sin demetinin dik olarak konulan yizeylerde olusturdugu aydinlanma siddet-
leri aradaki uzakliga bagh degildir.

Y
Y

Isik

Y

G
>

Y
B
B
B

Y

Y

Y

© Ornek:

Isik siddetleri verilen kaynaklarin K, L ve M noktalarinda olus-
turduklart aydinlanmalari kiyaslayiniz.

1L
~ Q_*,_.
N
(o
L
=Moo
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* Gorme olayi cisimlerden yansiyan isinlarin

gozimize ulasmasiyla olur.

® GOZDE MEYDANA GELEN GORME OLAVI
NASIL OLUYOR?

tabakasinda 3 cesit koni vardir. Bu koni

sakincalidir.
DAYNALAR |
o DUZLEM AYNA
N
aa
0 0 Dizlem ayna

* Duzlem aynanin dondirilmesi yansiyan isi-
nin da dogrultusunu degistirir. Eger ayna o :

kadar donerse yansiyan isin 2ou doner.

[opTik |

; # DUZLEM AYNADA GORUNTU OLUSUMU

. , - - * Cisim ve gérantanin aynaya uzaklklari esit-
* Cisimlerden insan gozine gelen sk 1sin-

lar goziin saydam tabakasinda kirldiktan
sonra gozbebeginden gecerek mercege gelir.
Burada tekrar kirlarak retina izerinde ters * Gorantd sanaldir.
bir goranti olusturur. Retinaya gelen 1sin- .« Ggrantonin boyu cismin boyuna esittir.
lar cubuk ve koni hiicreleri seklindeki almag-
lari uyararak gérme impulslari olusturur.
Impulslar beyindeki ggrme merkezlerine ileti- :

lir ve bu koni hiicreleri ile gerceklesir. Retina

tir. Yani gorintd, cismin aynaya gore simet-
rigidir.

e\

e Cismin aynaya yakin ya da uzak olmasi

’ gorintinin boyunu degistirmez.
hiicrelerinden (mavi,yesil, kirmiz)) bir ya da iki
tanesinin genetik bozuklugunda renk korlug
ortaya cikar. Renk korliginin halk-arasinda L

I ; n - *Bazi cisimlerin gorintileri
yaygin olarak bilineni kirmizi‘ile yesilin karis-

tirimasidie. Bayle kisilerin apaba kullanmasi

Sekil 2

G

Sekil 3
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* Odak ile merkez arasindan gelen 1sin merke-
zin disindan gecerek yansir. Merkezin disin-
dan gelen ismlar da odak ile merkez arasin- :
dan gecerek yansir. 5

.

* Odak ile tepe arasindan gelen isin, uzantisi :
ayna arkasinda asal ekseni kesecek sekilde

© Ornek:

Asal eksenleri cakisik odak uzakliklart 2 br olan
X ve Y cukur aynalarina sekildeki gibi gonde-
- rilen K, L ve M isinlarindan hangileri diizenegi
terk edemez?

A Yalniz K B) Yalniz L C)Yalniz M
D)KveM B K LveM
© Cozam:

yansir.

Kisini, X.aynasinda odagindan gececek sekilde
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yansir. Y aynasina merkezinden geldigi icin
‘kendi Uzerinden geri yansir ve sistemi terke-
demez.

L isini, Y aynasinin 1,5F uzakligindan  geldigi

icin 3Ften gececek sekilde yansir. X aynasinin

* Cukur aynaya3Ften gelen isin 1,5Ften
gececek sekilde yansir.

A
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* Cukur aynaya g'den gelen 1sinin - uzantisi

aynanin arkasinda F kadar uzaklgi kesecek
sekilde yansir. '

F/F F
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. tepe noktasina gelen i1sin ayni aciyla yansir ve
- Y aynasina 3Ften gelmis olur. Tekrar 1,5Ften
. gecerek yansir ve sistemi terkedemez.

M 1sini, X aynasina merkezinden geldigi icin
kendi tizerinden geri yansir ve Y aynasina oda-
- gindan gelmis olur. Asal eksene paralel yansi-
yan 1sin sistemi terk edemez.

: 2. TUMSEK AYNADA OZEL ISINLAR

- * Odak noktasina gelen 1sin asal eksene para-

lel yansir.
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# 1) ISKLARLA ELDE EDILEN RENKLER (TOPLAMSAL RENK SENTEZ)
* Televizyon, kamera, bilgisayar ekranlarinda bu yontem kullanilir.

* Isikkta ana renkler kirmizi, yesil, mavidir.

Kirmizi Yesil

Kirmizi + Yesil = Sart — KiYaS
Mavi + Kirmizi - Magenta — MaKaM
Magenta Cyan

Yesil + Mavi - Gyan — YaMaC

Mavi

Lo AN

* Tam 1sikk renkleri kirmizi, yesil ve mavi 1sigin degisik oranlardaki. karisimindan elde edilir. Bu
renkteki isiklara ana renkler denir.

* Ara renk karisima katimayan ana rengin tamamlayicisi olur.
» Kirmizi + Cyan = Beyazisik
» Mavi + Sari = Beyaz isk
» Yesil + Magenta = Beyaz'isik

#.,2) BOYALARLA ELDE EDILEN RENKLER (GIKARIMSAL RENK SENTEZ)

»Yazicllar, gazete, dergi, poster baski makinelerinde bu yontem kullanilir. Boyadaki ana renkler
sari, magenta, cyan'dir. Boyalarda ara renkler kirmizi, yesil ve mavidir.

Kirmizi Sart + Magenta + Gyan - Siyah
Siyah Sari + Magenta - Kirmizi

Yesil Mavi

Sari + Cyan - Yesil

Magenta + Cyan - Mavi

* Isiktaki ana renkler, boyalarda ara renk, 1siktaki ara renkler ise boyalarda ana renktir.
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13- Kirmizi +Yesil - K

Mavi + Kirmizi = L

Yesil + Mavi = M

Yukarida verilen K, L, M yerlerine sirasiyla

ne yazimaldir? Yaziniz.

14.e Gorinti simetriktir
* (Gorinti sanaldir.

* Gorintinin boyu cismin boyuna esittir.

* Cisim ve gorintinin aynaya uzakliklari esittir
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- 16. Karanlk bir ortamda K sk kaynagi ile
perde arasina sk akisinin % 80 ini geciren
X filtresi, diger tarafina L isik kaynag ile
perde arasina iskk akisinin % 60 ini sogu-
ran Y filtresi sekildeki gibi konuldugunda M
noktasi cevresindeki aydinlanma siddetleri
esit oluyor.

X Y
fitresi ~ Perde filtresi

SN
| Zdu 2 T d U d

Buna gore, kaynaklarinisik siddetleri

orani kactir?

K
L

Yukarida verilen 6zellikler hangi aynaya

aittir? Yaziniz.

151

Yesil
filtre

Sari
filtre

Mav

&
5 filtre

Kirmizi
Turuncu
Sari

\%sq
Mavi N
Mor

Karanlik bir ortamda bulunan filtrelerden
mavi filtreye beyaz isik gonderilirse yesil
filtreden gecen 1sik asagidakilerden han-
gisidir?

Sekildeki boyali  dairesel levhalar beyczg
isik altinda aydinlatilirken merkezlerinden

gecen eksenler etrafinda hizla dondyorlar.

Buna gore, donen levhalara bakan bir :
gozlemci levhalari hangi renkte gorar? :

Yaziniz.

: 18. Karanlk bir ortamda kirmizi renkteki bir

yuzeye beyaz isik dustrilmektedir.

Sari filtre arkasindan yizeye bakan géz-
lemci yizeyi hangi renkte gorir?
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5. :j 7
Cisim X

Isik kaynagi

X noktasindan bakan gozlemci 1sik kayna-
gini nasil gorir? :

9 ‘®
@ '®
z

II Iv

Camdan yapilmis yarim kiire seklindeki
ortama hava ortamindan gonderilen
isinlardan hangilerinin kirilmasi yanhs
gosterilmistir?

(O noktasi kiire merkezidir.)

A TvelV B) ILve III
0 IIvelV D) I ve 111
)L IIvelV
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,Kalem
{
-,"/ Su

»Kalem

Kolonya

Iki 6zdes bardaktan biri su digeri kolonya
ile farkll miktarda doldurulmustur. Sivi
dolu bardaklar icerisine kalem birakiliyor.
Kolonya ile doldurulan bardaktaki kalem su
ile doldurulan bardaktaki kaleme gore daha
kirik gorilmektedir.

Kalemin kolonya ile doldurulan bardakta

daha kirk gorilmesi ile ilgils

[ Isigin yayma tzisivi cinsine baglt oldugun-
dan stk farkli acilarla kirilir.

L. Kolonyanin kiricihk indisi, sudan daha bayik
oldugu icin'kalem daha fazla kirlmistir.

III. Bardaktaki smi yukseklikleri farkhi oldugu
icin 1s1gin kirmasi farkllasir.

yukaridaki durumlardan hangileri ile agik-
lanabilir?

A Yalniz T B Ivell 0) Il ve 111
D) I ve IIT B) L I ve IIT

Lisininin izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gore;
[ Aynanin merkezi L noktasidir.

II. Aynanin odak noktasi MT arasindadir.

ITL. [MT| > [ML|

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz ITI Olvell
D) I ve ITI B)L ILve Il
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- 19.

Sekildeki esit bolmeli dizlemde sk siddeti
I olan kaynagin K, L, M noktalarindaki :
aydinlanma siddetleri E,, E, E, arasin- |

daki iliski nasildir?
AE>E >E,
OF >E.-E,
BE.-E -E,

BIE,-E,>E,
D)EM>EL>EK
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Sekildeki X ve Y aynalart arasinda K cismi-

nin gorintileri olusuyor.

Buna gére K cisminin once X, sonra Y :

aynasindaki gorintisi nasil olur?

A > B) «

D BT

0
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Kirmizi ve yesil noktasal 1sik kaynaklari ve
saydam olmayan cisim perde éniine sekil-

deki gibi konulmustur.
Kirmizi )

. X

o y
o Cisim |
Yesil
Perde

Yukarida verilen x, y ve z bdlgelerinin
renkleri hangi secenekte dogru verilmis-
tir?

X y z
A Krozi . Siyah Yesil
B) Yesil Beyaz Kirmizi
G Kirmizi Sari Yesil
D Yesil  Siyah Kirmizi
E)  Siyah  Beyaz Sari

Kirlma indisi n_ olan dik prizmaya kirilma
indisleri n, ve n, olan ortamlardan gon-
derilen 1sinlarin izledikleri yollar sekildeki
gibidir.

ol
Y

Buna gore, n, n, ve n, kirlma indisleri

arasindaki iliski nedir?
A)nx>ny>nZ B)nx>nz>n
C)nz>nx>ny D)nz>ny>nx

E)ny>nz>nx
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