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SAYMA VE OLASILIK

Ik insanlar avladklar hayvanlarin - sayi-
sini belirlemek icin magara duvarlarina centik
olsun. A, B ve G kiimelerinin birlesimi A\UBWC
- kimesidr.

atmislardir. Onluk sayr sistemine kadar bircok
say: sistemi kullanmislardir.

Nedenleri” baslica eserleridir.

SIRALAMA VE SEGME
® SAYMA YONTEMLERI

yararlanabiliriz.

Esleme Yoluyla Sayma: Sayma sayilar kimesi
ile kimenin elemanlart eslenerek sayilir. Bu yon-
teme esleme yoluyla sayma adi verilir.

& Ornek:

A :{a,b,c,d,e,F,g} kiimesinin eleman sayisini .
- © Ornek: 5 farkli gomlegi, 3 farkl panto-

lonu, 4 farkli ayakkabisi olan bir kisi hepsin-
. den birer tane giymek kosuluyla kag farkl
- sekilde giyinebilir?

bulalim.

Esleme yoluyla;

a
\
1

N «—oT
W O
N

;
:

~ Ui«

.F
\
6
seklinde sayarak A k

gunu buluruz.

Toplama Yoluyla Sayma: A, B ve C sonlu
kumeleri birbirinden tamamen farkh 3 ayrik kiime

Harran'da dinyaya gelen Sabit Ibn Kurra AUBUC kimesinin eleman sayist;

(826—900) matematikgi ve ayni zamanda °
astronomdur. Biri digerinin carpanlarinin top-
lamina esit olan saylar dzerine yaptig incele-
meler bircok matematikeiye rehber olmustur.
“Kindi'ye Reddiye” ve “Gines ve Ay Tutulmasinin
temle bulunmasina saymanintoplama kurali
- denir.

sS(AUBUL 0 -s(A) +sB) +s(C)  ile bulunur.
Ayrik kimelerin ortak elemani olmadigi icin
kimelerin elemanlari ayri ayri yazilarak top=
lanir. Iste sonlu ayrik kiimelerin birlesiminden
olusan bir kimenin eleman sayisinin buyén-

© Ornek: 3 tane mavi, 4 tane kirmizi, 5
o o tane beyaz gomlegi olan bir kisinin bu gomlek-
Bir kiimenin eleman sayisini bulmak icin, kiime-  leri kag farkli sekilde giyecegini bulalm.
nin igerigine gore degisik yontemlerle. hesap-
lama  yapabiliriz.  Oncelikle  sayma. saylari
kimesi olan N7 ={1, Z, 3} kiimesinden
- yontemi uygulanir. 5 + 3 + 4 = 12 farkh

- sekilde giyilir.

© Cozum: Farkl renklerdeki bu gomlekler ayni
anda giyilemeyeceginden toplama ile sayma

Carpma Yoluyla Sayma: Birbirinden farkl

-~ durumlarin, ayni olayin igerisinde, birlikte istenildigi
durumlarda kiimelerin eleman sayilari carpilarak

- farkh durumlarin sayssi belirlenir. Buna saymanin
carpma kuralr denir.

© Gozim: Gomlek, pantolon ve ayakkabidan
iimesinin 7 elemani oldu- : birer tanesini giyeceginden 5 farkli gomlegi, 3
- farkl pantolonu, 4 farkli ayakkabiy,

- 5.3.4 = 60 farkh sekilde giyinebilir.
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® TEKRARLI PERMUTASYON

bolundr. Yani
nle el nl
permitasyon hesaplanir.

© Ornek:

bilir?

© Gozim:

“ELELE” kelimesinde toplam 5 harf vardir. Bu

harflerin 3t E, 2'si L oldugundan bu harfler :
i@ CozUm:

kullanilarak  yazlabilecek  kelime  sayisi
l |
oL 543 —§:10olur.
2031 231 2
© Ornek:
Y
X

Sekilde verilen 3x3 lik oyun tahtasinda X
karesinde bulunan bir tas saga, yukari ve cap- :

raz yonde hareket ettirilmektedir.

Buna gore X karesinde bulunan tas Y karesine

kac farkh sekilde ilerletilebilir?

© Gozim:
C: Capraz S: Sag Y: Yukari
Xten Y'ye; G veya SSYY veya CSY secenekleri
ile gidilebilir.
4! N
1+——+31=13 farkl sekilde gidilir.
2121

[ SATMA VE OLASILIK |

# KOMBINASYON (SECIM)

*n elemanli bir kimenin r, tanesi, r, tanesi, ... : N elemanl bir kiimenin r elemank aft kimele-

e _ ¢ rinden her birine bu kiimenin r'li secimi (kombi-
r,, tanesi birbirinin aynisi ise siralama yapi- : .
- nasyonu) denir. Burada O < r < n olmalidir.
lirken tekrar eden elemanlar tim durumlara :
i n elemanl bir kiimenin r elemanl kiimelerinin

sekilde tekrarll n
- says| (r) veya C(n, r) ile gosterilir.

(:)ZP(:;P):(n—nr!)!.r!

“ELELE” kelimesinin harfleri kullanilarak anlamli
ya da anlamsiz kac tane farkh kelime yazla- :

. © Ornek:

- 7 elemanl bir kiimenin 3:elemanli alt kiime

ile bulunur.

sayist kactir?

: 7 elemanl bir kimenin 3 elemanli alt kime
- sayisi #nin 3’ secimidir.

_ 7B A
,44% =75

=35 olur.
© Ornek:

Secmeli Ders Saati
Tirkce 11.00
Matematik 11.00
Fizik 11.00
Kimya 14.00
Biyologi 16.00
Tarih 18.00

: Bir okulda 6 secmeli dersten 3’0 ayni saatte
verilecektir.

Bu derslerden 2 tanesini secmek isteyen
- ogrenci kac Farkli secim yapabilir?
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© Gézim:
K=x S =12—x

K>Sise x>12 —xve x> 6'dr.

Biri kirmizi, digeri siyah iki top; K — 8, S —> 4
X\ (12 —x 8\(4
: x.(12—x) = 32 = EA =122"dr.
1 f 2 )1 2
x = & icin

8.4 = 32 dogrudur.

* n elemanh bir kimenin r elemanh alt kime sayisi ile r+1 elemanli alt kime sayisinin toplami,
n+1 elemanli bir kiimenin r+-1 elemanli alt kimelerinin sayisina esittir.

(A _ <

ot () () (e B2

oo 1 N

OO0 0000002
d y ¢)

® PASCAL UGGENI

=10.3.7 = 210 olur.

1 > 20 =1 0. satir

11 >2'=2 1 satr

121 >2 =4 2 satr

13 31 >22=8 3. satr

1 4 6 4 1 >2"=16 4 satr
1510 10 5 1 >2°=32 5 satr
1615 2015 6 1 >2°=64 6. satrr

* Yukarida verilen ifadeye Pascal tcgeni (Hayyam ticgeni) denir.
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* Pascal ticgeninde satirlar tepeden asagiya dogru {0,1,2,3 ........... n} seklinde adlandirilir.

¥

((1)) > 20 =1 0. satir

((1)) (:) >2'=2 1. satir

> 2°=4 2. satir

(o) 3] (o) :

(8) (?) (2) (2) > 2°=38 3. satir

(3) (T) (3) (;) (:) > 2 =16 4. satir

(Z) (?) (2) (g) ( (Z) > 2°=32 5 satr

(6) (6) (?) (g) (2 (6) (6>—’26=64 6. satir

#m. satirda m elemanh bir kimenin  {0,1.2,..im}._elemanli alt kime saylari olan;

m)(m)(m m
o)yt1)l2) m
sayilar bulunmaktadir.
* Ornegin, 4. satirda;
Y (4N (4) (4[4
01 J{2)13)14
sirastyla yazimistir.

* Pascal icgeninde n. satirda bulunan r. eleman ile (r+1). elemanin toplami (n+1). satirdaki (r-+1).
elemana esittir.

* Ornegin 4. satirdaki 2. eleman 4 ve 3. eleman &'nin toplami 10 eder.

* Bu ise 5. satirdaki 3. elemana esittir. [ﬂ-{g = (2)
i m m m+1 m+2 m+3 B m+4
G Ornek: ) + 3 + 4 + 5 + o 17| s

esitliginde m dogal sayisi kactir?
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© Ornek: (x + y)* ifadesinin agihmini bulalm.
4 4 4 4 4
(x + y)4 = (Oj x4 (1 J x3y1 + [ZJ Xzyz + (3jx1y3 + [Jy‘*

= IEI.X4 + .X3y + @.Xzyz + .Xy3 + |I|y4

=x*+ 4x3y + é:xzy2 + 4xy3 + y4

© Gozum:

olarak bulunur. Katsaylara bakarsak Pascal tegeninin 4. satirindaki sayilardir.

O Ornek:

(2x + y»)° ifadesinin aglimini bulalim.

o Gozim:
25 (S 5 (9 4( 2\ (S 3 [ 2\2

(2x+) —(OJ.(ZX) {1 (20 () + ) @) (")

5 2 (2 (9 10 [OYy g\
o)+ o)+ J)
=12°x° + 5.24.x4.y2 +10.23.x3.y4 + 10‘22')(2_),6 + 5.2.x.y8 + 1-)’10
=32x° +80xy" +80x°y ¢ 40x%y® +10xy® +y" olur.
G Ornek:
(@x— )" ifadesinin aghmindaki x8y4'lu terimin katsayisi kagtir?
© Cozam:

Binom agiliminda genel terim (
r

12
j.(Zx)u_r .(—y)r ‘dir. Burada r = 4 oldugundan terim

(15] (2 () = 12.11.10.9 (20

4321

=495.2°x%" = 495.256x%y* olur.

12
Yani katsayimiz (4)28 = 495.256 'dir.

17
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10. Cozim:

A'dan B'ye olan yollor dusindlirse; 3 yatay, 4 dikey

toplam 7 yoldan

olan yollar distnilirse; 2 yatay, 2 dikey toplam 4 yol-

!
dan ZTZ’ = 6 farkl yol vardir.

Adan D'ye — 35 . 6 = 210 farkli yol vardir.

Dogru cevap D secenegidir.

1. Cozim:
@ —

3 yol

©

ES
~
=1

gidiste; 3.4=12 yol kullanilabilir. Dontstegeldigi yolu

kullanmayacagindan yollar birer azalir. O halde; 3.2=6

yol kullanabilirBu durumda gidiste ve doniste; 12.6=72
yol kullanilabilir;

Dogru cevap D secenegidir.

12. Goziim:

tane cevaplar.

4 sorudan 3 tane cevaplar.

Bu durumda; (g) . (é’)

cevaplar. Bu durumda; (2) . (g) olur.

= 35 farkli yol vardir. C'den D'ye

4 erkek arasindan 1 erkek; (

7 noktadan 3 nokta segiliyor : (7

[ SATMA VE OLASILIK |

O halde tim secimler;

(MR
=@~'+[T’ JU’ J“@

=15+24+6
= 45 farkl sekilde olur.

Dogru cevap A secenegidir.

13. Coziim:

5 kiz arasindan 2 kiz; (g) sekilde

4

1) sekilde segilir. Bu

 durumda; eslesme oldugundan carpma yoluyla sayilir.

Yl

szzf
Vi

farkl sekilde segilir.

© Dogru cevap E segenegidir.

14, Coatm:

6 noktadan secilecek 3 nokta ticgen olusturur. Ancak dst-
ten ve alttan secilen 3'er nokta dogru olusturacaktir.

(R

Eger; 6 sorudan 4'inii cevaplarsa kalan 4 sorudan 4
¢ Dogru cevap D segenegidir.

Bu durumda; (2) . (2) 6 sorudan 5'ini cevaplarsa kalan 15. Gozim:

)

Dogrusal olan noktalardan ticgen cizilemez: (g)

7
6 sorudan 6 ‘sini cevaplarsa, kalan 4 sorudan 2 tane (3) -

(3)_7.6.5

3 T3 g TRl

Dogru cevap D secenegidir.
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3. Kirmizi Gl Beyaz Gil
@ |
/

e® ,

A Vazosu B Vazosu

Yukarida A vazosunda birbirinden farkli 3
tane kirmizi giil, B vazosunda ise birbirin-

den farkli 5 tane beyaz gil verilmistir.

A ve B vazolarinda bulunan giller ile 5
tane gil bulunan bir demet olusturmak
isteyen Nermin yapacagi demette en az
3 tane beyaz gil olmasini istedigine gore :

kac farkh secim yapabilir?

NB B 04 D44 D46

2x

8
4. (X3+i) ifadesinin agliminda sabit

terim asagidakilerden hangisidir?

N8 BS 0f nZ ps
T u B % %

5. (2a% — b)" agliminda terimlerden biri
m.a® b ise m kactir?

A) =320

B) —160 0-80

25

Sekilde verilen hamur gorintisinde A, B,
C. D ve D, E F G noktalari dogrusaldir.
Pasta yapacak olan ustalar belirtilen-bu
noktalardan kesmek sartiylahamurdan
ticgen dilimler elde edecekdir:

Buna gére her usta bir dilim hamur almak
sartiyla kag farkli ticgen dilim kesilebilir?

A 124 B33 0142 D157 B)165

GHHEHY

ise r'nin alabilecegi degerlerin toplam
kactir?

Az B9 0122 D4 B

Sekilde verilen ABCDEFGHIK noktalari
kullanilarak ka¢ farkli degen olusturula-
bilir?

A120 B0 0102 D100 B 94



40 [ SAYMA VE OLASILIK |

6. 24 ogrencinin bulundugu bir snifin, 8% 7. T T Yanda I ve II.
kiz 6grencidir. Bu sinifta 47 erkek olmak : numaral kavanoz-
izere 6 gozlikla ogrenci vardir. lar ile bunlarin
Buna gore siniftan rastgele segilen bir I Kavanoz L. Kavanoz iglerinde bu.lun.on'
6grencinin gozliksiz veya kiz olma olasi- : bilyeler verilmistir
hgr kactir? Gozu kapal olarak rastgele secilen bir
: kavanozdan bir bilye secilirse, bu bilyenin
A B B) 1 02 yesil olma olasig kactir?
# ’ | 7 7 5
nZ i s Y35 936
3 4 ’
ER Bl
38 36

8. Yanda kenar uzunluklari 1 birim olan kare bicimindeki-dort karto-
nun bazi koselerini merkez kabul eden gri r

Her bir karton, yeri degistirilimeden kendi merkezi etrafinda don-
durdldukten sonra kenar uzunlugu 2 birim olan bir kare olusturu-
lacak bigimde kartonlar birlestirilecektir.

Buna.gore, olusturulan bu karenin merkezinde gri renkli tam bir
daire olusma olasilig kactir?

1 al 3 3 al
A B 7 0 D) B)

Yukaridaki sekillerden biri rastgele secilecektir.

Asagidakilerden hangisinin secilme olasiligi digerlerinden fazladir?
A) Harf yazih bir kare B) Rakam yazili bir daire C) Harf yazih bir daire

D) Rakam yazih bir tcge E) Rakam yazil bir kare
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y-x

y = x* orijine
gore simetriktir.

> X

Cift Fonksiyon: Icerisinde cift dereceli terim
bulunduran fonksiyonlardir. Tek dereceli terim
bulunmazken, sabit terim bulunabilir.

2
y=x.
4 "
y=x + 5 gibi

y= xX'+3

f(—x) = f(x) sarti saglar. Gift fonksiyonlar y

eksenine gore simetriktir.

© Ornek:

A= {12 3} veB={a b c dikimeleri

kullanilarak A'dan B'ye;

* Kag farkli fonksiyon tanimlanabilir?

lanabilir?

_NOT

*s(A) = n ve s(B) = m olsun. A'dan B'ye
tanimli farkl
s®°*™ = m" olur.

fonksiyonlarin  saysi;

(a4 K

45

: = A ve B kiimelerini sema cizerek gosterelim.

{_‘
‘_\'B

. £ fonksiyonu A kimesindeki 1 elemanini B
. kimesindeki a, b, ¢, d elemanlarina esleyebilir.
Yani 4 farkli esleme yapilabilir. Ayni sekilde 2
- ve 3 elemanlari da B kiimesinin 4 farkli elema-
: nina eslenebilir. Yani A'dan Bye 4.4.4 = 4
tane fonksiyon tanimlanabilir.

_NOT_

* s(A) = n ve s(B) = m olmak dzere, A'dan
Bye tanml; 1 — 1 fonksiyon sayisi

(m—n)!

tanedir. (m >n)

. * A kumesinin eleman sayisi 3, B kimesinin

eleman sayisi 4'tr. A kimesindeki 1 eleman
B kimesindeki 4 farkli elemana eslenebilir.
Bire bir fonksiyon kuralinda her elemanin
gorintist farkli olmasi gerektiginden 2 ele-
mani 3 farkli, 3 elemani 2 farkl elemana
eslenir.

* Yani; 1 — 4 eleman, 2— 3 eleman, 3 —> 2

eleman olur. A'dan B’ye taniml 1—1 fonk-
siyon sayisi 4.3.2 = 24 olur.

G Ornek: y = (@+2x° + b-Dx" + a + b
fonksiyonu orijine gore simetrik ise a kactir?

*Kag Farkli 1 — 1 (bire bir) fonksiyon tanim- © Gozim: Fonksiyon orijine gore simetrik ise

- tek fonksiyondur. Cift terimlerin katsayisi

sifir olmalidir.
=a+b=0

a+b =0 = a=—1 olur.
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11. Yol:

[(Fog)og™ J(x)=(4 ~7)og”'(x
= [Fofsog™)J) = (452 =7)o[ 3
= (Fol)(x) = 4@2 -7

2
:>F(x):4.X7—?:>F(x):x2 —7 olur.

BunagbreF(5)=52—7:25_7:18
- nunu belirleyelim.

olarak bulunur.

© Ornek:

5

7
3
2
1

0

12 3 4

8
o 3 2 10]

Yukaridaki sekilde ¥ ve g fonksiyonlarinin gra-

figi verilmistir.

Buna gare; (gof)(1)+£(2)—g7'(5) ka¢- © Ornek:

tir?
© Gozim:

(g0f)(1) = g(F(1)) = §(0) = 4 olur

f2) =1veg Q) =
g7'(5)=3 olur.
Dolayistyla;
(gof)(1)+F(2)

=5-3=2 olur.

5 oldugundan

—g'(5)=4+1-3

=

gW =

===

= @)=

53

© Ornek:

X e g(x) =3x—2 olduguna

gore (F09_1)(x) nedir?

. © Gozim:

Fo\q_1 fonksiyonunu bulmak icin 9_1 fonksiyo-

x+2

Ix—2= g_1 (x) = olur:

( fog' (x) - f(g'(x)

X +
X+ 2 3
£ =
5

C3-x -4 A olur
=—a = :

- (Foglt) = x — 3x —8 ve g '(3) = 7 ise F(3)
kactir?

. © Goziim:

3 olur.

(Fogh¥) = Flgh) =x* — 3x — 8
S =F-37-8
49— 21— & = £(3) = 20 olur.
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13. Cozim: i 16. Cozum:

Orten fonksiyonlar: gorinti kimesi ve deger kiimesine 1 _

esit olan fonksiyonlardir. O halde B kimesinde bosta f (3)+F(2_)1 2(5)

eleman kalmamaldir. Buna gore {(1.5), (2,4), (3,3)} £(0)—f7(0)

fonksiyonu érten fonksiyondur. F o f(-5)=3= £ (3)=-5
F(2)=2.(5)=—2
‘F(O):Z“F(4):O:}‘F_1(0):4 oldugundan
 542-2(-2) —5+2+4

Dogru cevap G secenegidir.

14. Gozim: : 94 )
: 1
f 9(-8) : =——olur.
—(0)+(f9)(=2) =~ — i 2
[9] (9 )  Dod D sosenciid
: Dogru cevap D secenegidir.
_FO) e gy o) 8C) | Todsevsp T sceendd
=—S+f(=2)9(=2)
3(0) (-1
:§+O.O—i
3 -3
=140—(-1)
=2 olur.
Dogru cevap E secenegidir.
15. Gozim: 17. Cozim:
= 3 i =3 +2
Pl =S £0 - (fog)(x) = 3g(x
3 - = flg(x) =3g(x)+2
= Flcd —F60 = RS

x = 5 igin £(6) — £(5) = S (gof)(x)=2f(x) +3
z = g(F(x)=2F(x)+3
X = 6 igin £(7) — f6) = 3 X X
2 = g(x)=2x+3
3
= 7ici — =3 fog ) (x)=F(q7'(x :f(—j
=7 ion (8) — 77) = 2 (Fog'))=F(g™ ()= =
x—23 x—9+4
x=8icinF(9)—F(8):% BT
+ _3x—5
£(9) — £(5) = 4% —6 2
9 -5=6 (rog!)2)= 222 L
£(9) =1 olur. :

Dogru cevap B secenegidir. Dogru cevap C secenegidir.
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17 19. Bir market misterilerine kirmizi etin kilo-

18.

fx)

Yukarida f, g ve h fonksiyonlarinin grafik-

leri verilmistir.

(fog)(—4)+(hof)(6) +(goh)(2)

toplami kactir?

A5 B O% D5 BB

Asagida- grafikleri verilen fonksiyonlar-

dan hangisi bire bir fonksiyondur?
By
9
;’L 101/
0 X
0 y D) y
X
0 X 0
E) v
R

sunu 50 TL'den vermektedir. Market mis-
terilerine promosyon uyqulamak istemis ve
promosyon sartlari geregi 30 kg'dan fazla
et alan musteriye 30 kg gecen her bir kilo
et icin 6 TL indirim uygulamistir.

Buna gore marketin x kilo etten elde ede-
cedi gelirini gésteren fonksiyon asagida-
kilerden hangisidir?

50x x <30
A f(x) =
44x +180 x>30
50x - x< 30
) f(x) =
30x+6  x>30
50x x <30
180x+6 x>30
50 30
D f=d ST
44x4+120 x>30
<30
B £ = *
3ex+1100 x> 30

4 ta2 8

Yukarida sekli verilen y = f(x) fonksiyo-
nunun tanim ve gorintd kimesinin her
ikisinde de bulunan ka¢ farkli tam say:
degeri vardir?

A 4 BS 06 D)7 B9
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© Ornek:

1
P(x) = x° —EXZ =2 polinomu veriliyor.

kalan kactir?

N4 B L0302 P2
2 2

o Gozim:

P(x* —2) = (x—NB(x) +K
x—1=0=x=1icin
P(—1) =K

(=P = (0 L2 g k=
2 2
Dogru cevap B secenegidir.

© Ornek:

P(x)=ax’—bx—3 polinomunun carpanlarindan & Ornek:

biri (x—1) ise (a—b) ifadesinin degeri kactir?
A0 BT 02 D3 B4

© Gozim:

Odr.

POOSG—.BX) olur. x — 1= 0 = x =1
degeri igin P(D=0'dir. P(M=a."—b.1~3=0 =
- kalan 0 (sifir)a esitlenir.

a—b—3=0

— b = 3 olarak bulunur. Dog D sege-
a arak bulunur. Dogru cevap U sece Px) = ax® — x2 — (q+ 2)x —1

negidir.

# P(x) POLINOMUNUN x"-a ILE
BOLUMUNDEN KALANI BULMA

yazilarak kalan bulunur.

=x— 3 — 1+ 25 =% —x

(x—1),P(x).polinomunun carpanlarindan biri A-2 B -

oldugundan P(x)in (x—1) ile boliminden kalan

[ POLINOMLAR |

© Ornek:

P()=x"—3x°—x°+2x>+1 polinomunun 1 ile

. bolumanden kalan asagidakilerden hangisidir?
P(x* — 2) polinomunun x—1 ile boliminden

A C-2x—1 R) 2x%—1 ) —x%4x
D) —x%—x E) —x>—1
. © Gozim:

A 1=0=00=1

PO = x. ) = 3x* = x + 2¢ +1
polinomda X =1 degerini yerine. yazarsak,
K =x =3¢ 1= 142

2

olur. Dogru cevap C secenegidir.

PO = a — X — (@ + Dx — 1 polinomu

%+ 1ile tam bélindugine gore a degeri kactir?

a0 Dt B2
G Gozim:
X +1=0 = x* = — 1 polinomda yerine

yazilir ve polinom x"+Te tam bolindugu icin

= axx> —x% —(a+2)x—1

KO0 = ae (N — (D =g+ 2x 1
=—ax+1—(a+2)x—1

) =(—a—a—2)x=(-2a—2)x
P(x) pollhgmunun (x n—a) ile bolumunderl I.<‘ollan| K0 =0"dir. Ohalde (=20—2)x = 0
bulmak icin P()=(x"—a).B(x)+K(x) esitliginde
x"—a=0 alnip x"=a degeri polinomda yerine '
- olur. Dogru cevap B segenegidir.

= -20—2=0=>-20=2=a=-]
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© Gézim:
Oncelikle ifadeyi iki parcada dustinelim.

» x.y+3x

» 2y+6
x.y+3x ifadesini x parantezine alalim.
Bu durumda; x.y + 3x = x(y+3) bulunur.
2y+6 ifadesini 2 parantezine alalim.
Bu durumda; 2y + 6 = 2(y + 3)bulunur.

Simdi bu parcalari tekrar birlestirelim.

X.y+3x+2y+6=x.(y+3)+2.(y+3)

bulunur.

Elde edilen son ifadede ortak carpanin (y+3) :
oldugu gorilmektedir. O halde bu ifadeyi (y+3)

(0 =8) (=)’
=((4x—3y)—(x—3y)).((4x—3y)+(x—3y))
=(4x—}{—x+}{).(4x—3y+x—3y)

O halde x.y 4 3x + 2y + 6 ifadesinin carpanlari =3x(5x—6y)

parantezine alalim.

Xy +3)+2(y+3) = +3kx+2)

elde edilir.

(y +3)ve (x +2) dir.

Dogru cevap C secenegidir.

® OZDESLIK KULLANARAK CARPANLARA
AYIRMA

® iKi KARE FARKI
a?—b2=@—"b @+bh

[im.

4 = 9? oldugundan; W 4=xt_9? yazihr.
G Gozim:

(+22=x"+2 x.2+22=x"+4x+ 4

Bu durumda iki kare farki elde edilir.
0 halde: x> — 2% = (x — 2)(x + 2) bulunur.

77

- Ornegin; 9x2—y2 ifadesinde 9 = 3% oldugundan
9 —yE =30 —yP = (3% — y elde
edilir. Bu durumda iki kare farki elde edilir.

0O halde;

(3x)% — y2 = (3x — y)(3x + y) elde edilir.

© Ornek:
(4x — 3y)* — (x — 3y)* ifadesinin ¢arpanla-
- rindan biri asagidakilerden hangisidir?

A) 2x—3y B) Sx+6y C).6x-+5y
: D) 6x—5y B) Sx=6y

. © Gozim:

- (4x — 3)/)2 —(x — 3y)2 ifadesi iki kare far-
¢ kidiez O halde;

elde edilir. Dogru cevap E secenegidir.

. TAM KARE IFADELER
(@+b¥=a*+2.a.b+b
@—b¥=a*—2.a.b+b

(a+b+ 0 =a® +b%+ & + 2(ab + ac + bo)

A & Ornek:
Ornegin; 2 — 4 ifadesini carpanlarina ayira- : rnez
¢ (x+2)" tam kare ifadesini acalim.
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-+ 2x— 3 =(x+ 3x—1
X +x—6=0K+3)x—2
X —4=x*—22=(—2) . (x+ 2 elde edilir. Simdi bu ifadeleri yerlerine yazalim.

2 2
) —6a+9-b
G Ornek: a+b=+/3 ise Sl ifadesinin degeri kagtir?
2a—2b—6
© Gozim: o> — 6a + 9 ifadesini tam kare yapalim. Bu durumda;
a*—6a+9=0a"—2.3 . a+3"=(a— 37 olur. 2a—2b—6 ifadesini 2 parantezine alalim.

Bu durumda; 2a—2b—6=2(a—b—3) elde edilir. Simdi bu ifadeleri-yerlerine yazalim.

oF —ba+9—b’  (a—3)" —b?
20—2b—6 2(a—b-3)

(a — 3)* — b” ifadesi iki kare farkidirs Bu ifadeyi carpanlarina ayirirsak;

(a=3) —b%  (a=34b)(a=3+b) (s=b=F).(s+b=3) ¢4b-3
2(0-b-3) ¢ 2(a=b=8)  2(c=b=3) 2

at+b—3 - V3-3 bulunur.
2 2

elde edilir. Simdia+ b = \/gdegerini yerine yazalim.

#® OZDESLIKLER

x2+y2=(x+y)2—2xy x2+y2=(x—y)2+2xy

(x+y)2 =(x—y)2 + 4xy (x—y)2 = (x+y)2 — 4xy

© Ornek:
X +l =25 ise x —l ifadesinin pozitif' degeri kactir?
X X

© Gozim: Ozdesliklerden faydalanalim.
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87

(4 2%+ DX = (X + 14+ 2x+ 1. x= (3x+ 2).x= 3x* + 2x bulunur.
Yine x? yerine x + 1 yazarsak

3x2 4+ 2% = 3.0x + 10 + 2x = 3x+ 3+ 2x = 5x + 3 bulunur.

Dogru cevap D secenegidir.

© Ornek:

a—b=4 a.b =2 olduguna gore;  a® + b” kagtir?

A8 B) 10 012 D) 16 B 20

© Gozim:

a—b=4% a.b=2 olmak zere, bt = (o—b)2 +2ab “oldugundan:

o? +b2 = (a—b)* +20b =42 +2.2 =16+4 =20

Dogru cevap E secenegidir.

© Ornek:

X 1 42 ise'x +1 ifadesinin pozitif' degeri kactir?

X X
A 4 B) 5 0) 6 D) 2+/2 b8
C Cozam:

1Y 1 1 1Y 2
(x+—j =(x——j +4.x.—:>(x+—j =(4\/E) +4
X X X X
1Y 1V 1 1 .
x+—| =32+4= | x+—| =36=x+—=6, | x+—=—6 |eclde edilir.
X X X X

X +l =—6  ifadesi negatif oldugundan
X

X +l = 6 pozitif deger olur.
X

Dogru cevap C secenegidir.
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5. 3ax? + 6a’x

8a°x — 2ax°

3 B) 4
4a—2x

o__ !

4a—x

D) B

4a+ 2x 4a+ 2x

16. %+b =4 ,beZ olduguna gére asagida-

kilerden hangisi a'nin bir carpanidir?

A b +2 B)2—-b

D) 4—b BE)b—1

17 a, beNve a® — b* =13 olduguna gore

o +b? kactir?

A8 B8 08 D&’

2(2a—x)

Ob+b
9.

089

£ 18.
ifadesinin sadelesmis hali :

asagidakilerden hangisidir?

20,

[ POLINOMLAR |

4x-2¢ X

3x

X

Tlay, kenar uzunluklari (2x+1) cm_ve
(4x—2) cm olarak verilen dikdortgen sek-
lindeki kagrttan bir kenar<uzunlugu x.cm
olan 3 adet kare ve kenar uzunluklari x cm
ve 3x cm olan bir dikdortgen keserek bir
maske.yapmak istemistir.

Maskenin alanini ifade eden polinom asa-
gidakilerden hangisidir?

A 20+ R)2(x—1)?
D) 2(x—N(x+1

0) 2%—8x?
F) 8x’—2

K +i2 =5 ise x+% in pozitif degeri

X
kactir?
A3 B2 05 Dve BY?
2
m ifadesinin en sade hali
x+4

asagidakilerden hangisidir?

A x+1 O1—x

E) ¥

B x+2
D) x —1
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[ CEVAPLI TEST — 1 ]

20—+ §+2x+\/§
1. top 2. top
1
T!—x2+5 V—bx+4
X
3. top 4. top

Ahmet yukarida verilen toplarin iclerinde
yazan ifadelerin x degiskenine bagl gercek
katsayil polinom olanlarini bularak kirmizi

renge boyayacaktir.

Buna gére Ahmet’in hangi toplari kirmi=

2iya boyamas: gerekir?
A 1top

B 2. top

0 1. topve 3. top

D) 3. top ve 4. top

E) 1. topve 2. top

©P(x) =<1—x3)20
A(x) = (x‘* —2)‘5

polinomlart veriliyor.

P(x) polinomunun cift dereceli terimleri-
nin katsayilart toplami ile Q(x) polinomu-
nun tek dereceli terimlerinin katsayilar :

toplaminin ¢arpiminin sonucu kagtir?

N2 B2 0= Do B2l

95

CP(X) =x° —x43

A =x" —3x—4

olduguna gore P(x)—Q(x) farki asagidaki-
lerden hangisidir?

A &+ x = dx—1

B) X —x—4x+7

0 X —xt+2x+7

D X +xt -7

B) X+t —3x—1

€

L2 .
Yaricap uzunlugu x™=+ olan daireden mer-
kez agisi 60° olan daire dilimi kesilip ali-
niyor.

Bu daire diliminin alani asagidakilerden

hangisidir?

4 0.2 b o2
A X + 2x +1n B) X 2x +1n
6 6

4 2 4,2
0 X + 2x +1Tc D) X +;( +17T
3

4 2
F) X —;( _1n
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© Ornek:

x*—3x+5=0 denkleminin R ‘deki ¢6ziim kiime-

sini bulalim.

© Gozam:
a=1, b=—3, ¢=5

A =b? —4ac= (=32 —415=—-1

reel koki yoktur. C= { } dir.

& Ornek:

2x°—5x—3=0  denkleminin
kiimesini bulalim.

R "deki

© Gozim:
a=2, b=-5, ¢=—3

A =b? —4ac = (=5)2 —4.2.(=3)
— 25+ 24=49

A=49>0 oldugundan denklemin tarklh iki koki . o i )
: @ DEGISKEN DEGISTRME YONTEMI

vardir.

b VA (5-VE 5-7 1

X = =—— |
T 2.2 4 7
VB 545
: 2 2.2

4 2

Dikkat edilirse a=2 ile c=—3 ters isaretlidir.
Bu durumda A>0 dir.

© Ornek:

degeri kactir?

m=

EIKINCI DERECEDEN DENKLEMLER]

| © Coziim:

Birbirine esit iki reel kok oldugu icin A=0

: olmalidir.

A=b%—4ac=0
0=(-4" —4.m~5).m-2)
- 16=4.(3m=5).(m—2)

2

A<O oldugundan x~3x+5=0  denkleminin | = 3m —Tim+10
- 0=3m" —fm+6

3m -2
m -3

60ziim (Bm—2)(m—3) =0

{ {

& m=3

%eé N oldugundan m=3 tir.

© Ornek:

4 2 L . -
x — 3x” 4+ 2 = 0 denkleminin ¢6zim kiimesini

- bulunuz.

© Gozum:
4. dereceden bir denklemi degisken degistirme
islemi ile 2. dereceye indirgeyelim.

X =t diyelim.
T —3t+2=0ise
-2 -N=0

t,=2vet,=1olur.
P2, I _
m e N olmak izere, (3m—5)x*—4x+m—2=0 : * = Zisexy=VZvex,=—v2

L2
denkleminin birbirine esit iki reel koki varsa m : X~ = Tise x; =1 ve x, = —

- Bu durumda 4 kok de bulunur.
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© Ornek:

z = 2 — 3i sayisinin reel ve sanal kisimlarini
belirleyelim.

S Cozim:
z=2+(=3).iolur. 2 =Re(®,
olur.

Lo
*Her xeR saysi x + 0.i = x seklinde

yazlabildiginden R < C olur. Yani reel

sayllar kiimesi kompleks sayilar kimesinin
alt kimesidir.

®z = a + bi sayisinin eslenigi z=a—bi

sayisidir. z karmasik sayisinin eslenigi Z ile
~ ifade edilir.

Lo

* Ikinci dereceden bir bilinmeyenli‘denklemin

<

karmasik kokleri birbirinin-eslenigidir. Yani
°azz+bz+c=0—_—>z1=x+iyve
z, = x —iydir.

® =1, olur.

O Ornek:

22 + 47+ 8 = 0 denkleminin ¢ozim kimesini

bulalim.
© Gozam:
Pr41+8=r+41+4+4=0
(1+2) =—b= g +2=—4

Z =J—4-2

Z +2=—J—4

7 = —J—4-2

3 =2i—2=-2+2i
7y =—2i—2=-2-12i olur.

—3=1Im®

105

Dikkat edilirse 7 =z, veya zy =z, dr.

Yani kokler birbirinin eslenigi olmustur.

°z1=o+bivez

,=c+di karmasik sayila-
rinin esit olmasi icin reel kisimlari ile sanal

kisimlari birbirlerine esit olmalidir.

°z2 =7, < a=cveb=dolur. |
1= %2 J

© Ornek:
z,=a+ 3ive z, = —2 = biiginz, = z, ise
a.b'yi bulalim.

. O Gagiim:
z1zzzisea:—2ve3:—b
—> b= -3 olur. a.b = (-2).(=3) = &'dr.

| KARMASIK SAVILAR KUMESINDE ISLEMLER
. 1. TOPLAMA VE GIKARMA ISLEM

z,=a + bive z, = ¢ +di olsun.
z,+ 2, = (a + bi) + (c + di)
@+ +b+di
2=z, = (@ +b) — -+ d
=l@—cd+b-di

- olur.

. ® 2. GARPMA ISLEMI

- z;=a+bivez,=c+diin

2

2.2, = (@ + bi).c + d)

 =ac+aid + cbi+ bidi
= a¢ + ad.i + cb.i + bd.i?
=ac + ad.i + cb.i — bd

2,2, = (ac — bd) + (ad + cb)i olur.
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5. Jx+1=x—1denkleminin ¢dzim kimesi

asagidakilerden hangisidir?

A B0} 0103} D {3} E){}é

6. x> — mx + n = 0 denkleminin koklerinin
ikiser fazlasini kok kabul eden denklem
¥ — 2mx + 5n = 0 ise m+n toplami

kactir?

N3 B5 0OF DY Dn§

7. m#0 olmak tzere; 2x° — mx — m® = 0

denkleminin kokleri X| V€ X, dir.

[
Buna gore —+—=—Tise m kagtir?
X

8. x! — mx + 10 = O denkleminin koKleri x,

Ve X, dir.

Buna gdre [x, —x,| = 3ise m kag olabilir? :

A3 B0 O-1 D5 B-7

10,

[iKiNci DERECEDEN DENKLEMLER]

@
TTTT T
[TTITLTT
T T T T TIT]
FTTTIYITT

[ [ [ T L IF1 [
1 [ T T 1 [ [}

Mehmet duvarin tstinde duran topu ala-
bilmek icin duvara merdiven dayamistir.
Merdiven A noktasinda dengede kalmistir:

3x* — 63x + 9 = 0 denklerninin_koki
dik duvarin yiiksekligine. esittir.

A noktasinin_divara. olan uzakhgi 22
olduguna gore, Mehmet'in topunu alabil-
mek icin ¢ikacagi merdivenin uzunlugu kag
br'dir?

A2 Bvw 03 DV D23

PN
A Sekildeki  ABC'inde
BC kenarinn uzun-
lugu 2x+5 br, BC
ye ait h yuksekligi
B C x+4 br dir.

PN 2
A(ABC) = 27 br” ise h uzunlugu kag birim-
dir?

A2 B4 06 D)8 B)10
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1 mx% + 2mx + 5 = x> — 2x — 4 denkle-
minin tek koki olduguna gore m'in alabile-

cegi degerler toplami kactir?

A 2 B3 0 4 D)6

12. Ic ice M merkezli iki
daire sekildeki gibi :

verilmistir.

¥

Distaki dairenin yaricapi ry=x+> cmave

icteki kiigik dairenin yarigapi ise. r=x—1 :

cm'dir.

Taral bélgenin alani 487 cm? olduguna

i
gore L kagtir?
7

pl ! ol nl op

7 5 4 3

13. 3 + 2i sayisinin carpmaya gore tersi

asagidakilerden hangisidir?

B)—3 — I,

A 2 + 3i

D) i—ii
13

13

B) 5i

D7

N | —

0 —+—i
3 3

113
14.
X, k | m n X,

x> — 5x + t = 0 denkleminin kokleri X, ve

X, dir.

Yukarida verilen cetvelde gorildugu gibi

kokler arasinda dort adet tam sayi bulun-

maktadir.

Buna gore k.n degeri kaca esit olmalidir?

Al B 2 03 D) 4 E) 5
15 Sekil I

v
Sekil 1T

Hasan'in defterinin kisa kenari

X2 —3x—4=0

denkleminin bir koki iken uzun kenari

x> — 8x -+ 7 = 0 denkleminin bir kokidar.

Hasan, defterinin sayfasini Sekil II'deki
gibi katladiginda ikizkenar dik ti¢cgen olus-
tuguna gore altta olusan tarali alan kag

br? dir?

Al B12 O D1 B2



lecegi degerler carpimi kactir?

120 [ IKINCI DERECEDEN DENKLEMLER |
6. K:x* + bkx + 2k* + 1= 0 denklemi | g B
- . o e A @
Xe gore dizenlenmis ikinci dereceden bir : J W
bilinmeyenli bir denklem ve bu denklemin
6if't kath koki olduguna gére k nin alabi- : 1. SAHA 2. SAHA

Sekilde birbirine es iki hal saha yapilmistir.

A4 B2 00 D-2 B4 Biitin olan yapinin cevresi 28 m iken A ile
: B arasinda bir aydinlatma kablosu cekil-
mistir.
Bu kablonun uzunlugu 10 m ise hali saha=
lardan birinin kisa kenari en az ka¢ m'dir?
A 2 B) 3 0) 4 D)5 B 6
7. (1= 2mx% + (m + 4x + m = 0 denk-
leminin simetrik iki koki olduguna gore
denklemin ¢6zim kumesi asagidakilerden
hangisidir?
A B0 O {_3 3}
’ 373)
VI B 2y
- 10.
é ] A ]
- B C D
I E N
Yukarida verilen kare icerisinde sekilde gos-
- (a=1)x* =3x=2=0 terildigi gibi esit buyuklikte kicuk kare
’ kutucuklar yerlestirilecektir. B,C ve D bol-
(1=2a" +bx~1=0 - gelerinin dolmasi icin 45 kiigik kutucuga
denklemlerinin kokleri ayni olduguna gére daha ihtiyag vardr.
Sa—4b ifadesinin esiti asagidakilerden Buna gore A.C ve E bolgelerinin dolmasi icin
hangisidir? kag tane daha kutucuga ihtiyag vardir?
A 3 B) 5 07 D9 X A3 B52 08 D& B9



DORTGENLER VE GOKGENLER

COKGENLER
® COKGEN VE GOKGENDE AGI KAVRAMI
n > 3 olmak tzere (neN) A, A, .., A her- S -
hangi ¢t dogrusal olmayan noktalar olmak tzere
[AA; JU[AA ] U U[AA] dogru parcalarinin
birlesim kimesine n kenarli cokgen denir. A, A,, ...,
A, cokgenin koseleri; a,, a,, ..., a_ cokgenin i¢ agi-

lari; by, by, ..., b, cokgenin dis agllaridir.

* n kenarh cokgen icerisinde alinan herhangi iki nok-
tanin birlestirilmesiyle olusan noktalarin tamam A
cokgenin ic bolgesinde kaliyorsa bu cokgenlere dis

bikey denir. Eger bu noktalardan cokgenin disinda
kalan kismi var ise bu tir cokgenlere ise ic hilkey. N
cokgen denir. :

L¢ bitkey cokgen

* Gokgende ardisik olmayan iki koseyi birlestiren dogru Dis bikey gokgen
pargasina kosegen denir

*n kenarl bir cokgende bir koseden cizilen kdsegenlerle, cokgen (n—2) tane tcgensel bolgeye
ayrilir. n"kenarli bir cokgenin'ic acilari toplami (n—2).180° dir. n kenarli bir cokgende dis agl
Slcilerinin toplami'360° dir.

© Ornek:
4, < A/ \B '\B
60 140° on
| E
X
d, :
< ¥ > d < ) YA 4
D0 ¢ INEr o
d3 dz. d; d,
Yukaridaki sekilde dogrularin kesisimi ile bir 5 kenarli ABCDE ¢okgeninin i¢ acilari toplam
gokgen olusturulmustur. - (5—2).180 = 3.180 = 540° olur.
Buna gére x-+y ka¢ derecedir? x4y +100° + 120° + 140° = 540°

x4y =180° olur.
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13. A .
L Sekilde ABCDE;
e AE g dizgin  besgenin |
icine CDKM karesi
yerlestirilmistir.
D C

7
Buna gore m(ALK) = x kac derecedir?

N2 B4 04 DS D60

ABCDE diizgiin besgen ve D, C, K ve E, M,

K dogrusal noktalardir.

m® = 25° ise mAEK) =% kag dere-

cedir?

NS0 BST 060 D58 Dl

15. A
5
FB
M
K
E C
D

Sekilde ABCDEF diizgiin altigen

|AB| =5 cm,

m(AFK) = 45°

F. M. K ve E, C, K noktalari dogrusaldir.
Buna gore |EK| ka¢ cm'dir?

N7 B)5v3 + 5 OI+5

D) 5v/3 +10 E)15

: 16.

7

EDORTGENLER VE COKGENLER]

K
(S Sekilde [AB] //(DC]
A g |ED| =|EA| =3 cm
y IBK| =4 cm ve
E m(@ = 45°
D c

(EKT _L [ED] ve (KC] L [DC

olduguna gore ABCDE besgeninin gevresi
kac cm'dir?

A 142 B) 17 0) 14+3v2
DV12+3+/2 E) 20+/3

D
ABCDEF diizgiin altigen ve BCKM bir karedir.
|AB| = 7 cm ise |DK| kag cm dir?

A 2 B 73 0) 14

D 7y2+43 B sy2447
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10. Cozim:

y +108° +18° =180° — y = 54° olur.
x =18°dir. x +y = 18° + 54 = 72° olur.

Dogru cevap B secenegidir.

Diizgiin besgenin bir i¢ agisi 108° oldugundan E,‘?Kden m(AT(TE) = 47°
dir.

@ den 47° +108° + x =180° = x = 25° dir. Dogru cevap A

secenegidir.

12. Goziim:

0
Diizgiin altigenin bir i¢ agisi % — 120°dir.
Buradan 60° +x =120° = x = 60° dir.
AKDM dértgeninden
60° + 2y + 120° = 360° ise y = 90° dir.

x+y=60°+ 90° = 150° bulunur.

Dogru cevap C secenegidir.

13. Cozim:
A
108° ) L ~
c 77° 8 EAL den 27° +108° + x = 180° = x = 45° dir.
gro| > &1° Dogru cevap B secenegidir.
| -18°
=]
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® [KIZKENAR YAMUK

Yan kenarlari esit uzunlukta olan yamuga ikiz- :

kenar yamuk denir.

D ¢ ¢
A a B
Ikizkenar tggende oldugu gibi taban agilar
esittir. :
OZELLIKLER

= [AB] // (DC]

» m(//A\)zm(/B3=oc
s m D =m©) = 180°=¢

Al

® Tkizkenar yamukta karsilkhi agilar toplami
180°dir.

»m A+ m €)= 180°

s> m® +m®) =180°

» [DH] _L [AB] ve [CK] _L [AB] cizilirse,
D ¢ C

 Alan (ABCD) = 221

[DORTGENLER VE COKGENLER]

P P\
» AHD = BKC
» |AH| = |[KB| =

e
2

© Ornek:

Sekilde, ABCD ikizkenar yamuk

- [CHI L [ABI, |DC| = JHB|

|AH| =10 br ve-{AD| =13 br ise, Alan (ABCD)
kac brZdir?

- O Gz

A 5 K5 H 5 B

ABCD ikizkenar yamuk oldugundan,

. |AD| = [BC| = 13 br

D kosesinde (DK] _L [AB] gizirse

. DKHC dikdortgeninden |KH| = |DC|

Ikizkenar yamukta; |AK| = |HB| den

- |AK| = KH| = |HB| = [DC| = 5 br

- AKD dik iiggeninde [DK| = 12 br (51213
- licgeni)

- Alon (ABCD) = w.m

15+5

Alan (ABCD) = 120 br? bulunur.
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© Ornek:
D C Sekide, ABCD di
yamuk |CE| = |EB]
10 E |AD| =10 br ve
% |AE| = 5+/5 brise.
. Alan (ABRCD) kac
A B bl dir?
© Gozam
D C (EH] // [AB] cizelim
5 0 (EHI orta taban olur.
Hﬂ ----- il E _ _ 10
: IDH| = |AH| = =
55 =5br 2
A g B

AHE icgeninde pisagor bagintisini yazalim.

IHE[>4+5°=(5+/5>  |HE| =10 br
Alan (ABCD) = |HE|.|AD|
Alan (ABCD) = 10.10 = 100 br?

@ PARALELKENAR

lelkenap-denir.

Y o (AR1//IDC]
b [BCl//IAD]

OZELLIKLER

» Paralelkenarin karsilikl acilari esittir ve ardi-

sk acilarin 6lctleri toplami 180 dir.
» a+ 0 =180°

» m(?\\) = m(é\) =

N\

o
» m® =mD =0

* Karsilikli kenarlarin uzunluklari esittir.
» |AB| =|DC|=a  » |BC|=|AD|=b

© Ornek:

(DC17#1ABI oldugundan m(CEB) =
8=
-'m (A) =m (DCB) =
m(EDC) = m(DEA) =

: Pa Py
Karsilikl kenarlari paralel olan-dortgene para- m(A) + m(ADC)=180° (paralelkenar)

- 80°+2y=180° ise y= 50°
x+y+40°=

143

70

X

A E B

Sekilde; ABCD paralelkenar, [DE] aciortay,
- |EB|

- kac derecedir?

— [BC| m(DCB= 40° ise mOEQ) = x

. © Goziim:

P
m(DCE) olur.

IBC|ise m (@ =m (E/CE) = 40° olur.
80° olur (Paralelkenar)

y (ic ters aci)

180° ise 50°+x+40°= 180°

- = x=90° olur.

. * Paralelkenarda késegenler birbirini ortalar.

» |AC|=e, [DB|=F » |DO| = |0B| = —

» |AO] = |0C| = =

ABC icgeninde kenarortay bagintisi uygula-

nirsa 2 (a?+b%)=e?+F2 bagintisi elde edilir.



3o+o =180°
4a=180°

a=45°

(BK] L (DCI cizelim.

BKC ucgeni 45°—45°—90°

ticgeni oldugundan;

IBK| . V2 =4

IBK| = 2+/2 olur.

P PN

DOH ~ DBK oldugundan;
[BK]

22
IOH| = 7=Tf=x/5 brbulunur:

® DIKDORTGEN VETALAN

Acilari90°. ‘olan paralelkenara dikdortgen
denir. Bu nedenle paralelkenar ozelliklerini :

tasir.

OZELLIKLER

* Karsilikli kenarlarinin uzunluklar esittir.

D a C
[] []
b b
ol o
A a B
» |AB| = |DC| = a
» |AD| = |BC| =b

» Alan (ABCD) = a.b
» Gevre (ABCD) = 2a+2b = 2(a+b)

EDORTGENLER VE COKGENLER]

. © Ornek:
Asagida kenar uzunluklar 18 ve 24 cm olan
dikdortgen seklinde pecete vardir.

Selim bu peceteyi makasla keserek birer kenar-
lari ve koseleri st Uste gelecek sekilde yerles-
. tiriyor. Cetvel ile olctiginde AB ve AC kenar-
larinin esit oldugunu gérayor.

: B C

. Buna gore ABC ikizkenar ticgenin alani kag om?
- dir?

& cozim:

A
18 :
19
IT‘
B D C
24

(AD] // TBT) gizelm. AD] = 2 = 9 amir.

(Ikizkenar ticgende tabana indirilen dikme
. tabani ikiye boler. |AD] orta tabandir.)

- ARBO) = 249 — 108 o’ olr.

5 ABCD dikdortgen
’ F—C (D L (EF]
(DE] // [FB]
4 |BC| =4 cm
|AE| = 2 cm ise
A7t X |EB| = x kac cm
dir?
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Bu durumda: |DE|=|FB| ve |AE|=]|AF]| dir.
|AE| = |AF| oldugundan;

m (AED) = m(AFD) = x olur.

Bu durumda AEF tcgeninde;

70° + x + x=180° — 2x =110°
—> x = 55° bulunur.

O Ornek:

) . ABCD kare
(DE] _L [AF]
9 : IDG] =9 ¢m
_ |GE| = 4 cm
G\ olduguna gore
A x E B |AE| = x kac cm
dir?
S Cozim:

ADE iicgeninde oklid bagintisindan:
IAE|> = |EG| . |ED|

=4 13 >x=52

—> x = 2+/13 cm bulunur:

O Ornek:
ABCD bir kare
D ¢ Fe DN
F |CE| = |EF| = |FB|
. oIdugug gore,
Alan (FBT)
A B T Alan (Iﬁ) oran
nedir?
S Cozim:
A~ M _ M B l

ile |CD| nin oranina esittir.
Alan(BFT) _M_l .
AanOBR) _ |oD] ~ 2 9™

151
. * Kdsegenler
D C
0
A B
ABCD bir kare, [AC] ve [BD] kosegendir.
[AC] ve [BD] ayni zamanda agiortaydir.
Kasegenler birbirini dik ortalar.
- [AC) L (BD),
|OA| = |OB| = |0C| =.|0D| dir.
JAC| = [BD| =/p ise
2
._Alan (ABCD) = 70Iur.
© Ornek:
D C
| |
o N ~
E / g0
A B ..,\/

Ali evlerinde elastik yapili perdesini sekildeki gibi
> P :
BFT ve BFD tcgenlerinde [BF] tabanlari ortak :

oldugundan alanlar orani yitkseklikler olan |BT| . kapllarinin perdesi olup kare seklindedir. Balkon

kapisinin bir kenar 272 metre uzunlugundadir.

- mNMB) = 90° ve m(NBMW) =15° olduguna
gore [BM| = x ka¢ metredir?

tutup cekmektedir. Alinin cektigi perde balkon
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P
A(PBC) PN
T 4 ARR0) = AGRD
A(PKL)

7R 2
4.6=APKL) =24 cm” bulunur.

Py N
A(KILP) = A(TKL) + APKL)
=20+24="44 cm’ dr.

Dogru cevap E secenegidir.

5. Goziim:

[AC] L [BDI oldugundan;
(V2N 4x% = 62457 —> x* = 40
x=2+/10 brdr.

Dogru cevap A segenegidir.

6. Gozim:

P
A (AED) = x olsun. Bu durumda:
P
A (AEB) = 48—x olur.
(48—x).16 = x.48

48—x = 3x = 48 = 4x => x =12 br’ dir.

P 2
A(AED) =12 br” olur.

Dogru cevap A secenegidir.

EDORTGENLER VE COKGENLER]

i 7. Cozim:

3m ®) = 4m (A) ise m®) = 4ot ve m (A=3at olsun.

: ~
: m(DKC) = 140° dir.

[CF] ve [DKI agiortay oldugundan;

4o+ 3o

= -, = 140°
- = 7a=2.140° = o= 40° olur.
Bu durumda; m(ﬁ) = 30 = 3.40° =120° bulunur.

Dogru cevap G segenegidir.

8. Goziim:

2 |BE| = 3 |ED| ise |BE|= 3k ve |ED| = 2k olsun.
¢ Bu durumda; ACABE) = 3s, A(AED) = 2s ve
. ABEC) = 3p, A(ECD) = 2p olur.

BAC U‘cgenir;in alanindan;

- 3s+3p= E.é.10.sin60

-3 (s4p) = 3043

: 2

P ostp= 5+/3 br dir.

| = A(ABCD) =55 + 5p = 5 (s-+p)
=5 5V3 =25V b’ dr.

Dogru cevap E secenegidir.

9. Coziim:

i A(AKD) = x olsun.
- 620 =12.x — x =10 br? dir.
¢ Dogru cevap B secenegidir.



EDORTGENLER VE COKGENLER]

6.

A E D

L]

B F C
Sekilde ABCD paralelkenar

IBF| = |FC| ve JAD| = 3 |AE|
P

olduguna gore, &ilf) orani kactir?

nF0
ni 3 o3 nt p
5 4 7 U3 7%

B 1t C
Sekilde ABCD paralelkenar

(FCI L [BE], (BE] aciortay
|ED| =3 cmve [BC| = 11 cm
olduguna gére G (ABCD) kag cm dir?

N3 BB 038 D D48

Sekilde ABCD paralelkenar,
(CF] L [DEJ, |DF| = |AE| =6 cm,
|EF| = 3 cm, |EB| =4 cm

olduguna gore A (ABCD) kag cm? dir?
ANesd B2 080

D9 D%

6

10,

.

161

Sekilde ABCD paralelkenar,

(DE] ve [AE] agiortay, (EFI _L [AD]

IDF| =2 ¢cm, |AF| =4 cm, |CD| =9 cm
olduguna gore A (ABCD) kag cm” dir?

A 182 B) 272 0) 3632
D) 452 E) 54v2

Sekilde ABCD paralelkenar
IBF| = |FK]|

IKD| = 4 cm, |AD| =8 cm

olduguna gore, |FC| = x ka¢ cm dir?

LI

A 4 B)g De B8

Sekilde ABCD paralelkenar

(DEJ _L [AB], [DF] _L [BC]

|AE| = 6 br, |EB| = 9 br, |DE| = & br
olduguna gore, |BF| = x kag br'dir?

B 02 2
2 2

A B3
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L) ¢ ABCD kare
2 |EA|=2br :
E (EF], AEC acisinin
2 aciortay:
A F g [CFl, ECB acisinin
agiortay 5

12.

13.

Yukarida verilen bilgilere gore, Along

(ABCD) kag br? dir?

A3 B4 064 DO
D E x C
H, ABCD dikdort-
" 9 |9 gen f
(BH] L [AE]
A B
IBH| = |BC| = 9 bry JAH| =12.br
Yukaridaki verilere 'gore [EC| = x kag
br’dir?
Me B5 0O4 D3 B2
D C
400 0
A B E
ABCD dikdortgen

IAE| = |BD|, m(ABD) = 40°

olduguna gore m (AED) = o ka¢ dere-

cedir?

A40 BS50 060 D70

B8l

080

m

15,

EDORTGENLER VE COKGENLER]

D C

ABCD bir kare D, B, E dogrusal

A(ABCD) = 64 cm”

IBE| = 2v2 cm

olduguna gore, |AE|=x kac cm'dir?
B2VI3

D) 326

0 V26
E) 442

A VI3

ABCD bir yamuk

(AB] /7 [CDI /7 [EK]
(BK] ve [CK] aciortay

IDC| = [KC| = 6 cm

IBK| = 8 ¢m, |EK] = 3 cm

Yukarida verilenlere gore |AB| = x kag
cm'dir?

Ag B1I0 01 D4 Ble
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[AC] kdsegenini cizelim.

(DB] L (AC] ve |AC| = [DB|= 8+/2 cm olur. Bu |

durumda: |OA| = |OB| = 4+/2 cm dir.
AQE dik tcgeninde Pisagor bagintisindan:
(472" + (67D = x* = x = 2326 cm dir.

Dogru cevap G secenegidir.

15. Coziim:

oldugundan;

olur.
200+ 23 =180 = a + 3 = 90° olup
P
m(CKB) = 90° dir.
(EF] cizildiginde CFK iicgeninin ikizkenar oldugu gérilar.
|CB| =10 ¢m olup |CF| = |KF| = |FB| = 5 cm'dir.
|EF| = 3 + 5 =8 c¢m olup, |EF]| orta.noktadir.

X6 _ 345 x4+ 621655 =10 cm olur.

Dogru cevap B secenegidir.

16.:Coziim:
A 60° o 30° O AB // DC oldugun-
60° 29 br dan
48 br L - o~ |
309 9 br m(AKD) = AKDC) :
D o0 = 60° dir. 5
C

AKD dik iicgeninde (30° — 60° — 90°)

|AD| = 48 ise |AK| = 16+/3 birimdir.

KBL dik ticgeninde (30° — 60° — 90°)

ILC| =19 ise |BL| = 48 — 19 = 29 birime esittir.

[KL| = 2|BL| oldugundan |KL| = 2.29 = 58 br bulunur.
KB| = /3|BL] oldugundan [KB| = 29+/3 brdir.

IDC| = 29+/3 + 16+/3 = 45+/3 brdir.

Dolayisiyla [DC| — [KL| = 45+/3 — 58 bulunur.

Dogru cevap B secenegidir.

(K ve [BKJ agortay - A — 5 = ABCD) = 16 tir

m(D/C\K) _ m(@ . Buradan A(LMCD) = 158S bulunur.

- ABCD) = A (ABD) oldugund
m&BA) = m(KBO) = B = oldugundan

: . .
: A(ABD) =168 tir. DKL ~ DAB dir.

CAMMOD) 155 15
© Dogru cevap D segenegidir.

173

i 17 Cozim:

f? B )
=,

i BML ~ BCD dir. Buradan

CABD P _[ ¥ T 1

AGCD) [oof D

o

VB 2
A(DKL) _(3kj =iolur‘.

A([ﬁ) 4k 16

Buradan A(ABLK)=7S bulunur.

A(ABLK) 7S 7
=—=— bulunur.

18. Coziim:

(150° =309  120°
2

® —n® =60° olur.

2 2

Dogru cevap B secenegidir.

19, Gorim:

C

- A(ABCD) = 2A(EBFD)
- A(EBRD) = [ 0B Sm0”

=%.3\/§./\/§.§=9ﬁ dir.

Buna gére AGABCD) = 2.9+/2 = 18+/2 bulunur.

© Dogru cevap A secenegidir.



174 [ DORTGENLER VE COKGENLER |

CcozOMLO TEST — 5 ]

1. Tahta maketten yapimis bir kopri Mert'e hediye ediimistir. Bu koprinin acilip kapanan
bolimi 40+/3 ¢m uzunlugundadr.

Képri sekildeki gibi acildiginda yatayla 30° lik bir aci yapiyor. Mert, yatay kismi.demir cubukla
sabitliyor ve yamuk sekli olusuyor.

Bunargdre olusan yamugun alani kag cm? dir?

A 100 = V3 B) 1200-3003 C) 1600—2003 D) 1200 B V1500

ks D c L 8 D1 c
x
A B
Sekilde, A 8
ABCD ikizkenar yamuk, Sekilde, ABCD dik yamuk
ERC eskenar ucgen, IDC| =1br
|AD| = |DC] ve m(ABD) = ot ise |AD| = |AB| — 2 br ve |AB| = |BC] ise,
a kac derecedir? |AC| = x kag br dir?

A5 B20 025 D30 D60 AB BYE 0 DV0 BB
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EGOZUM LER ] 3. Cozam:

1. Goziim: [

a2-3] X 02 X3

Yamugun alani igin AB uzunlugunu bulmaliyiz. d
Alan = At taban + Ust taban) x b . |AD| = |AB| — 2 br ise |AB| = a ise [AD| = a—2 olur.
: - [CH) L [ABI cizelim.
|AB| = 40+/3 — 60 cm'dir. h =103, . CH| = |DA| = a—2 olur. |DC| = |AH| = 1 olur.
KL| = 40~/3 cm Bu durumda [HB| = a—1 olur.
Alan — (403 + 403 — 60) . 10v/3 CHB dik ucgeninde Pisagor bagintisindan;
2 L (@=2? + (@—N’= d*=a"—4at+4 40 24 1=a"
=400 .3 — 30073 - oP—60+5=0
— 1200 — 300+/3 o dir. | = @5 N §

{ a=5 a=1tbulunur. (a>2)

ADCliicgeninde: |AD] = a—2 = 5—2 = 3 br dir.
ADG ticgeninde. Pisagor bagintisindan:

321" =x"=>x =10 br bulunur.

Dogru cevap D secenegidir.

Dogru cevap B secenegidir.

2. Gozim:

EBC eskenar tggen ise

~ A~ —~
m(EGB) = m(CBE) = m(BEC) = 60° dir :
i 4. Gozim:

ve |EC|=|EB|=|BC] olur.
|AD|-= |BC| oldugundan; |

Py 7~ Py \@
m(DAC) = m(DCA) = m(CAB) = B olsun. - L 30
Bu durumda; 23 = 60°+a ... (1) olur. ; z i 3 B
EAB icgeninde: o+ = 60° ... (2) olur. S
M ve ) den: - [CHJ L (AB] cizelim.
. : ~
2p o0’ : m (HCR) = 60° olur. [CB|=2+/3 br ise
b oatB =60 - [CHI= /3 br ve [HB] = /3.3 = 3 br olur.
S ¢ |DC| = |AH| = 2 br dir.
352242)29 Buradan: |AB| = 5 br olur.

. 2+5 _ 7\/§ 2
olup: o+ = 60° = o+40° = 60° = o0 = 20° ARBCD) _( 2 j\/§ N Tbr olur.

Dogru cevap B secenegidir. Dogru cevap E secenegidir.
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© Ornek:
E Sekildeki  piramitte :
ABCD dikdortgen; :
¢ (ED] L [DCI,
|AB| = & cm,
A g / |AD| = 6 cm ve

|EB| = 26 cm ise, piramidin hacmi ka¢ cm
tar?

© Gozim:
£ DAB dik iicgeninde
Pisagor bagintisin-
, dan 62+8%=|BD|?
[BD| =10 ¢m
A (ED] L (DC] ise
5 (D)L DRI

olacagindan EDB dik ticgeninde Pisagor bagin-
tisindan

10%+|ED[>=26"=5|ED|=24 com (5-12—13

ticgeni) bulunur.,
1
Hacim = 56-8.24 =384 ¢m? tir.

® ESKENAR UGGEN PiRAMIT

ABC eskenar ticgen; |AB| = a birim )

o’3
» |CK| = h birim, Taban alani= ——

4
2
» Hacim = %(a \/g)h

4

| uzAY GEOMETRE |

® DIKDORTGEN DIK PIRAMIT
' E Tabani dikdértgen ve yanal

‘\ yiizeyleri icgensel bélge-
C

lerden olusan piramide dik-
g dortgen dik piramit denir.
y d

» Dik Piramidin Yazey Alani = Dikdértgenin
Alani + Uggenlerin Alanlari Toplami

» Dikdortgen Piramidin Alan::

® ALTIGEN DK PIRAMIT

T Tabanidiizgin  altigen
olan'piramide, dizgiin
altigen piramit denir.

Yan yizleri alti es ikiz-
kenar tcgenden olusur.

602\/§

» Altigen piramidin yizey alani

a a
a

» Diizgin altigenin alani =

Diizgiin
altigenin alani -+ Uggenlerin alanlart toplami

| ® KESK PIRAMIT

Bir piramidin tabanina paralel bir dizlemle
- kesilmesi sonucu olusan cisme kesik piramit
- denir. Ustte kalan kigik piramit ile baytk piramit
benzer cisimlerdir.

M:Lk@:w:kz
AL by AR Ry

- _ Haem ®.EDF) _ 5

- Hacim (P, ABC)
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Sekilde dikdortgen prizmanin dstine tcgen

prizma yerlestiriliyor.

|AK| =12 cm,
|CC| = &cm,
DC|=9cm
olduguna gore |AC’| ka¢ cm dir? :
A BB OF D9 B2
E D
F C
A B'
ELL.__.D)
rk o
A

Yukaridaki sekil dizgin altigen tabanli bir

dik prizmadir.
|AB| = 6.¢cm,
|CC| = #em
ise A(EBR'E) kag cm? dir? :
N B4 045 DS Dsh

- 10.

B

197

Kap seklindeki tahta KLM dcgensel bolge
olacak sekilde kesiliyor.

|AB| = 6 br, |FK| = 3 br,

IMB| = 2 br, |DL| = 2¢br

olduguna gére, kesilen kismin hacmi kac
br3 tir?

A% Be 04 DO B2

Sekilde ABCD dikdortgeninin D kosesinden
dikdértgen dizlemine ¢ikilan dikme tze-
rinde bir K noktasi aliniyor.

IDK| = & cm, |AB| =12 cm,
IBC| = 9 cm ise |KB| kag cm'dir?

AlZ  B15 017 D20 B2
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12.

13.

Elindeki esit boyutlu kolileri ust uste sekildeki gibi yerlestiren toptanci yagmur yagma ihti-
maline karsi sekildeki koli yiginin Gzerini tamamen értecek bir branda yaptirmak istemekte-
dir. Toptanci koli olarak yukaridaki modeli olustururken yukaridan zemine dogrut birim kiip, 9
birim kip ve 25 birim kip koli kullanmistir.
Verilen bu bilgilere gore toptancinin dizdigi koli yigiminin Ay B, C, D noktalarini ortecek
brandanin alani kac birim kare olmalidir?
A 22+ B) 62+ 0) 10v2+ D) 12244 E) 242+
¢ 14, A
A B §
B L N\C
C £
10
&
A B
D E

Sekilde eskenar tcgen dik prizmasi verilmistir.

IAB| = 3 om ve |AA] = 43 cm Sekildeki dik ticgen prizmada,

3 IDF| = & c¢m, |DE| = 17 cm, |CE| =10 cm

olduguna gdre, prizmanin hacmi kag ¢cm” :

tir? Yukaridaki verilenlere gore bu prizmanin
NG tim alani kag cm? dir?

AN B 93 027 mse0 B) 520 0) 540

D) 273 F) 3633 D) 560 F) 580
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