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Kiymetli Ogretmenler ve Sevgili Ogrenciler,

Biz Data Yayinlari olarak kitaplarimizda yaptigimiz kokli de-
gisikliklerle yeni sistemin &grencilere kazandirmak istedigi
algilama, yorumlama ve sonuca baglama asamalarini benim-
setmeye calistik. Bunu nasil mi yaptik? Oncelikle yeni sisteme
ayak uydurmak adina analiz temelli gérsellerle zenginlestiril-
mis kurguya dayali beceri temelli yeni nesil sorular Grettik.
Sorular, kurgu potansiyeli yliksek bir yazar kadrosu ve ala-
ninda yetkin bir dizgi ekibiyle hazirladik. Sorulart hazirlarken,
6grencilerin algilarini soru izerinde yogunlastirip dikkat top-
lamak ve genel kiiltirlerini arttirmak amaciyla konulari bazen
tarihi olaylardan bazen de giincel olaylardan se¢meye dikkat
ettik.

Egitim tek yonlii kazanilan bir olgu degildir. Biz Data Yayin-
lar olarak bu bilingle hazirlamis oldugumuz beceri temelli
yeni nesil sorularla 6grenciyi ¢ok yonli bir egitim kampina
aliyoruz. Bir yandan 6grencinin soru ¢c6zme becerisini en st
noktaya tasirken bir yandan da 6grenciye giinceli yakalama
firsatini veriyoruz. Ayrica yeni nesil sorularla 6grencilerin
zamani bilingli kullanmalarini ve eglenerek soru ¢ézmelerini
sagliyoruz. Giincel olaylardan yola ¢ikarak hazirladigimiz, uz-
man yazar kadromuzun deneyimli kalemiyle bulusan beceri
temelli yeni nesil soru kaliplarimiz 6grencinin algilama, an-
lamlandirma ve sonuca baglama siirecinde oldukga etkili bir
rol Gstleniyor.

Beceri temelli yeni nesil sorulari kitaplarimiza nasil yerles-
tirdik? Bir de ona bakalim. Cogunlukla tam ve yarim sayfa
sorular olmakla birlikte ceyrek sayfa sorularimiz da mevcut-
tur. Testlerimizi, beceri temelli yeni nesil sorular ve kazanim
tarzdaki sorularla harmanlayarak olusturduk. Testlere ekledi-
gimiz bu beceri temelli yeni nesil sorular ile 6grencinin hem
pes pese gelen kazanim soru klisesinden uzaklasip eglenerek
soru ¢6zmesini saglamay1 hem de yeni sistemde var olan algI-

lama ve yorumlama kapasitesini gelistirmeyi amagladik.

Data Yayinlari olarak bugtine kadar hep yaninizda olduk, bu-

glinden sonra da geleceginiz i¢in hep yaninizda olacagiz.
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ERN ATOM TEORISI

KONULAR

* ATOMUN KUANTUM MODELI
* PERIYODIK SISTEM VE ELEKTRON
DIZILIMLERI

ATOMUN KUANTUM MODELI
BOHR ATOM MODEL|

e Elektronlar cekirdekten belirli uzaklikta ve belirli
enerjiye sahip yoringelerde bulunur. Dairesel
yorlingelere enerji seviyesi (diizeyi), katman veya
kabuk ad verilir.

e Her enerji diizeyinin ortak merkezi cekirdek olup
yoriingeler n ile gosterilir ve enerjileri artacak
sekilde sayilarla (n=1, 2, 3, 4,5 ...) veya harflerle
(n=K,L,M,N, 0..) ifade edilir.

e (Cekirdege yakin olan elektron dusik enerijili, en
uzaktaki elektron ise yuksek enerjilidir.

e Elektron yoriingeler arasinda gecis yapabilir.

e Atomun en Kararli ve en diisik enerjili olma duru-
muna temel hal adi verilir. Elektronlar kararli halde
iken atom 1sima yapmaz. Atom disaridan enerji
aldiginda elektronun daha yiiksek enerjili diize-
yine gegmesine uyarilmis hali denir. Uyarlmis hal
kararsizdir. Kararli olmak icin fazla enerjiyi disar
Isima olarak geri verir.

_ A Enerji

. B N
, BTN 3 , P N
, . ~ N , . N
. . \ . e e \

AP
Lol e N B
e

H atomu temel hali
(DisUk enerijili)

H atomu uyarilmis hali
(Yuksek enerijili)

Enerji
Enerji
NS
e- e-
~
Cekirdek Cekirdek
n=1 n=2 n=1 n=2
K L K L
Uyarilma Isima
(Absorpsiyon) (Emisyon, yayimlama)

* PERIYODIK OZELLIKLER
* ELEMENTLERI TANIYALIM
* YUKSELTGENME BASAMAKLARI

e Bohr atom modeli, tek elektrona sahip |H, 2HeJ',
3Li+2, ABe+3, 5
agiklar. Cok elektronu olan ,He, ,Li, ,Be ... atom-

B** ... taneciklerinin spektrumlarini

larin spektrumlarini agiklayamaz.

e Her element atomunun kendine 6zgi sodurma
(absorpsiyon) ve yayinma (emisyon) spektrumu
vardir.

MODERN ATOM MODELI VE ORBITAL KAVRAMI

e Elektronlar hareketli tanecikler oldugundan yerleri
ve hizlari ayni anda bilinemez ve 6lglilemez. (Hei-
senberg belirsizlik ilkesi) Bundan dolayi Bohr atom
modelindeki yoriinge kavrami yerine modern atom
modelinde orbital kavrami kullanilir.

YORUNGE VE ORBITAL KAVRAMI
e Elektronlar, bulunma olasiliklarinin yiiksek oldugu
elektron bulutu denilen hacimsel bolgelerde hare-

ket eder. Bu bolgelere orbital adi verilir.

z
f’__e-\

Bohr atom modeli

(Yoriinge modeli) Modern &tom modeli

(Orbital modeli)

KUANTUM SAYILARI
Kuantum sayilari orbitallerin ve orbitallerde yer alan
elektronlarin belirlenmesinde kullanilir.

Bas Kuantum Sayisi (n):
Elektron diizeyini ve ¢ekirdege uzakligini ifade eder.
Sayilarla(n=1, 2,3, 4...) veya harflerler (K, L,M, N ..))
gosterilebilir. n degeri arttikca elektronun cekirdege
uzakligl, orbital enerjisi ve buyuklugi artar. Bir orbi-
talin blyuklugu n’ile dogru orantilidir.




Bas Kuantum Sayisi (n) 1123|465
Katman (Enerji diizeyi) KILIM|[N|O

Acisal Momentum (ikincil, Yan) Kuantum Sayisi (£)

Orbitallerin tirinu ve enerji diizeyindeki alt eneriji
diizeyi sayisini ifade eder.

£=0,1,2...(n-1) e kadar tim tam sayi degerlerini alir.

Acisal Momentum
Kuantum Sayisi (2) CRIR N
Orbital Tard s|p|d|f

e Bir enerji seviyesindeki alt enerji seviyelerinin
sayisl, temel enerji seviye sayisi dederi kadardir.

n =1 icin alt enerji seviye sayisi 1 (£ =0, 1s)
n =2 icin alt enerji seviye sayisi2 (=0, £ = 1 2s, 2p)
n =3 icin alt enerji seviye sayisi3 (€=0,£=1,2=2

3s, 3p, 3d)
2 0 1 2 3
Orbital turl s p d f
Orbital sayisi 1 3 5 7

Alabilecegi maksimum

2 6 | 10 | 14
elektron sayisi

Manyetik Kuantum Sayisi (m,)
Orbitallerin uzaydaki yonlenmelerini ifade eder. Enerji
duzeyindeki orbital sayisini belirtir. m, nin alabilecegi
degerler (orbital sayisi);

m, = 28+1 sayisal degeri kadaryadam,=-£...0... +¢
ye kadar degerler alabilir.

£=0i¢in m,=0olup (2.0+1=1 deger)

2=1i¢in m,=-1,0, +1 (2.1+1=3 deger)

£=2icin m,=-2,-1,0, +1, +2 (2.2+1=5 deger)

£=3igin m,=-3,-2,-1,0, +1, +2, +3 (2.3+1=7 deger)

n 2 m, orbital
1 0 0 1s
2 0 0 2s
2 1 -1,0,+1 2p
3 0 0 3s
3 1 -1,0, +1 3p
3 2 -2,-1,0, +1, +2 3d
4 0 0 4s
4 1 -1,0, +1 4p
4 2 -2,-1,0,+1,+2 4d
4 3 -3,-2,-1,0, +1, +2, +3 4f

Spin Kuantum Sayisi (m,)
Elektronun kendi ekseni etrafindaki donme hareke-
tine spin olarak adlandirilir ve 2 spine sahiptir.

1 i
P
s -

N

1
Elektron ms=+7[ ms=—7l
spinleri 2
(Saat yoninde (Saat yond tersi
donerse) yonde donerse)

Orbital Cesitleri
s orbitalleri: Kireseldir. £ = 0 dederine sahiptir. Cekir-
dekten uzaklastik¢a (bas kuantum sayisi arttikca)

blyukligl ve enerjisi artar. Her enerji seviyesinde bir

tane bulunur. En fazla 2 elektron bulunabilir.

Y
y y

1s 2s 3s

p orbitalleri: Cekirdedin iki tarafindan zit yonelmis
kum torbasi biciminde iki ayri lobtan olusan elektron
bulutudur. £ = 1 dederine sahiptir. n = 2 den itibaren
buyik enerji diizeylerinde bulunur. 3 gesittir. m, leri
-1, 0, +1 seklindedir ve es enerijilidirler. x, y, z eksen-
lerinde bulunurlar ve p,, P, P, olarak adlandirilirlar.
En ¢ok 6 elektron bulunabilirler.

y y y
z
X X X
z z
px pz 2%

p orbitallerinde elektronlarin bulunma olasiligini
belirten sinir diyagram cizgileri

d orbitalleri: 5 gesittir. m, leri -2, -1, 0, +1, +2 dir.
£ = 2 degerine sahiptir. 3 enerji seviyesinden baslar
ve Ust enerji seviyelerinde bulunabilirler. (dxy, dyz, d,»
dxz_yz, d,?) En fazla 10 elektron alir. Kompleks sekilleri
vardir.

f orbitali: £ = 3 degerine sahip orbitallerdir. n = 4'ten
itibaren Ust enerji diizeylerinde bulunur. 7 tane f orbi-
tali vardir. Ayni katmandaki f orbitallerinin enerjileri
ayni, uzaydaki yonelisleri farklidir. En fazla 14 elekt-
ron alabilirler.




BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

ATOMUN KUANTUM MODELI

O

Cekirdek
K L M N

Cekirdek ve etrafindaki bazi yoriingeler verilmistir.
Buna gore;
I. En yiksek enerijili elektron N, en dusuk enerjili

elektron K tabakasinda yer alir.

II. M katmaninda bulunan bir elektron L tabakasina
donerse atom Isin yayar.

Ill. K tabakasindaki elektron M tabakasina gecerken
enerji yayimlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Olvell

D) Il ve lll E) I, [1velll

2 Bohr atom modeline gore asagidakilerden hangisi

yanlistir?

A) Elektronlar sadece belirli enerji diizeylerinde bulu-
nabilir.

B) Cekirdege en yakin yoriingedeki elektronun hizi
daha fazladir.

C) Elektronlarin yoriingeler arasindaki gecislerinde
enerji degisimi olur.

D) Endis yoringedeki elektronu koparmak daha
zordur.

E) Her yoriingenin sahip oldugu bir enerji degeri vardir.

Elektronlarin bohr atom modeline gére bulundugu ciz-

gisel yerlere ........... , modern modele gore bulunma ihti-
malinin yiiksek oldugu hacimsel bdlgelere ise ........... adi
verilir.

Buna gdre yukaridaki bosluklara sirasiyla asagidaki-
lerden hangileri getirilmelidir?

A) Kabuk, enerji diizeyi
B) Katman, yoriinge
C) Yoriinge, katman
D) Orbital, yoriinge

E) Yoriinge, orbital

TEST - 1

4 Bohr atom modeli asagidaki taneciklerden hangisinin

spektrum yapisini aciklamada yetersiz kalir?

A)H B),He 0O,Li” D)Be? FE)B™

5 Atomdaki enerji seviyeleri ve orbitaller ile ilgili,

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

I. s orbitalleri her enerji seviyesinde bulunur.

Il. Her enerji seviyesinde, enerji seviyesi kadar orbital
tdrd mevceuttur.

1. 4. enerji seviyesinde en ¢ok 32 elektron bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) L 1ve B) I ve lll C)lvell
D) Yalniz | E) Yalniz Il
6 Yoriinge ve orbital kavramlari ile ilgili,
Bilgi Yoriinge | Orbital
1 Elektronun Gg boyutlu hare- A
ketini temsil eder. W
2 | Sekli daireseldir. S
Her enerji diizeyinde farkli A
3 | olabilirter. W
4 | Enfazla 2 elektron alirlar. i\(
5 | Farkli sekillere sahiptirler. *

karsilastirmali verilen bilgilerden ka¢ numarali
bilginin karsilik geldigi yere jA\( isareti yanlis
yazilmistir?

A1 B) 2 03 D) 4 E)5



ATOMUN KUANTUM MODELI

7 d orbitallerinin yer almadigi enerji diizeylerinde,

I. Uzayda 3 yonlenimi bulunan orbital tiri
Il. Bas kuantum sayisi 3 olan elektron
Ill. £ =0 olan orbital turt

yargilarindan hangileri bulunmaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D)lvell E)L1velll

8 3p orbitali icin uygun olan n ve £ kuantum sayilari
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

n 2
A) 3 2
B) 2 0
0 3 1
D) 2 1
E) 1 0
9 | 2sile2p
Il. 3dile 4s
Il. 2pile 3s
orbital ciftlerinden hangisinin enerjisi daha yiiksek-
tir?
| Il I
A) 2s 3d 2p
B) 2p 4s 3s
0 2s 3d 3s
D) 2p 4s 2p
E) 2p 3d 3s

10 Ayni bas kuantum sayili orbitallerin sinir yiizey diyag-
ramlari verilmistir.

z y
X X
/ z
y
Sekil - 1 Sekil - 2
Buna gore;

I. Sekil 1 de gosterilen s orbitalidir.

Il. Sekil 2 de gosterilen orbitalin agisal momentum Kuan-
tum sayisi £ = 1 dir.

I1l. Her ikisi de maksimum 2 ser elektron alir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il CO)lvelll

D)l velll E)I, Ivelll

11 Asagidaki kuantum sayilarindan hangisinin karsi-
sinda verilen bilgi yanlistir?

Kuantum Sayisi Bilgi
A) n=2 s ve p orbital tlrlerini igerir.
B) =2 d orbitalidir.
2 122
m =210, dz, fdx y ; qu, dxz, dyz

0) ¢ o, 42 orbitallerinin kuantum

’ sayilaridir.

B her eneriji diizeyinde
D) =0 bulunan orbitaldir.
E) M= 1 s, p, d ve f orbitallerinde

¢ bulunur.

12 4sve 3p orbitallerinde bulunan elektronlarin,
I.  Bas kuantum sayisi (n),
IIl. Yan kuantum sayisi (£),
lll. Manyetik kuantum sayisi (m,),
IV. Spin kuantum sayisi (m,)
niceliklerinden hangileri ayni olabilir?
O llvell

A)lvell B) lll ve IV

D) lvelV E) I, Nl ve IV




ATOMUN KUANTUM MODELI

13 s orbitali ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi yan-
Listir?

A) Tum eneriji diizeylerinde yer alir.
B) Manyetik kuantum sayisi (m,) =0dir.
C) ikincil kuantum sayisi (£) = 1 dir.

D) Bas kuantum sayisi arttikca orbitalin enerjisi ve
blyuklugu artar.

E) Maksimum sayida icerdigi elektronlarinin m_ deger-
leri toplami O dir.

14 3. temel enerji diizeyi ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) p, dve f orbitallerini igerir.
B) Toplam orbital sayisi 8'dir.
C) Elektron kapasitesi 16 dir.

D) n=3, m, =0 degerlerine sahip toplam 6 elektron
bulundurur.

E) 3s ve 3p orbitallerinin enerjileri esittir.

5 1s 2p 3p

1p 2d 3f

verilen orbital cesitlerinden kag tanesi atomda bulu-
namaz?

A)1 B) 2 03 D) 4 E)5

16 Asagida verilen sinir yiizey diyagram cizgilerinden,

| Il y

f :

hangileri 2. enerji seviyesinde bulunan bir orbitale ait
olabilir?

Al llvelV B) llvellll O lvell

D) lve IV E)lllve IV

17 Bas kuantum sayisi (n) 3, agisal momentum kuantum
sayisi (8) 1 olan elektron icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) K tabakasinda s orbitalinde
B) L tabakasinda p orbitalinde
C) M tabakasinda s orbitalinde
D) M tabakasinda p orbitallerinde
E) N tabakasinda d orbitalinde

18 Atomdaki bir elektron asagida verilen kuantum sayi-
larindan hangilerine ayni anda sahip olamaz?

n 2 m,
A) 1 0
B) 2 0
0) 2 1 -1
D) 3 2 -2
E) 3 0 -1




ATOMUN KUANTUM MODELI

19 s orbitali asagidaki geometrik sekillerden hangisine
benzer?
A) Altigen B) Kiire C) Kiip

D) Daire E) Dikdortgen

20 Sinifta atomun kuantum modelini isleyen 6gretmen,
ogrencilerinden bu konu ile ilgili 6grendiklerini sdyleme-
lerini istemis, dgrencilerde asagidaki bilgileri vermistir.
Buna gore;
Deniz: Bas kuantum sayisi bilinen bir elektronun enerji
diizeyi ve orbital tlru kesinlikle bilinir.
Ecrin: Bohr'a gore elektronlarin bulunma ihtimalinin
yuksek oldugu bolgelere orbital ad verilir.
Murat: Agisal momentum Kuantum sayisi, bir enerji
diizeyinde kag tane alt enerji diizeyi oldugunu belirtir.
Hacer: Farkli enerji seviyesinde bulunan ayni tiir orbital-
lerin enerjileri ayni degildir.
yukaridaki égrencilerden hangilerinin verdigi bilgi
dogru degildir?
A) Yalniz Deniz ~ B) Yalniz Ecrin ~ C) Deniz ve Ecrin

D) Deniz ve Murat  E) Deniz, Ecrin ve Hacer

21 Asagidaki kuantum sayilarindan hangisi 5f orbitalini

temsil eder?
n 4 m, mg

A) 5 3 2l -1/2
B) 4 2 -2 +1/2
0 5 1 -2 -1/2
D) 5 2 +1 -2
E) 5 3 -2 +1

22

Bas kuantum sayisi arttikca elektronun
potansiyel enerjisi artar.

Yan kuantum sayisi ayni olan elektronlarin £
degerleri farkli olabilir.

ikincil enerji seviyesi s, p, d, f gibi harflerle

23

() Bas kuantum sayisi, agisal momentum
kuantum sayisi, manyetik kuantum
sayisi ve spin kuantum sayisi Schrodin-
ger’in denkleminden bulunan sonuglardir.

() Bir atomdaki iki elektronun dort kuantum
sayisi ayni olamaz.

() Spin kuantum sayisi, elektronun gekirdek
etrafindaki donme yoninu ifade eder.

() Agisal momentum Kuantum sayisi, bas
kuantum sayisina bagli olarak deger alir.

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

Yukaridaki ifadeler sirasi ile dogru (D)/ yanlis (Y)
seklinde degerlendirildiginde hangi secenek dogru

olur?
A)D,D,Y,D B)D,Y,Y,D
0ODb,Y,D,D D)Y,D,Y,Y
E)Y,D,Y,D
24
z z
y
y
X X
| 1]
z
y

Yukarida sekilleri verilen orbital tiirleri asagidakiler-
den hangisidir?

gosterilir.

Yukarida kuantum sayilariyla ilgili ifadeler sirasiyla
dogru ise D, yanlis ise Y seklinde isaretlendiginde
asagidakilerden hangisi olusur?

A)D,D,D B)D,Y,D 0Y,D,D

DD, Y, Y E)Y,Y,D

A)
B)
0
D)
E)

S

p
d

(]

-~ T T Qo a



KONULAR
* PERIYODIK SISTEM VE ELEKTRON DIZILIMLERI - I

PERIYODIK SISTEM VE ELEKTRON
DIZILIMLERI - |
NOT.R ATQMI_.ARIN ELEKTRON DiZiLiMLERi VE
PERIYODIK SISTEMDEKI YERLERI
Pauli ilkesi: Bir atomda bulunan herhangi iki elektro-
nun 4 kuantum sayisi da (n, €, m,, m,) ayni olamaz.
En az biri farklidir.

‘n=1:2=0:m,=0 1
He: 1s? i Pt =+
2 in=1 {2=0im,= )
Ayni  Ayni Ayni farkli
2 2
oHe: 1s oHe: 1s
0 @) vaca 1D
Dogru Yanlis Yanlis

Pauli ilkesine gore bir orbital en fazla 2e™ alabilir.

Hund Kurali: Elektronlar, orbitallere doldurulurken
var olan elektronlarla eslestirilmeden 6nce es enerjili
orbitaller yari dolu olacak sekilde doldurulur.

oN: 1522522p3 seklinde gosterilir.

® O o000 ® O OO0
152 2s? 2p3 152 2s° 2p3
Dogru Yanlis

Aufbau Prensibi: Atomdaki elektronlar orbitallere
Aufbau kuralina gore yerlestirilir. Bir atomun gevre-
sindeki elektronlar orbitallere diistk enerijili orbital-
den baslanarak yiiksek enerjili orbitale dogru yerles-
tirilir.

Aufbau kuralininda istisnalari bulunmaktadir. Yari
dolu veya tam dolu d ve f orbitalleri atoma kararlilik
kazandirdigindan bu kurala uymaz.

@ — Tam dolu orbital
@ — Yari dolu orbital
O — Bos orbital

¢C= 1s22s° 2p2 elektron orbital gosterimleri

OOHOOO OO O©OOO
GOHOOO OBHOOO GBOOO®

DOGRU

OOOO0 GOHDOOC
OOOO0  GHOOO

OOOOO
G®OOOO®

YANLIS

5,Cr ve 54Cu gibi atomlarin elektron diziligleri
Aufbau prensibine uymazlar.
5,Cr: 15 2s° 2p6 3s? 3pG 4s% 3d* olmasi gerekirken
152 2s° Zp6 3s? 3p6 4s' 3d° oldugu belirlenmistir.
>gCU: 152 2s° 2p6 3s? 3p6 4s?3d° Yanlis
152 252 2p5 3s? 3p6 4s'3d"° Dogru
ATOMLARIN ELEKTRON DIZILIMLERI
Elektronlar orbitallere doldurulurken en diisiik ener-
jili orbitalden, en ylksek enerjili orbitale doldurulma-
siyla gercekKlesir.
Orbitallerin enerji siralamasi; 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d,

4p, 5s, 44, 5p, 6s, 4f, 5d, 6p, 7s, 5f, 6d, 7p seklindedir.

Elektronlarin en disik enerjili haline temel hal adi
verilir.

Temel hal elektron dagilimina sahip bir atomun enerji
olarak elektronun bir st enerji seviyesine tasinmasi
durumuna uyarilmis hal denir.

Uyarilmis hal ylksek enerjili ve kararsiz bir durumdur.
Uyarilmis atom temel hale donerken isimalar yapar.

12Mg: 152 2s? Zp6 3s? (Temel hal)

12Mg: 1s? 2s° 2p6 3¢ 3p1 (Uyarilmis hal)
Temel halden uyarilmis hale gecen bir atomun;
e Kimyasal 6zelligi degismez.

e Kararsizlasir.

e Enerjisi artar.

o Temel hale gore daha az enerjiyle elektron kopa-
rilabilir.

Kiresel simetri: Bir atomun son katmaninda bulunan
orbitalin dolu ya da yari dolu olmasi durumudur. Kiire-
sel simetrili atom ve iyonlar daha kararlidirlar.

Yari dolu orbitaller: s1, p3, d5, £
Dolu orbitaller: s?, pG, d'o, f14
5Li: 152 2s' kiiresel simetrik zellik gosterir.

oN: 152 2s° 2p3 kiresel simetrik ozellik gosterir.




1oNe: 152 2s? Zp6 kiresel simetrik 6zellik gosterir.
6C: 152 252 2p2 kiresel simetrik 6zellik gostermez.
oF: 1s? 2s° 2p5 kiresel simetrik 6zellik gostermez.

Cr: 1s% 2s° 2p6 3s? 3pB 4s' 3d° kiresel simetrik
ozellik gosterir.

Temel Hal Elektron Dagilimi
15 252 2p® 3s? 3p® 4s? 3d'0 4p® 5s% 4d'° 5p® 6s?
4" 540 Bp® 7s°...
Elektron dagilimlari soygazlarin elektron diziliminden
yararlanarak kisaltilabilir.

13AL: 15 2s° Zp6 3s? 3p1 yerine [;oNe] 3s® 3p1 yazi-
labilir.
spCa: 152 252 2p6 3s? 3p5 4s? yerine
[,gArl: 4s° gibi
Ancak ,gFe [,4Cal 3d® yazilamaz.
[,gAr] 4s? 3d° yazilabilir.

iYONLARIN ELEKTRON DIiZILISLERI
iyonlarin elektron dizilisi yapilirken, atomlarin aldig
ya da verdigi elektronlar g6z 6nlinde bulundurularak
yapilir. Atomlar elektron aldiklarinda, elektronlar bos
veya dolu orbitallere enerjisi diisiik orbitalden basla-
yarak yerlestirilir.

g0: 1s% 2s% 2p* g0 1s% 2s% 2p°

2 5.2 5.3
: -3
7N. 1s© 2s° 2p 7N10: 152 242 2p6

Katyonlarda (+ yiKlu iyon) atomdan kopan elektro-
nun hangi orbitalden koptugu énemlidir. Atomun son
orbitalleri s ya da p ise kopan elektron dogrudan bu
orbitallerden Kopar.
1Na: 15225%2p®3s/, Na®: 15225%2p®
1Al 1s°25°2p®35°3p],
17Cl: 15225%2p®3s%3p°® 17CI*Z: 15225%2p®3s%3p>

Atomun son orbitali nd ise elektronlar once (n+1)s

+3, 1029256
13AI7: 1s°2s%2p

orbitalinden uzaklasir. (n+1)s orbitalinde elektron
biterse elektronlar nd orbitalinden uzaklasir.

Ornegin; sgFe atomunun 3d orbitallerinde bulunan
elektronlar ¢ekirdege daha yakin olduklarindan 4s
orbitalindeki elektronlardan daha cok cekKilir. Bu
nedenle once 4s elektronlari verilir.
seFe: 157 2s% 2p® 3s? 3p® 4s? 3d°

En ylksek enerji sevi-

: [1gAr] 4s°3d° yesindeki elektron

LeFe'?1s? 2s% 2p® 3s? 3p® 3d°
6
:[,gAr] 3d
s5As: 187 2s% 2p° 3s? 3p P4s? 3d'° 4p’
\}

Once en dis seviyesindeki elektronlar kopar.

As* 45%3d"°
At 4s'3d'°

As': ... 4p?
AS*: . 4p'

Ayni sayida elektron icermelerine ragmen izoelektro-
nik olmayan tanecikler
soCa: 152 252 2p6 3s? 3p6 4s?ile
5T 1s% 287 2p° 3s% 3p® 3d°
Degerlik Elektron Sayisi
Bir atomda en dis (en yuksek enerji diizeyi) temel
enerji dizeyinde bulunan ve kimyasal olaylarda ve
kimyasal bag olusumunda rol oynayan elektronlardir.
Atomun kimyasal 6zelligini belirler. Degerlik elektron-
larinin bulundugu orbitallere degerlik orbitalleri denir.
A grubu elementleri icin degerlik elektron sayisi grup
numarasina esittir. (He haric)
Degerlik elektron sayisi = Grup numarasi
Degerlik elektron sayisi (d.e.s)
SLi=1s? 255>
Degerlik orbitali
Degerlik katmani
[ % Degerlik elektron sayisi 4
oC = 12 2892p%
t‘—» Degerlik orbitalleri s, p

Degerlik katmani
Elektron dizilimi d orbitali ile sonlanan atomlarin (B
grubu) degerlik elektron sayilari ns* (n-1) d” orbitalle-
rindeki toplam elektron sayisina (x+y) esittir.

oo li= 152 2s° ZpG 3s? 3p6 4s°3d® des=4

L» degerlik orbitalleri s, d
g» d.e.s

He=1s
degerlik orbitali
e Bir atomun temel hal elektron dizilisi d* ya da d°
ile bitemez.
e Bir iyonun temel hal elektron dizilisi d* yada d°
ile bitebilir.
sIn= 152 252 2p® 352 3pP 4s?3d"0 > des=12

des=7
35Br = [gAr] 4s%3d"° 4p°

Kuresel simetriye sahip olan atomlar daha kararli-
dir ve elektronlari cekirdek tarafindan daha simetrik
cekilirler.

izoelektronik Tanecikler: Elektron dizilisleri ayni pro-
ton sayilari farkli taneciklere (atom ya da iyon) elekt-
ronik tanecikler denir.
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Enerji diizeyleri ve orbitallerdeki elektron sayilari ile
ilgili;
I. L enerji diizeyinin aldig toplam elektron sayisi

Il. 3. enerji diizeyindeki m&'si 0 olan toplam elektron
sayisl

lll. n=4ve £ =1 olan orbitallerdeki toplam elektron sayisi

ifadelerindeki elektron sayilarinin karsilastirilmasi
hangisinde dogru verilmistir?

A l>1=11 B) 1> 11> 1l Oll>n>l

D)Il>1>1 E)ll> 1=l

Elektronlar es enerijili orbitallere hund kuralina gore
yerlesir.

Hund Kkurali: Orbitallere elektronlar yerlestirilirken
once birer birer ve ayni spinli olacak sekilde yerlesti-
rilir. Daha sonra elektronlar zit spinli olacak sekilde
ikiye tamamlanir.

Buna gére p orbitallerine 4 tane elektronun hund
kuralina gore yerlesimleri hangisinde dogru gds-

terilmistir?
AR @@ oL
DPO® L aOE®

3 Manyetik kuantum sayisi (m,) +1 olan elektron asagi-

daki orbitallerden hangisinde bulunamaz?

A) 2p B) 3d C) 4f D) 5s E) 5p

TEST -2

4 Asagida elektron dagilimlari verilen atomlardan han-

gisi Aufbau kuralina uymaz?
A) 5Li: 1% 25’

B) ,Be: 1s% 25°

0) ¢C:1s° 25° 2p,' 2p,° 2p,’
D) 4O: 152 2s? 3pX2 3py1 3pZ1
E) ,,Na: 1% 2s% 2p® 3¢

Elektron dagilimi, 1s° 252 Zp6 3s? 3p6 4s? 3d° sek-
linde olan X atomunda,

I. Bas Kuantum sayisi 2
Il. Manyetik kuantum sayisi +1
Ill. Agisal momentum Kuantum sayisi 2

olan maksimum elektron sayisi asagidakilerin hangi-
sinde dogru verilmistir?

A) 6 8 5
B) 8 5 5
0 6 8 8
D) 8 5 7
E) 6 5 5

No6tr X atomu ile ilgili;
e Elektron dagiliminda en ylksek enerijili orbitalin bas

kuantum sayisi 3 tdr.

e Manyetik kuantum sayisi m, = +1 olan 5 elektronu
bulunmaktadir.

bilgileri veriliyor.

Buna gdre X atomunun elektron sayisi en az kag ola-
bilir?

A)19 B) 23 C) 24 D) 25 E) 29
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7 Temel hal elektron dagilimlari verilen

Elektron dagilimi Degerlik orbitalleri
X: 182 282 2p° 2s, 2p

Y: 152 252 2p® 3s? 3s

Z: [Ar] 4s? 3d? 4s, 3d

T: [Ar] 4s° 3d' 4p' 4s, 3d, 4p
W: 152 252 2px1 1s, 2s, 2p

yukaridaki element atomlarindan hangilerinin

degerlik orbitalleri dogru verilmistir? (,5Ar)

A) Yalniz X

D)X,YveZ

B)XveT

COYveZ

E)TveW

+2 yiiklii iyonun elektron dagilimi 3d? ile sonlanan X

elementi icin asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Atom numarasi 25 tir.

B) Degerlik elektron sayisi 5 tir.

C) Kiresel simetrik yapiya sahip degildir.

D) Degerlik orbitalleri s ve d dir.

E) En biyuk bas kuantum sayisi 4 tir.

X: 1s% 2s' 2p°
Y: 152 252 2p2
Z: 1s° 2s° 2p1 3¢

Notr X, Y ve Z element atomlarinin elektron dizilisleri

verilmistir.

Buna gore;

I. X ve Z uyarilmis haldir.

Il. Elektron en zor Y' den Kopar.

Ill. En ylksek enerijili atom Z dir.

IV. Her Gguiniinde kimyasal ozellikleri ayni, fiziksel 6zel-

likleri farklidir.

V. Y ve Z nin yari dolu orbital sayilari aynidir.

yargilarindan kac tanesi dogrudur?

A)1 B) 2

D) 4 E)5

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

10 Asagida atom numarasi verilen elementlerden han-

1

gisinin temel hal elektron dagiliminda dolu orbital
sayisl, yari dolu orbital sayisina esittir?

A) 4 B) 6 07 D)8 E)9

X, Y, Zve T element atomlarinin alt enerji seviyelerindeki
dolu ve yari dolu orbital sayilari tablodaki gibidir.

Atom Dolu orbital sayisi  Yari dolu orbital sayisi

X 2 2
Y 6 3
VA 9 6
T 10 6

Buna gére X, Y, Z ve T element atomlarinin hangileri
temel hal elektron dagiliminda degildir?

A) YalnizY B) Yalniz T C)XveY

D)ZveT E)X,YveZ

12 Atomdan elektron koparilip katyon olustururken;

e Atomun son orbitalleri s ya da p ise kopan elektron
dogrudan bu orbitallerden kopar.

e Atomun son orbitalleri d ise elektronlar dnce bu
orbitallerden daha biyik bas kuantum sayili s
orbitalinden kopar.

Buna gore asagida verilen iyonlardan hangisinin
elektron dizilisi dogru verilmistir?

A) yeFe®": 1s725°2p%35%3pP4s?3d"
B) ,,Sc™: 15225%2p®3s%3p84s?

C) ,,Cr': 1s°2s%2p°3s%3p°4s?3d’
D) ,oCu?": 1s225%2p®3s?3p®4s?3d’
E) ,sMn?": 1s225%2p®3s73p°3d°
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13 Temel haldeki X elementinin elektron dizilimindeki orbi-
tallerin enerijilerine gore siralanisi,

Dolu - dolu - dolu - dolu - dolu - dolu - yari dolu
seklindedir.

Buna gore, X elementinin atom numarasi kagtir?

A)7 B)9 012 D) 13 E) 15

14 B elementinin temel haldeki elektron dizilimi igin
verilen ifadelerden hangisi kesinlikle yanlistir?

(,He)
A) 15%2522px'
C) 1s%2px'2py'2pz’

B) [He] 2s°2py’
D) HHOO®

15 ,¢Fe element atomuyla ilgili,

I.  Elektronlarinin orbital semasi

[Arl @) GOOD) ile verilebilir.

Il. Fe*? iyonunun elektron dagilimi [Ar] 3d® seklindedir.

M. 3py orbitallerinde elektronlarin bulunma olasiliklari-
nin gosterimi

z

seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (,;Ar)

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E)L 1lvelll

16 X7 iyonunun elektron dagilimi
[,oNel 3s?3p®3d?
seklindedir.

X atomunun nétron sayisi 26 olduguna gdére X in
izobarinin kiitle numarasi kactir?

A) 48 B) 49 C) 50 D) 51 E) 52

17 N element atomlarina ait taneciklerin elektron dizilim-
leri verilmistir.

. 1s® 252 2p® 3s'
II. 1s® 252 2p°
lIl. 1s® 252 2p®

Buna gore, elektron dizilislerine karsilik gelen kav-
ramlar asagidakilerden hangisinde en uygun veril-
mistir?

A)  Uyarilmishal  Temel durum Anyon
B) Temeldurum  Uyarilmis hal Anyon
C) Anyon Uyarilmishal ~ Temel durum
D)  Uyarilmis hal Anyon Temel durum

E) Anyon Temel durum  Uyarilmis hal

18 ,,Sc atomunun temel hal elektron dagiliminda en

yliksek enerijili orbitalinde yer alan elektronun kuan-
tum sayisi asagidakilerden hangisi olamaz?

An=4 B)m,=0 C)m,=-1/2 D)m,=-2 E)¢=2
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19
Kural

Aciklamasi

Elektronlar orbitallere yerlestirilirken oncelikle en diisik enerjili olandan

| Aufbau
baslanmalidir.

I Pauli

1] Hund

Bir orbitale zit yonlu en fazla iki elektron yerlesir.

Ayni enerji dizeyindeki orbitallere elektronlar dnce birer birer yerlesir.

Bir atomdaki elektronlarin orbitallere yerlestirilmesi icin bazi kurallarin bilinmesi gerekir.

Buna gore yukarida verilen kurallar ile ilgili aciklamalardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

20 ;,Zn atomu igin;

. Elektron dizlimi 4s®3d'® ile bitmektedir.
Il. 2=1 orbitallerindeki toplam elektron sayisi 12'dir.

Il. Elektron dagilimi, kiiresel simetrik elektron diizene
sahip degildir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz |l O lvell

D) I ve lll E) I, Ilvelll

21 Temel haldeki elektron dizilisi 4s' 3d° ile biten bir

atom icin;
I. Uyarilmis haldedir.
IIl. Kuresel simetrik 6zelligi gosterir.
Ill. Atom numarasi 24’tdr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l

B) Yalniz | O lvell

D)l ve lll E)I, Ilvelll

O lvell

22

23

D) llvelll E)L, 1velll

12Mg elementi ile ilgili olarak;

I. 3. periyot elementidir.
Il. £=1, m,=-1"de toplam 6 elektronu vardir.

ll.m,=0,mz= —% olan toplam elektron sayisi 4'tir.

yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz I Olvell

D) lvelll E) llvelll

e ( )Bir atomda bas kuantum sayisi (n) 3 ve acisal
momentum kuantum sayisi (£) 2 olan orbitallerde
en cok 6 tane elektron bulunabilir.

e () Notr atomun orbital dagiliminda 2 tane tam dolu
4 tane yari dolu orbitali olan bir element uyarilmis
haldedir.

e ( ) Proton sayisi 26 olan bir elementin degerlik orbi-
talleri 4s, 3d ve degerlik elektron sayilar 8'dir.

Yukarida dogru (D) / yanlis (Y) tiiriinde verilen ifade-
ler uygun sekilde degerlendirilirse asagidakilerden
hangisi dogru olur?

A) D-Y-D B) Y-D-Y C) D-D-Y

D) Y-Y-D E) Y-D-D
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Bohr atom modeline gore; elektronlar cekirdek etra-
findaki belirli enerjiye sahip yoriingelerde bulunur.
Bu yoriingeler eneriji diizeyi olarakta bilinirler ve n ile
gosterilirler. Cekirdege yakindan uzaga dogru

=1, 2, 3, 4..tam sayilar
il d
K, L,M,N gibi harflerle ifade edilirler.

K L M
Elektron enerji aldiginda uyarilir ve Ust eneriji diize-

yine gecger.

Kararsiz ve yiiksek enerijili atom ise temel hale gecer
ve enerjiyi Isima olarak geri verir.

Buna gore;
. M>L
. N> K
ln.L—>N

enerji diizeyleri arasindaki elektron gecisleri sira-
sinda uyarilma ya da isima olaylarinin gercekles-
tigi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) lve lluyarilma, Il isima
B) Ive lll isima, Il uyarilma
C) lisima, Il ve lll uyarilma
D) Ive llisima, lll uyarilma

E) luyarilma, Il ve lll iIsima

2 Bohr atom modelinde elektronlarin yerini ifade etmek

icin;

|. Tabaka

Il. Katman

[ll. Enerji diizeyi

IV. Yoringe

V. Orbital

terimlerinden kag tanesi kullanilabilir?

A)5 B) 4 03 D)2 E)1

3

TEST -3

e Orbital

e Yorlnge

o (ekirdek

e ci dolu kiire

Atom modelleriyle ilgili verilen kavram ve 6zellikler
eslestirildiginde hangi model acikta kalir?

A) Dalton B) Rutherford C) Bohr

D) Modern E) Thomson

Kuantum sayilariyla ilgili asagida verilen bilgilerden
hangisi yanlistir?

A) Bas kuantum sayisi (n) sifirdan biiyik tam sayilar-
dir.

B) Agisal momentum Kuantum sayisi orbital tiiriind
ifade eder.

C) Spin kuantum sayisi (m,) +% veya —% degerlerini
alir.

D) Manyetik kuantum sayisi (m,), agisal momentum
kuantum sayisina (2) bagli olup orbital sayisini
verir.

E) Acisal momentum Kuantum sayisinin (£) alabilecegi
en blylk sayisal deger 1 dir.

e n o ¢ e m, e m,

Verilen kuantum sayilarindan hangilerinin degeri
negatif olabilir?

A) Yalnizm, B) Yalniz m, C) m, vem,_

D)nve £ E)P,,mzvems
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6 Yoriinge modeli olarakta bilinen Bohr atom modeline

ore;
?. Elektronlarin en diislk enerjili diizeyde bulundugu
durumdur.
Il. Elektronlarin ¢ekirdek etrafinda bulundugu yerlerdir.
I1l. YUksek enerijili elektronun dusuk enerijili diizeye inmesi
olayidir.

Verilen tanimlamalar asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) Temel Yériinge Isima
B) Uyarilmis Orbital Uyarilma
C) Temel Orbital Isima
D) Uyarilmis Yoériinge Uyarilma
E)  Hibritlesmis Yorunge Uyarilma
y y z
X —> X
N y
z z X
| 1] 11}
(p, orbitali) (s orbitali) (d zorbitali)

Bas kuantum sayisi 2 olan elektron yukarida sekilleri
verilen orbitallerden hangilerinde bulunamaz?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI Olvell
D) I ve lll E) Yalniz |
Enerji
--» Cekirdek

Tek elektronlu bir tanecigin enerji almasi sirasinda
elektronun yer degistirmesi sematik olarak verilmistir.
Bu olay ile ilgili,

I Uyanlmistir.

Il. Iyonlasmistir.

ll. Enerjisi artmistir.

IV. Elektron 1. yoriingeden M yoriingesine ¢ikmistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz IV B) Yalniz lll O lvelll

D), lvelV E)LIL N ve IV

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

10

1913 yilinda Niels Bohr, hidrojenin ¢izgi spektrumuna
dayanarak bir atom modeli 6nermistir. Bu modele gore,
hidrojen atomunu, tipki Glines'in etrafinda belirli yoriin-
gede hareket eden bir gezegen gibi “pozitif yikli kiclk
bir cekirdegin etrafinda belirli yoriingede hareket eden
bir elektronun bulundugu atom” olarak tarif etmistir.
Bohr atom modeli ile tek elektronlu ;H atomunun yapi-
sini ve elektronun davranisini basariyla aciklamaktadir.

Bundan baska ,He", 3Li*z, ABe+3 ... gibi tek elektronlu
iyonlarin davranislarinin aciklanmasinda da basarili
Buna gore;

olmustur.

cekirdek-yoriinge gosterimleri verilen taneciklerden
hangilerinin davraniglari Bohr atom modeli ile acik-
lanabilir?

(O Proton, © notron, @ elektron)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lll

D)l velll

E) llvelll

Orbital kavrami ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanlistir?

A) Erwin Schrodinger tarafindan ifade edilen matema-
tiksel denklemdir.

B) Elektronlarin bulunma ihtimalinin yiksek oldugu
bolgelerdir.

C) Elektronun kuantum sayilari ile belirtilen hem
tanecik hem de dalga fonksiyonudur.

D) Her orbitalin kendine 6zgi elektron yogunlugu ve
enerjisi vardir.

E) TUm orbitallerin enerijisi ve cekirdege olan uzaklik-
lari aynidir.
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e Bir orbital X tane kuantum sayisi ile tanimlanir.

e Bir atomdaki herbir elektron Y tane kuantum sayisi ile
belirlenir.

e Bir atomdaki iki elektronun en fazla Z tane kuantum
sayisl ayni olabilir.

ifadelerindeki X, Y ve Z say1 degerleri asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

X Y VA
A) 4 4 3
B) 3 4 3
0 4 4 4
D) 3 3 3
E) 3 4 4

Acisal momentum kuantum sayisi (alt enerji diizeyi)
ile ilgili asagida verilen yargilardan hangisi dogru-
dur?

A) Bas kuantum sayisindan (n) bagimsiz degerler alir.

B) -2 ve +£ araligindaki tim degerleri ve 0 degerini
alabilir.

C) Elektron bulutlarinin sekKillerini ve sekKil farklilikla-
rini ifade eder.

D) Ayni enerji diizeyindeki s ve p orbitallerinin alt
enerjileri birbirine esittir.

E) 2 ile gosterilir ve p igin 2 degerini alir.

Asagida verilen kuantum sayilari ve orbital tiirlerin-
den hangisi dogru eslestirilmistir?

(n =Bas kuantum sayisi, £ = Agisal momentum kuantum

sayisl)
n 2 Orbital tard
A) 2 0 2p
B) 3 1 3s
0 4 2 4f
D) 3 2 3d
E) 4 1 4d

14 Bas kuantum sayisi n = 2 olan bir elektron icin asagi-

BECERI TEMELLI YENI NESIL S@RU

daki ifadelerden hangisi kesinlikle yanlistir?

A) p alt kabuklarinda bulunur.

B) Yer aldigi enerji diizeyinde en fazla 18 elektron
bulunur.

C) Acisal momentum kuantum sayisi (2) sifirdir.
D) Bulundugu elektron bulutu kireseldir.

E) Manyetik kuantum sayisi (m,) degeri +1 dir.

15 Cok elektronlu atomlarda orbitallerin enerjileri;

n: bas kuantum sayisi,

£: agisal momentum Kuantum sayisina baglidir.

orbitallerin enerji dizeyleri;

e n+£ dederinin artmasiyla artar.

Ornegin; 1s, 2s, 3s orbitallerinin enerjileri n degerleri

farkli, £ degerleri ayni oldugundan 1s < 2s < 3s dir.

e n+L dederleri ayni olan orbitallerde ise n arttik¢a
orbital enerjisi de artar.

Ornegin; 2p, 3s, 3p orbitallerinin enerjileri

2picinn+l=2+1=3

3sicinn+£=3+0=3

3picinn+@ =3+1=4

2p ve 3s nin n+2 leri esit 3s nin n degeri bliyuk oldu-

gundan 3s > 2p dir. Orbital enerjileri 2p < 3s < 3p dir.

Buna gore;
l. 3d
IIl. 4p
. 55

orbitallerinin enerji degerlerinin kiiclikten biiylige
dogru siralanmasi hangisinde dogru verilmistir?

A)l-11-11 B)Il-1I-1 Oln-1-1

D)I-1-11 E)I-11-1

16 Principal (asil, bas), "p" orbitali asagidaki kuantum

sayilarindan hangisine sahip olamaz?

An=2 B) m, = -1 C)ms=+%

D)¢=2 E)ym, =0
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19
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2 degeri 0
Orbital turt s p d f

Manyetik kuantum sayisi "m," sembold ile gésterilir
ve orbitalin uzaydaki yonlenmesini belirtir. Manyetik
Kuantum sayisinin alabilecegi sayisal degerler agisal
momentum kuantum sayisi £'nin sayisal degerine
baglidir. Manyetik kuantum sayisi;

-L£ ile +£ arasinda tam sayili degerler alir.

Buna gdre; manyetik kuantum sayisi (m,) -1 olan
elektron asagidaki orbitallerden hangisinde bulu-

namaz?

A) 2p B) 3d C) 4f D)3s E) 5p

2p ve 3s orbitallerinin:

I.  Cekirdege olan ortalama uzakligi
Il. Icerdigi maksimum elektron sayisi
Ill. Orbital enerjisi

niceliklerinden hangileri 2p orbitali icin 3s den daha
diisiiktiir?

A) Yalnmiz llI B) Yalniz Il O lvell

D) lvell E) llvelll

Orbital enerjisi
A

> Orbital tird

Cok elektrona sahip bir atomun

3p 4s 3d

orbitallerinin enerji diyagrami I, II, Ill ile yukarida gos-
terilmistir.
Buna gére orbital tiirlerinin, enerji degerleri ile dogru
eslestirilmesi hangisinde verilmistir?
3p 4s 3d
A) M I I
B) | Il M
0 I M |
D) 11 Il |
E) I I M

20

21

22

4p orbitallerinde bulunan 1 elektronun sahip oldugu
kuantum sayilari asagidakilerden hangisi olabilir?

(n =Bas kuantum sayisi, £ = Agisal momentum kuantum
sayisl, m, = Manyetik kuantum sayisi)

n L m,
A) 4 2 0
B) 4 1 -2
0) 4 1 0
D) 2 0 -1
E) 4 1 2

Bas kuantum sayisi (n) 4, manyetik kuantum sayisi
(m,) -1 olan elektron ile ilgili;

I. dorbitalinde bulunur.

IIl. Acisal momentum kuantum sayisi (£) 1 dir.

Il. Spin kuantum sayisi —% dir.

yargilarindan hangilerinin dogrulugu kesin degildir?

A) L, Tvelll B) Il velll O lvell

D) Yalniz Il E) Yalniz |

Temel halde n = 3, £ = 2 kuantum sayili orbitalinde 2
tane elektron bulunduran element atomunun proton
sayisi kactir?

A)19 B) 20 0 21 D) 22 E) 23
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1 Bircicedin sematik gosterimi ve yapisindaki bélimle-

rin modern atom modelindeki karsiliklari verilmistir.

Cicek bolim-
leri

Modern atom
modelinde atom-
daki karsiliklari

Yaprak
sayisl

En blyik bas
Kuantum sayisi (n)

Cicek tag

yaprak sayisi

Es enerijili orbital

sayisl

Buna gore asagidaki orbital-sematik cicek goste-
rimlerinden hangisi yanlis verilmistir?

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

2 Bazi orbitallerin nve £ degerleri verilmistir.

I. | Orbital
3s

IIl. | Orbital | n L
bp | 4|1

Orbital n 2
4d 4

Buna gore, orbitallerden hangilerinin n ve £ degerleri
dogru verilmistir?

A) Yalniz | B) Il ve lll O lvell

D) I ve lll E)Llvelll

TEST- 4

3 X atomunun elektron dizilisindeki elektronlarin agisal
momentum Kuantum sayilarina gore dagilimi

Acisal Momentum Kuantum Sayisi 0 1 2
Elektron Sayisi 7 12 | 10

tabloda verilmistir.

Buna gére, X atomu ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanlistir?

A) Kiresel simetri 6zelligi gosterir.

B) Temel hal elektron dagilimina sahiptir.
C) Elektron dizilisi d'%ile sonlanir.

D) Cekirdek yiku 30 dur.

E) m_ degeri +% olan en fazla 15 elektron bulunur.

4 ,oX'?ve,,Y tanecikleri ile ilgili;
I. izoelektronik taneciklerdir.
Il. £ =0'daki elektron sayilari farklidir.
lll. =2, m, = -2'deki elektron sayilari aynidir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz Il

B) lvell O) lvelll

D) Il ve lll E)LIlvelll

5 iki farkli element atomunun son orbitali icin;

Bas kuantum sayisi
Orbital tlri

Orbitaldeki elektron sayisi o

yargilarindan hangileri ayni olabilir?

A) Sadece a B)aveb Cavec

D)a,bvec E)bvec
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16S elementinin temel hél elektron dizilimindeki en
distaki son orbitalin; bas kuantum sayisi, tiirii ve top-

lam elektron sayisi asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?
Bas kuantum Tilrii Toplam elektron
sayisl sayisl
A) 3 p 4
B) 4 s 2
0 3 d 6
D) 2 p 4
E) 3 p 6

Temel halde elektron dagilimi 4p' ile biten X atomu
ile ilgili;
I. En distaki elektronun dort kuantum sayisinin toplami

en fazla +E’dir.
2
Il. 1 tane eslesmemis elektronu vardir.

Ill. ¢ =2’deki toplam elektron sayisi 10’dur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l B)lvell

D) llvelll E)I, Ivelll

O lvell

8 Modern atom modeline gore, elektronlar orbitallere,

dusiik enerjili ve cekirdege en yakin orbitalden bas-
lanilarak yiiksek enerijili orbitallere dogru yerlestiri-
lir. Elektronlarin orbitallere yerlestirilmesinde Hund
kurali ve Pauli ilkesinden yararlanilir.

Hund kurali: Elektronlar es enerili orbitallere yer-
lesirken oncelikle her orbitale bir elektron ve ayni
yonlu (spinli) olacak sekilde yerlestirilirken orbitale
yerlesecek ikinci elektronlar ilk yerlesen elektrona zit
yonde olacak sekilde yapilir.

Pauli ilkesi: Bir atomda biittin kuantum sayilari ayni
olan iki elektron bulunamaz. Ayni orbitale yerlesecek

iki elektron ayni spinli bulunamaz.

Buna godre asagida verilen elektron dagilimlarin-
dan hangisi Hund kuralina ve Pauli ilkesine tam

uyumludur?

1s 2s 2p
A) gF: ® ® OO
B) oF: ® @ BEO
O g0 ® @ OO®
D) 40: ® ® OO
E) oF: ® ® DO

10

Notr bir atoma ait en distaki orbitalin,

e Bas kuantum sayisi 2 dir.
e Orbitalin yan kuantum sayisi (£) 1 dir.
e Kiresel simetrik yik dagilimi gosterir.

ozellikleri verilmistir.

Buna gore bu atom ile ilgili;

I. Atomun tim enerji bolgelerinde toplam elektron sayisi
7 dir.

Il. 1ki enerji bblgesinden olusmustur.

Il. Toplam yari dolu orbital sayisi tam dolu orbital sayi-
sindan fazladir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) llvelll

D) I've lll E) I, Il ve lll

I ffNa: 182 252 2p° 3s'

I, ffNa*: 152 252 2p°

. ffNa: 152 252 2p° 3p

Yukarida Na ve Na* taneciklerine ait elektron dagilimlari
verilmistir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) I. durumda atom isima yapmaz.

B) I. durumdan Il. duruma gegis icin gereken eneriji, Ill.
duruma gecis icin gereken enerjiden disiktdr.

C) HI. durum uyarilmis haldir.

D) Ill. durumdan, | duruma gecerken isima olayi ger-
ceklesir.

E) Il ile lll. durumlarin kimyasal 6zellikleri farklidir.
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Elektron dagilimi,

152 25?2 2p® 3s? 3p® 4s? 3d°
seklinde olan X atomunda,

I. Bas kuantum sayisi 3,

IIl. Manyetik kuantum sayisi -1,

ll. Agisal momentum kuantum sayisi O,

olan maksimum elektron sayisi asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

A) 5 10
B) 5 8
0 10 5

D) 12 4 10
E) 8 4 8

29X atomuile ilgili,

I. Temel hal elektron dagilimi,

IIl. +2 yUklid iyonunun temel hal elektron dagilimlarinin
nasil sonlandig

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 3d° 3d’
B) 3d'"° 3d®
0 3d'° 3d°
D) 3d° 3d°
E) 3d'"° 3d'°

Atom numarasi 8 olan temel haldeki element atomu
ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) £ =0 olan toplam 4 elektron bulunur.

B) m = +% ye sahip toplam 3 elektronu olabilir.

C) Alt enerji diizeyi 1 olan 4 elektron vardir.

D) m, =-1 olan toplam 2 elektronu olabilir.

E) 2. enerji diizeyindeki p orbitallerinin n+£ degeri 2
dir.

14

15

16

En son orbitalinin
Element Bas kuantum | Acisal momen- | Elektron
atomu sayisl (n) tum Kuantum | sayisi
sayisi (£)
13X Il v
1Y | 1]
272 v

Yukaridaki tabloda 1355 1gY Ve 5,2 element atomlarinin
temel hal elektron dizilimlerindeki en son orbitallerine
ait bazi ozellikler I, 11, Ill, IV ve V ile numaralandirilmistir.

Buna gore, numaralandirilmis yerlere yazilmasi gere-
kenler ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yanlis-
tir?

A)l:4 B)Il:3 o1 D)IV:1 E)V:2

29Cu atomunun temel hal elektron dagilimindaki n+£
degeri 4 olan orbitallerde toplam kag elektron bulu-
nur?

A) 16 B) 7 C) 10 D) 1 E) 12

+1 yiiklii iyonunun son terimi 3d'® olan atomun nétr
haliyle ilgili,

I. Kiresel simetri 6zelligi gosterir.

Il. Degerlik elektron sayisi 3'tdr.

lll. Atom numarasi 29 dur.

IV. 15 dolu, 1 yari dolu orbitale sahiptir.

V. ikincil kuantum sayisi 0 toplam 8 elektron bulundurur.
ifadelerinden en fazla kag tanesi dogru olabilir?

A)5 B) 4 03

D)2 E)1
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17 X : 1s? 282 2p°
X ¥ XX
Y :1s% 252 2p°
K ® QOO
Z :1s? 2s° 2pE 3s? 3p3

X & R Q& KO

Elektron dizilisi ve orbital elektron yerlesme semalari
verilen atomlardan hangileri Hund kuralina uymaz?

A) YalnizY B) Yalniz Z C)XveY

D)YveZ E)X,YveZ

18 K, L ve M element atomlarinin kararli elektron dizilimle-
rindeki son terimleri

ST 4p?
[P 3d°
M:o, 3p?
verilmistir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) K, L ve M elementlerinin degerlik elektron sayilari
esittir.

B) L ve M nin kimyasal ozellikleri farklidir.
C) Kve L nin en biiylik bas kuantum sayilari aynidir.

D) M,m_= —% degderine sahip en az 6 elektron igerir.

E) L nin sinir diyagrami y

z
seklinde olan 6 elektronu vardir.

19 Atom numarasi 24 olan Cr atomu ile ilgili sorulara bir
grup 6grencinin verdigi cevaplar tabloda verilmistir.

Soru Dilay Melek | Osman

£ = 2 olan toplam elekt-

5 4 5
ron sayisi kactir?

1 .
ms = +— olan maksimum
2

elektron sayisi kactir?

Tam dolu orbital sayisi
kac tanedir?

En yiksek enerijili orbita-
lin cinsi nedir?

Buna gore;

I. Sorularin sadece bir tanesini dogru cevaplayan
ogrenci MelekK'tir.

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

IIl. Osman'in yanlis, Dilay'in dogru yaptigi soru 3. soru-
dur.

[1l. Dilay tim sorulari dogru cevaplamistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) I, lve Il

B) Il velll 0 lvell

D) Yalniz Il E) Yalniz Il

20 32Ge3+ iyonunda s, p ve d orbitallerinde bulunan top-
lam elektron sayilari hangisinde dogru verilmistir?

s p d
A) 6 10 10
B) 7 12 10
0 7 10 10
D) 8 12 9
E) 7 12 9
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PERIYODIK SISTEM VE ELEKTRON
DiZiLIMLERI - II

Bilim insanlari elementleri gesitli sekillerde gruplan-
dirma calismalari yapmislardir.

Newlands, L. Meyer, Mendeleyev gibi bilim insanlari
elementleri atom Kutlelerindeki artisa gore siralar-
ken ilk kez H. Moseley tarafindan modern periyodik
sistem proton sayilarina (atom numaralarina) gore
benzer kimyasal 6zellikler goz éniinde bulundurula-
rak olusturulmustur.

e Periyodik sistemdeki yatay siralara periyot, diisey
sltunlara grup adi verilir.

e 7 tane periyot, 18 tane grup bulunur.

e Ayni gruptaki elementlerin degerlik elektron sayi-
lart aynidir ve kimyasal 6zellikleri benzerdir.

Gruplar iki sekilde adlandirilir:

1. A ve B harfleri ve rakamlar ile (1A, 2A, 1B, 2B ...
5A, 8A)

2. IUPAC sistemine gére (1. grup, 2. grup ... 18. grup)

e 8cesit A ve 8 gesit B grubu (8B grubundan 3 tane)
bulunur.

e A grubu elementlerine ana (bas) grup, B grubu
elementlerine ise gecis (yan grup) elementleri ad
verilir.

e ilk iic periyotta sadece A grubu elementleri yer alrr.
B grubu elementleri 4. periyottan itibaren yer alir.

e Periyodik sistemde s, p, d, f olmak lzere 4 blok
vardir. Elementlerin hangi blokta bulundugu elekt-
ron dagilimindaki en son orbitalin tiriine gore
belirlenir.

o Elektron dagilimi;

s ile bitenler s blok elementi,
p ile bitenler p blok elementi,
dile bitenler d blok elementi,

file bitenler f blok elementidir.

. 13.14.15.16.17. 8A
2A 3A 4A 5A BA 7A

3. 4.5 6.7 8 9.10.11.12.

3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B

o)
~J

N
\> 4

p v

p
* C

x

Lantanitler # £
|

Aktinitler Zii

s ve p bloklari ana (bas) grup elementlerini olusturur.
1A ve 2A gruplari s blokunu,
3A, 4A, 5A, 6A, 7A, 8A (He harig) p blokunu olusturur.

e Ayni grupta bulunan elementlerin degerlik elekt-

ron sayilari aynidir. (He haric)

e Her periyot 1A grubu elementi ile baslar ve 8A

grubu ile sonlanir.

e fbloku elementlerine i¢ gecis metalleri denir.
88 NOT oo
i & INOITF
i Periyodik cetvelde;

1. periyotta 2 element

2 ve 3. periyotlarda 8 er tane element

4 ve 5. periyotlarda 18 er tane element
6 ve 7. periyotlarda 32 ser tane element

yer alir.

e Gruplardan en fazla element bulunduran 3B gru-
budur.

Gruplarin Ozel Adlari

1. Grup (1A grubu)
2. Grup (2A grubu)

Alkali metaller (H harig)

Toprak alkali metaller

13. Grup (3A grubu) | Toprak metalleri

14. Grup (4A grubu) | Karbon grubu elementleri

15. Grup (5A grubu)
16. Grup (6A grubu)
17. Grup (7A grubu)

Azot grubu elementleri

Kalkojenler

Halojenler

18. Grup (8A grubu) | Soy gazlar (Asal, inert gazlar)




B gruplari = Gegis metalleri

f bloku metalleri 6 ve 7. periyotta yer alirlar.

ELEMENTLERIN PERIYODIK SISTEMDEKI
YERLERININ BULUNMASI

Element atomunun periyodik cetveldeki yeri proton
sayisl, atom numarasina gore bulunur.

Atomun notr temel hal elektron dizilimi yapildiginda
en yiiksek enerji diizeyi (bas kuantum sayisi) elemen-
tin periyot numarasidir.

Elementin elektron dizilimi s ya da p orbitali ile biti-
yorsa A grubu, d ile bitiyorsa B grubu, f ile sonlani-
yorsa lantenit ya da aktinit serisinde yer alir.

Ornegin;
’—> | Grup no: 1
Li 15728
L5 | shbloky, A
grubu (1A)
| 2. periyot
| Grup no: 5
15P 152 22 Zp 3s? 3p
\—> p bloku, A grubu
(5A)
3. periyot

i §
Uyarllm|§ bir atom ya da iyonun periyodik cetvel—

deki yeri bulunmaz. Temel halde ve notr yapidayken §
i yeri bulunur. ]

e Bgruplari 2A ile 3A gruplar arasinda yer alir.

e A ve B gruplarinda degerlik elektron sayisi (d.e.s)
genelde grup numarasina esittir.

g0: 152 2s? 2p4 2. periyot, 6A, d.e.s6

sgFe: [1gAr] 4s? 3d® 4. periyot, 8B, d.e.s 8

He: 182 1. Periyot 8A, d.e.s 2

e Degerlik elektron sayisi toplami 10 dan biiylkse
10 ¢ikarilir. Bulunan sayi elementin grup numara-

sidir.

y—y—>12—10:2 Grup no: 2+10=12

5oZn: [AF] 4s? 3d"°
—> d bloku, B grubu

4. periyot

. > N\OT
§ s blok elementlerinin tamami (H ve He haric) metal—
- dir. ‘

e p blok elementleri metal, ametal, yari metal ya da

soy gaz olabilir.
e dblok elementlerinin tamami metaldir.
o fblok elementlerinin tamami metaldir.
e Elektron dizilisi ... " orbitali ile biten elementler
3B grubunda yer alir.
1A 8A
2A 3A 4A 5A 6A 7A

3B4B5BEB7B oo 1B 2B

D Metaller
D Soygazlar

|:| Ametaller
D Yarimetaller
§ 1. perlyot harig her periyotta metal bulunur.
Her periyot soy gazla sonlanir.
Ametallerin en ¢ok bulundugu periyot 2. periyot
En fazla metal 7. periyotta yer alir.
En ¢cok metal bulunan grup 3B grubudur.

Elektron dizilimi s orbitali ile biten bir element
- metal, ametal ve soy gaz olabilir. i

Elektron dizilimi p ile sonlanan bir element; metal,
! yari metal, ametal ya da soy gaz olabilir.

Elektron dizilimi d ya da f ile sonlanan elementler
- ise kesinlikle metaldir. ‘

) G 4s' 4. periyot 1A grubu
Y p— 4p! 4. periyot 3A grubu
7 J— 4d' 5. periyot 3B grubu
T — 4f' 6. periyot 3B grubu elementleridir
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Tabelaya bagli balonlarin igcinde yazili element
atomlarinin grup ve periyot numaralari ayni degildir.

YAYAYATA

K/k/\/kaJ

Buna gore hangi balon koparilirsa geriye kalan

balonlarin tamami icin tabeladaki bilgi gecerli

olur?
(H, ,Be, 50, 13Al, 5,Ge)

AH B) Be 0o D) Al E) Ge

©)))) ©))))

2 8 7 2 2 8 8 2
Elektron katman gésterimi verilen X ve Y elementleri
ile ilgili;

I. Xuyarilmis, Y ise temel haldedir.

Il. X veY nin kimyasal 6zellikleri farklidir.
I11.'Y, 4. periyot 2A grubu elementidir.

IV. X ve Y bas grup elementleridir.

V. Her ikisinin de degerlik orbitalleri aynidir.
ifadelerinden kag tanesi dogrudur?

A)5 B) 4 03 D)2 E)1

sN ve ; Ne element atomlarinin agagida verilen 6zel-
liklerinden hangisi ayni degildir?

A) Periyot numarasi

B) Degerlik orbitallerinin turl

C) Bas kuantum sayilari

D) Periyodik cizelgedeki blok turleri
E) Degerlik elektron sayilari

TEST -5

4 Periyodik cizelge ile ilgili asagida verilen ifadelerden

hangisi yanlistir?

A) Yatay siralara periyot, disey siitunlara grup adi
verilir.

B) A grubu elementlerine bas grup elementleri de
denir.

C) Elementler artan atom numaralarina gére siralan-
mistir.

D) Aynigrupta bulunan elementlerin kimyasal 6zellik-
leri benzerdir.

E) IUPAC'a gore 8 tane A, 8 tane B olmak Uizere toplam
16 grup icerir.

Element Atom numarasi
X 2
Y 9
VA 1
T 15
w 21

Yukaridaki tabloda atom numaralari verilen element-
lerin periyodik cetveldeki blok tiirleri seceneklerin
hangisinde dogru siniflandirilmistir?

s p d
A) Y X, T, W Z
B) X, Y T,Z W
0 X,Y,Z T w
D) X,Z Y, T w
E) z X, Y, W T
Xt oo 3d'"°
Y, 3d°
Z: 4p'

X, Y ve Z element atomlarinin temel hal elektron dagi-
Limlari verilmistir.

Buna gore X, Y ve Z element atomlari icin asagidaki-
lerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Atom numarasi en kiiglik olan Z dir.
B) Xin atom numarasi 30 dur.
C) Tam dolu orbital sayisi en fazla olan Z dir.

D) Y nin elektron dizilimi kiiresel simetri 6zellik gos-
terir.

E) Xin+2 yiUkli iyonunun elektron dizilimi 3d"%ile
biter.
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7 ve 8. sorulari asagidaki tabloya gore cevaplayiniz.

Yukarida verilen periyodik cetvelde konumlari
belirtilen elementlerin metal ve ametal olarak
siniflandirilmasi hangisinde dogru verilmistir?

Metaller Ametaller
A) XY, LM, Z KT
B) Y,L,M Z,XT
0 XY, LM, Z K, T,R
D) Y,L,M, Z X, TK
E) Y, L Z X, T,M, K

Asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?
A) XveY, 1. grup elementleridir.
B) R nin degerlik elektron sayisi 8 dir.

C) L nin temel hal elektron dagilimi 4s'3d%ile
sonlanir.

D) Y, M ve K 3. periyot elementleridir.

E) Z nin periyot numarasi en fazladir.

9 Karali hal elektron dagilimi bilinen nétr elementin

atomlari hakkinda asagida verilenlerden hangisi
bilinemez?

A) Proton sayisi

B) Grup numarasi

C) Nukleon sayisi

D) Tam dolu orbital sayisi
E) Degerlik elektron sayisi

10 Ayni periyotta bulunan Ar, Al, Cl ve Mg elementleri ile

1

ilgili;

Ar: Soy gaz

Al: Toprak metali

Cl: Halojen

Mg: Toprak alkali metali

bilgileri veriliyor.

Buna gore, elementlerin grup numaralarinin kiiciikten
biiyiige dogru siralanisi hangisinde dogru verilmistir?

A) Ar, CL, Al, Mg B) Mg, Al, CI, Ar
C) CI, Ar, Al, Mg D) Al, Mg, CI, Ar
E) Mg, Ar, CI, Al

2. enerji dizeyinde 7 elektron bulunduran X elementi
icin;

I. Kimyasal element sinifi

IIl. Degerlik orbitallerinin tird

ifadeleri asagidakilerden hangisinde dogru verilmis-
tir?

A) Metal s, p
B) Ametal s, p
0 Soy gaz s,p
D) Metal s
E) Ametal p

12 Asagida temel hal elektron dagiliminda en son terimi

belirtilen elementin karsisindaki bilgilerden hangisi
dogru verilmistir?

Elektron dagilimindaki Element ile
son terimi ilgili bilgi
A) 3p‘2 Atom numarasi 12 dir.
B) 4s' 3. periyot elementidir.
0 2p5 Degerlik orbitalleri
svep
D) 3d? 2B grubundadir.
E) 1s' Alkali metaldir.
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13 Xelement atomu igin;

e Degerlik elektron sayisi 4'dr.
e Periyodik cetvelin 3. periyodundadir.

bilgileri veriliyor.
Buna gore X element atomu asagidakilerden hangi-
sidir?

A)Be B, OGF DAl E),Si

14 Atom numarasi 16 olan elementin grup ve periyot
numaralari toplami kacgtir?

A)6 B) 7 08 D)9 E) 10

15 Atom numarasl 26 olan Demir (Fe) elementinin notr
atom, Fe* ve Fe*3 iyonlarinin elektron dizilimleri;

l. [Ar] 4s%3d°
II. [Ar] 3d®

lIl. [Ar] 3d°

ile gosterilmistir.

Buna gore elektron dizilisi-tanecik eslestirilmesi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir? (,;Ar)

A)l. Notratom B) . Notratom
Il. Fe* Il. Fe*
1. Fe* . Fe*?

0l Fe® D)I. Fe®
Il. Fe® Il. N&tratom
IIl. N&tr atom Il Fe*

E)I. Fe®
Il. Fe*
Ill. Notratom

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU
N
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' A grubu elementlerinin degerlik elektron sayilari ve
1 degerlik orbitallerinin belirlenmesinde s orbitali ve |
1 icerdigi elektron sayisi ya da s ve p orbitallerindeki |

E toplam elektron sayilari dikkate alinir.

i
1
1B grubu elementlerinin degerlik elektron sayilari ve i

1 degerlik orbitallerinin belirlenmesinde s ve d orbital- |
E leri ve igcerdikleri toplam elektron sayilari alindigini E
E biliyormuydunuz. i

A ve B gruplarinin degerlik elektron sayilari ve
degerlik orbitalleri ile ilgili;

2A nin degerlik elektron sayisi 2,
degerlik orbitalleri s

7A nin degerlik elektron sayisi 7
degerlik orbitalleri s ve p

4B nin degerlik elektron sayisi 4
degerlik orbitalleri s ve d

6B nin degerlik elektron sayisi 8
degerlik orbitalleri s ve d
verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Il ve lll O lllvelV

D)L, 1lvelll E) I, I ve IV

17 d bloku elementleri ile ilgili,
I. Metal 6zelliklidirler.

Il. Elektron dizilimleri d ile sonlanir.
Il. 2A grubu ile 3A grubu elementleri arasinda yer alir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll Olvell

D) llvelll E)I, lvelll

18 Atom numarasi 20 olan atomun periyodik tablodaki
grubu asagidakilerden hangisidir?

A) 1A B) 2A C) 4A D) 2B E) 3B
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19 XOA'2 iyonundaki toplam elektron sayisi 59 dur.

. . 56 ar g ene ” .
Bu iyondaki "X atomu ile ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanlistir? (130)

A) Gecis metalidir.

B) m nin degeri 25 dir.

C) Notron sayisi 30 dur.

D) Periyodik cetvelin 4. periyodundadir.

E) Elektron dizilimi 3d°ile sonlanir.

20 ,Fe elementi ile ilgili,

I dbloku elementidir.
Il. Miknatis tarafindan cekilir.
Ill. Temel hél elektron dagilimi 3d® ile sonlanir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

AL Tvell B) lvell O llvell

D) Yalniz Il E) Yalniz |

21 AT iyonu notr hale gecerken asagidakilerden hangi-
sini gerceklestirir?

A) 3 elektron verir.
B) 3 elektron alir.
C) 3 protonalir.

D) 3 proton verir.

E) 1 elektron alip, 4 proton verir.

22 Atom numarasi 3. periyot soy gazindan 3 fazla olan X
elementiyle ilgili;
I. 4. periyottadir.
IIl. Elektron dizilisi p1 ile sonlanir.

IIl. Atom numarasi 21 dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI O lvell

D) l1ve lll E)I, Ivelll

23 1A ve 2A grubu elementleri s blokunda yer
() alr
- (......) 1A grubundaki tim elementler metaldir.
g Degerlik elektron sayisi 2 olan tim ele-
Q b mentler 2A grubundadir.
E () 1A ve 2A grubu elementleri bas grup ele-
é mentleridir.
>
Z Yukaridaki ifadelerden dogru olan “D” yanlis olan
g “Y” ile sirasiyla isaretlendiginde seceneklerden

hangisi olusur?

A)D B)D 0D D)D E)Y
D] Y Y Y Y
D] D Y Y D
D Y Y D Y

24 X'veY? iyonlarinin elektron dizilimleri asagida veril-
mistir.
X 1s%2s%2p°
Y2 1s225%2p®
Buna godre; X ve Y elementleri periyodik sistemin
hangi gruplarinda yer alir?

X Y
A) 6A 7A
B) 1A 8A
0 8A 6A
D) 1A 6A
E) 2A 6A

25 Asagidakilerden hangisi atom numarasi 2A grubu
elementlerinin atom numarasindan iki fazla olan hig-
bir element icin dogru degildir?

A) Elektron dagiliminin d?ile bitmesi
B) Gegis elementi olmasi

C) Elektron dagiliminin p2 ile bitmesi
D) IUPAC'a gore 14. grupta olmasi

E) Elektron dagilimi p3 ile bitmesi
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Periyodik sistemde yer alan iki farkli element ato-

muna ait asagida verilen 6zelliklerden hangisi kesin-

likle ayni olamaz?

A) Periyot numarasi

B) Grup numarasi

C) Degerlik elektron sayisi
D) Degerlik orbitali turd

E) Cekirdek yuku

Degerlik elektron sayisi 2 olan bir element atomunun
grup numarasi;

l. 2A
Il. 8A
. 2B

verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Olvell

D)1, 1lvelll E) lvelll

n=3ve £ =1 orbital tiirlinde m_= +% olan 3 elektronu

vem_= —% olan 1 elektronu bulunan X elementinin

periyodik sistemdeki konumu asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

A) 4. periyot 3A grubu
B) 3. periyot 4A grubu
C) 3. periyot 6A grubu
D) 4. periyot 3B grubu
E) 2. periyot 5A grubu

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

TEST - 6

4 Periyodik cizelgenin ayni yatay sirasinda bulunan A
grubu elementlerinden X, Y ve Z ile ilgili;
e Atom numarasi en biyik olan X tir.

e Y kararli elektron diziliminde 1 yari dolu orbitali
olup sadece iyonik bagli bilesik olusturur.

e ZKararli bilesiklerinde -1 degerlikten baska deger-
lik almaz.
bilgileri verilmektedir.

Buna gore; X, Y ve Z elementlerinin bulundugu
gruplarin 6zel isimleri asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

X Y z
A) Soy gaz Halojen Alkali metal
B) Soy gaz Alkali metal Halojen
C) Halojen Alkali metal Kalkojen
D) Kalkojen Alkali metal Halojen
E)  Alkali metal Halojen Soy gaz

5 Asagidaki tabloda bazi element atomlarinin elektron
dizilimleri ve hangi grupta yer aldiklari belirtilmistir.

Element Elektron Dizilimi Grubu
1oNe 1s? 2% 2p° 8A
Na [Ne] 3s' 1A
AT [Ne] 3s® 3p° 8A
1P [Ne] 3s® 3p° 5A
302N [Ar] 4s? 3d'° 2B

Buna gore, tablodaki elementler icin;
I. Potasyum (;4K) elementinin kimyasal 6zelligine
benzer element atomu

Il. Azot (;N) elementi ile ayni grupta yer alan element
atomu

I1I. Kararli elektron dagiliminin son terimi bakir (,4Cu)
elementi ile ayni olan element atomu

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Na P Zn
B) Ne P Ar
0 P Na Ar
D) Na P Ne
E) Zn Ar P
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6 Gecis metallerinden bazilarinin elektron dizilimleri veril-

mistir.
Element Sembol Atom no Elt.ek‘t'ro.n
dizilisi
Skandiyum Sc 21 [Arl4s?3d]
Vanadyum vV 23 [Arl4s®3d3
Krom Cr 24 [Arl4s?3d*
Demir Fe 26 [Arl4s?3d®
Nikel Ni 28 [Ar]4s®3d®
Bakir Cu 29 [Arl4s?3d'”

Buna gore hangi elementlerin temel durumundaki
elektron dizilimlerinde yanlislik yapilmistir?

A) Yalniz Cu B) YalnizV C) Yalniz Cr

D) Crve Cu E) Sc, Fe ve Ni

7 Periyodik sistem ile ilgili;

/\ Moseley, periyodik sistemde elementleri kiitle numa-
ralarina gore siralamistir.

D 2A grubundaki elementlerin degerlik elektron sayi-
lari ayni oldugu halde kimyasal 6zellikleri farklidir.

O Atom numarasi arttik¢a her zaman grup numarasi
da artar.

Verilen /\,| |ve () ile gbsterilen agiklamalardan
hangileri yanlistir?

A) Yalniz /\
D) A\ ve()

B) Yalniz| | o lve/\
E)/\,[ Jve()

8 Atom Elektron dizilimi
I Al a. [Arl4s®3d?
L. 165 b. [Ne3s°3p*
29,1
M. 23V c. [Ne]3s°3p

Yukarida verilen atomlarin elektron dizilimleriyle
eslestirilmesi hangisinde dogru yapilmistir?

Al a B)l. b Ol c
II. b Il. c Il. b
. ¢ . a IIl. a

D)I. a E)I. ¢
II. ¢ II. a
. b . b

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORULAR

9

10

6Cs 13Al, 1gK ve ,,Sc elementlerinin periyodik sistem-
deki yerlerinin tespiti ile ilgili agiklamalar verilmistir.

Wm (en yuksek temel enerji

duzeyinde 4 elektron bulundugu ve p

oC: 15°25°2p° blok elementi oldugundan) elementidir.

(en ylksek temel enerji

diizeyi 2 oldugundan) tadir.

Yryr3Agrubu (en yiksek temel

enerji diizeyinde s orbitalinin
2525 622 .
13Al: 15°25°2p°35%3p' katsayisi 3 oldugundan) ele-
mentidir.

(En yiksek ener;jili

diizey 3 oldugundan) tadir.

r 1A grubu| (en ylksek temel enerji

diizeyinde 1 elektron bulundugu
ve s blok elementi oldugundan)
elementidir.

(En yiksek temel enerji

diizeyi 4 oldugundan) tadir.

J 1B grubu| (en yiiksek enerijili orbi-

talde 1 elektron bulundugundan
215€: [1gArl4s’3d" ve d blok elementi oldugundan)
elementidir.

(En yiksek temel enerji

diizeyi 4 oldugundan) tadir.

1
19K [1gArlas

Elementlerin yer tespitleri veya aciklamalari ile
ilgili hangi elementte yanlislik yapilmistir?

A) Yalniz C B) Yalniz Al C)Kve Sc

D) Al ve Sc E) AlveK

+3 yUKli iyonunun temel hal elektron dizilimi,
152 252 2p® 352 3p® 3d?

seklinde olan bir element icin;

(.....) 4. periyot 5B grubundadir.

(.....) s orbitallerinde 8 elektron bulundurur.
(.....) Periyodik sistemin p blokunda yer alir.
(....) 5taneyari dolu orbital icerir.

ifadeleri dogru ise "D", yanlis ise "Y" seklinde sira-
siyla yazildiginda asagidakilerden hangisi olusur?

A)D,D,Y,Y B)D,D,Y,D ODb,Y,D,Y

D)Y,D,Y,D E)D,D,D,D
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Periyodik sistemde konumlari belirtilen element
atomlarinin hangi ikisi arasindaki atom numarasi
farki en fazladir?

A) XveY B)ZveT C)XveT

D)ZveQ E)YveT

X*2 ve X* ayni elementin iyonlari olduguna gére;

I. Kimyasal ozellikleri
IIl. Temel durum elektron dizilimlerinin son terimleri
1. Birim elektron basina diisen ¢ekim kuvvetleri

ifadelerinden hangileri kesinlikle farklidir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll O llve lll

D) lvelll E)I, llvelll

X2 veY? iyonlarinin elektron sayilari birbirine esittir.

X elementi periyodik sistemin 4. periyot 2A grubunda
olduguna gore Y element atomu ile ilgili;

I. Temel durum elektron dizilimi 3p" ile biter.
Il. Degerlik elektron sayisi 6'dir.
l1l. 7 tam dolu, 2 yari dolu orbitali bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) L, Tvelll B) Il velll O lvelll

D) Yalniz | E) Yalniz Il

40y* iyonunun elektron dagilimi,

152 252 2p® 3s2 3p®
seklinde olduguna gére, Y element atomunun nétron
sayisi kactir?

A)19 B) 21 023 D) 25 E) 27

15

16

17

A grubunda oldugu bilinen bir element atomunun
hangi grupta yer aldigini bulabilmek icin;

I. Atom numarasi
Il. Degerlik elektron sayisi
Ill. NUKleon ve notron sayisi

yargilarindan hangilerinin bilinmesi tek basina yeterli
olabilir?

A) Yalniz ll B) Yalniz lll Olvell

D) Il ve lll E)I, llvelll

?;P element atomu ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanlistir?
A) Degerlik elektron sayisi 5 tir.

B) -3 ve +5 degerlikli iyonlari kiiresel simetri 6zelligi
gosterir.

C) Cekirdek yuku 15 tir.
D) gX atomu ile benzer kimyasal 6zellik gosterir.

E) +5 degerlikli iyonunun elektron dizilimi ,,Ne ile
izoelektroniktir.

d

Yukarida verilen periyodik sistem icin;

I. Metalin bulunabilecegi bloklar
Il. Ametalin bulunabilecegi bloklar

ifadeleri asagidakilerden hangisinde dogru verilmis-
tir?

A) a,c b,d
B) a,cb,d a,b
(] a,cb c,d
D) c, b, d a,c
E) a,cdb a,b,c



18 Asagida atom numarasi verilen element ve iyonlardan

1
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hangisi kiiresel simetri elektron dizilimine sahiptir?

A) ,CI73 B) ,oCu" C) ,,S¢

D) ,gMn*? E) ,,Si

9 ,,Sc elementiyle ilgili;
I. Elektron dizilimi 4s2 3d" ile sonlanir.
Il. 4. periyot 3. grup elementidir.
Ill. s orbitallerindeki toplam elektron sayisi 8'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz lll Olvell

D) llvelll E)I, Ivelll

20 ,,Mg, ;,Zn, ¢S element atomlari icin agagidaki tablo

verilmistir.
Bilgi Mg Zn S
Periyodik cet-
d
veldeki blogu ° P
Cl il - . .
L : evyaip? lyonik lyonik Kovalent
cagl bag turi
Y - _ -
er El"ldlgl gru Topral.( Geg|§. el
bun 6zel adi metali metali
Metal—Arpetal Metal Metal Yari metal
karakteri

Tablonun tamamen dogru bilgiler icermesi igin
asagidaki degisikliklerden hangisi yapilmalidir?

A) S elementinin bloku ve Mg nin yer aldigi 6zel
grup adi

B) Mg'nin yer aldigi 6zel grup adi ve S nin metal -
ametal karakteri

C) Znnin yer aldi§i 6zel grup adi ve S nin ,Clile
yapacagi bag turi

D) Mg nin metal-ametal karakteri ve S nin metal-
ametal karakteri

E) Zn nin periyodik cetveldeki bloku ve Mg nin yer
aldigi grup 6zel adi

21

22

23

24

Temel hél elektron diziliminde iki tane yari dolu orbi-
tali olan bir elementin periyodik sistemdeki yeri asa-
gidakilerden hangisi olamaz?

A) 3. periyot 4A
C) 2. periyot 6A
E) 5. periyot 6B

B) 4. periyot 4B
D) 4. periyot 8B

Asagida elektron dizilisi verilen taneciklerden han-
gisi farkli bir atoma aittir?

A) K: 1522512p5 B) L% 1522522p5
C) M: 1s%2s%2p* D) N73: 1s%2s%2p°®
E) V2 1s22s%2p?

X Y

X, Y, Z ve K elementlerinden Z nin periyodik cetvel-
deki konumu 4. periyot 4. grup olduguna gére asagi-
daki seceneklerden hangisi yanlis verilmistir?

A) K, 3. periyot 2A grubu elementidir.

B) s blogunda X ve K elementleri bulunur.

C) Y, 6. periyot 3B grubu elementidir.

D) Z'nin 10 tam dolu, 3 yari dolu orbitali vardir.

E) Degerlik elektron sayisi en az olan X, en fazla olani
ise Z dir.

Elektron dizilimi 1s° 2s° 2p5 3s® 3p6 4s° 3d° seklinde
olan element atomu icin asagidaki ifadelerden han-
gisi dogrudur?

A) Degerlik elektronu sadece d orbitallerinde bulunur.
B) Kararli bilesiklerinde elektron vermeye yatkindir.
C) Bas kuantum sayisi 3 tiir.

D) Son terimin n+2 degeri 4 tir.

E) Atom numarasi 25 tir.
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Atom yaricapi (hacmi): bir elementin komsu iki ato-
munun ¢ekirdekleri arasindaki uzakligin yarisidir.

Na atomunun yaricapi (r)
Na Na

Periyodik cetvelde atom yaricapl,

e Ayni periyotta sagdan sola gidildikce (€<—) genel-
likle artar.

e Ayni grupta yukaridan asagi inildikge (i,) artar.

iyon Yaricapi
e Bir atom elektron verdiginde ¢api kiguldr.
(Fatom > Ticatyon)
e Atom elektron aldiginda capi biiydr.

>r

(ranyon atom)

e izoelektronik taneciklerde atom numarasi fazla
olan tanecigin yaricapi daha kiicuk olur.
(07> ;oNe > ,Mg™)
Atomlar genelde farkli tiirde baglar yapabildigi icin
farkli yaricap degerlerine sahip olur.
Kovalent Yaricapi

Birbirine kovalent bag ile baglanmis iki 6zdes atomun
cekirdekleri arasindaki uzakligin yarisidir.

H, molekuld kovalent
yaricapi=r

Van der Waals Yaricapi

Apolar molekiil ve yogun fazdaki soy gazlarda birbiri
ile bag yapmamis en yakin konumdaki iki atomun
cekirdekleri arasindaki uzakligin yarisidir.

He  He 0, 0,

r — Van der Waals yaricapi

iyonik Yaricapi
iyonik bagli bilesikteki bir iyonun yaricapidir. iyon
yaricapi iyonlar arasindaki mesafenin yarisina esit
degildir. Cekirdekler arasindaki uzaklik katyon ve
anyon arasinda uygun bir sekilde paylastirilarak ayri
ayri hesaplanir.

M Na* iyonunun yaricapi
r,: CI”iyonunun yarigapi

Na o
Atom elektron verdikge ya da aldikca gekirdek ¢ekim
kuvveti degismez. Elektron basina diisen cekim degi-

sir.

“a

» SENOI, ‘
Atomlarin yaricaplari kiyaslanirken once periyoda
! bakilir. Genellikle periyodu biiyiik olanin yaricapi !
daha buyuktdr. 3

iyonlasma Enerijsi (IE)
Gaz halindeki notr bir atomdan bir elektron koparmak
icin gerekli olan enerji 1. iyonlagma enerjisidir. E; ya
da E, ile;
X(@ +IE, —> X"(9) + e~ ifade edilir.
2. iyonlagma enerjisi X'(g) + iE, —> X"4(@) + &
e Bir atomun elektron sayisi kadar iyonlasma ener-
jisi degeri vardir.
e lyonlasma enerjisi endotermik olaydir.
IE, <IE, <IEj<.......
e Periyodik cetvelde iyonlasma enerjisi
» Soldan sada dogru (—>) genellikle artar.
‘ TA<3A<2A<4A<BA<5A<T7A<BA

(3 asagr 5 yukar)

e Ayni grupta asagidan yukari gidildikce artar.

. 8A
lyonlasma Enerjisi T

ARTAR

> 0T
i Bas grup elementlerinde, atomun iyonlagsma enet;ji- ;
lerindeki gorilen ani artisa (3,5-4 katlik) bakilarak
atomun degerlik elektron sayisi ve grubu belirle-

nebilir.




IE, ile IE, arasinda ise element — 1A

IE, ile IE; arasinda ise element — 2A

iE; ile IE, arasinda ise element — 3A

grubunda oldugu soylenebilir.
Elektron ilgisi (Ei)
Gaz halindeki notr bir atomun bir elektron almasi sira-
sindaki enerji degisimidir.
X(@ + e~ —> X(g) + Enerji
e Bir atomun elektron ilgisi ne kadar biyik ise
elektron alma istegi de o kadar blyuktdr.
e Ametallerin elektron ilgileri genellikle metallerin-
kinden fazladir.

Y4

Z

2A grubu elementleri, ;N ve soy gazlarin elektron
ilgileri pozitiftir. 1
e Ayni periyotta soldan saga dogru gidildikce elekt-
ron ilgisi genellikle artar. (8A harig)
e Ayni grupta asagidan yukar gidildikce genellikle
artar.

17Cl nin elektron ilgisi

ARTAR

) 7A
Elektron Ilgisi
T oF 'den bylktdr.

>
>

Elektronegatiflik

Bir atomun bag elektronlarini kendine cekme yetene-
ginin bir 6l¢Usidar.

e Bir kimyasal bagda, bag elektronlarini daha fazla
ceken yani elektronegatifligi fazla olan atom kis-
men negatif yikle (57), dideri ise kismen pozitif
yikle (8% yiklenir. H - F:

35

. 7TA e Ayni periyotta saga
Elektronegatiflik L
T dogru gidildikce artar.

(8A harig)

ARTAR

e Ayni grupta yukar gidildikce genellikle artar.

Elektronegatifligi en blyik element gF' dur.

Metalik Ozellik (Aktiflik)

Metallerin elektron verebilme yetenegidir.

AR e Ayni periyotla sagdan
l Metalik 6zellik sola dogru artar.

ARTAR e Ayni grupta yukaridan

asagi dogru artar.

Metal oksitlerde metalin aktifligi ne kadar fazla
ise oksidinin (oksijenli bilesiginin) bazik karakteri
i o kadar fazladir. i

Ametalik Ozellik (Aktiflik)

Ametallerin elektron alabilme yetenegidir.

7a @ Ayni periyotta saga

Ametalik ozellik T dogru, ayni grupta

ARTAR yukari dogru gidildikce

artar.

> INO
Ametal oksitlerin oksijence zengin olanlari genel-
likle asidik 6zellik gosterir. (CO,, SO, SO,, NO,,

e Periyodik cetvelde soldan saga dogru gidildikce
oksitlerin asidik karakteri artarken, bazik karak-
teri azalir.

Halojen asitlerinde asitlik kuvveti;

HF < HCI < HBr < HI seklindedir.

Notr Oksit: Ametallerin oksijence zengin olmayan
oksitlerine denir. (CO, N,,0, SO ...) ametal atomu sayisi,
oksijen atomu sayisina esit veya daha fazladir. Notr
oksitler; asitlerle, bazlarla tepkime vermezler ve suda
iyi cozlinmezler.

NI -
Amfoter metallerin (Sn, Al, Pb, Cr, Zn, Be, Ga) oksit-
! leri amfoter 6zellik gdsterir. Hem asitlerle hem de '

kuvvetli bazlarla tepkime verirler.

Metal ve ametal atomlari arasinda iyonik yapili, ame-
tal-ametal atomlari arasinda kovalent yapili bilesikler
olusur.

Bag yapan atomlar arasinda elektronegatiflik farki
arttikga iyonik karakter artar, azaldikca kovalent
karakter artar. %100 iyonik karakterli bag bulunmaz,
%100 kovalent karakterli bag olabilir. (H-H gibi)
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1 X@+E,—>X@+e
X@ +E, —> X" + 2~
X(@) + g —>X3@g +3e

Yukarida verilen denklemlere gore X in 2. ve 3. iyon-
lasma enerjileri E,, E, ve E, cinsinden asagidakiler-
den hangisidir?

2. iyonlasma enerjisi 3. iyonlagma enerjisi

A) E, - E, E,
B) E,-E, E;-E,
) E, E,
D) E,-E, E,-E,
E) E,-E, E,-E,

2 XZiyonuile ilgili;
I. 3. periyot soy gazidir.
Il. 2 elektron alirsa notr olur.
lll. ;H ile kovalent bagli bilesik olusturur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Il ve lll E)L 1lvelll

3 K% 152 252 2p® 352 3p®
17Lb: 152 2s° 2p'5
oM 152 252 2p® 352 3p® 4s?
Yukarida K, L ve M taneciklerinin elektronik konfiglras-
yonlari gosterilmistir.

Buna gére; K, L ve M taneciklerinin degerlikleri a, b
ve c hangisinde dogru verilmistir?

a b C
A) -2 -1 +2
B) -2 +3 0
C) +6 -1 +2
D) -2 +7
E) +2 -1

TEST -1

4 1.0E 2.0E 3.0E 4. IE
217 349 2764 3540

X elementinin ilk dort iyonlasma enerjisi degerleri

2 verilmistir.

3

= Buna gore;

S 1157287 2p° II. 162

S 1s? 28? IV, 152 252 2p® 352

S V182282 2p]

§ elektron dizilimlerinden hangileri X elementine ait
olamaz?
A) Yalniz | B)lvell C)IVveV

D) II, Il ve IV E)I,IlveV

5 Periyodik tablonun ayni bas grubunda bulunan element-
ler ile ilgili;
e Xinyaricapi en blyuktur.
e T nin atom numarasi Y ninkinden Kkiicuk, Z nin kinden

blyuktar.

bilgileri veriliyor.
Buna gére; X, Y, Z ve T elementlerinin yukaridan asa-
giya dogru siralanisi hangisinde dogru verilmistir?

AZTY,X B)X,ZY,T 0Y,zTX

DTY,ZX BE)Y, T,Z X

6 Periyodik 6zelliklerle ilgili asagidaki genellemelerden
hangisi yanlistir?

A) Elektron ilgisi, ayni grupta asagidan yukari dogru
artar.

B) Atom yaricapi, ayni periyotta sagdan sola dogru
artar.

C) iyonlasma enerjisi, ayni grupta yukaridan asagiya
dogru azalir.

D) Elektron verme egilimi, ayni grupta yukaridan asa-
giya dogru azalir.

E) Elektronegatiflik, ayni periyotta soldan saga dogru
artar.
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Yukarida periyodik cetvelde bazi elementlerin yerleri
verilmistir.

Kimya dersinde 6gretmenin X, Y, Z, T, L ve Q element-
leri ile ilgili sordugu sorular ve 6grenci Kemal'in ver-

digi cevaplar;

No Soru Cevap

1 Cekirdek yiikii en biyiik olan element han- 7
gisidir?

Elektron dizilisi s ile sonlanan element

2 o X, Y
atomlari hangileridir?

3 Atom yaricapi en blyuk ve en kicuk olan Y.0
element ikilisi hangileridir? ’
Kararli elektron dagiliminda 1 yari dolu

4 . . T Vo 1L
orbitale sahip olan elementlerin cinsi nedir?

5 p bloku elementleri hangileridir? TL

tabloda verilmistir.

Buna goére Kemal, 6gretmenin sordugu hangi soru-
lari yanlis cevaplamistir?

A) 1.ve 2. B) 2.ve 3. C) 3.ve 4.

D) 2. ve 4. E) 4.ve 5.

15P» 16S» 1K element atomlariyla ilgili,
D Atom c¢api en biyik

D 1. lyonlasma enerijisi en biiyiik

D Degerlik elektron sayisi en fazla

olan element asagidakilerden hangisinde dogru veril-

Bk ©
i

mistir?

m P

D[P
K]
s

[ ]=][~]
=]
[ ][=][=]

9

Asagida bazi kimyasal turler ve karsilarinda bu tirler ile
ilgili agiklamalar verilmistir.

Buna gore yapilan aciklamalardan hangisi yanlistir?

Kimyasal Turler Aciklama

A) 12Mg+2 - 80'2 iyonlarin yarigcaplari

072>Mg*

B) 12Mg - 5Al 1. iyonlasma enerjileri
Mg > Al

C) 5,Cr— 5¢Fe Tam dolu orbital sayilari
Fe>Cr

D) oF = 1,Cl Elektronegatiflikleri
F>Cl

E) 1uNa-,Cl Atom yaricaplari
Cl>Na

10 Temel haldeki ,,X atomu ile ,, Y™ iyonu icin asagida

1"

verilen dzellikler karsilastirildiginda hangisinde Y*
iyonunda, X atomuna gore daha azdir?

A) Tam dolu orbital sayisi
B) Yari dolu orbital sayisi
C) Toplam elektron sayisi
D) Elektron bulunduran orbital gesidi

E) Grup numarasi

Element iE iE iE iE

1 2 3 4
X 148 360 1947 2020
Y 120 1311 1766 2115
z 252 417 645 1166

Periyodik cetvelin 3. periyodunda bulunan X, Y ve Z ele-
mentlerinin ilk dort iyonlasma enerjileri kJ/mol cinsin-
den verilmistir.

Buna gore asagida verilen yargilardan hangisi dog-
rudur?

A) Xindegerlik elektron sayisi 1 dir.

B) Z nin atom yarigapi en blyuktdr.

C) Y nin elektron dizilimi 3s ile sonlanir.
D) Atom numarasi en fazla olan Z dir.

E) Xin metalik 6zelligi Y den fazladir.
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X element atomu ile ilgili bazi bilgiler veriliyor.

e Sulu ¢ozeltisi bazik 6zelliklidir.

e Bulundugu periyodun atom yaricapi en fazla olan ele-
mentidir.

Buna gore, X elementinin periyodik sistemdeki yeri
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 2. periyot 3A grubu

B) 4. periyot 7A grubu

C) 3. periyot 1A grubu

D) 3. periyot 8A grubu

E) 1. periyot 1A grubu

640 690 10860 1367

ilk dért iyonlagma enerjisi kJ/mol cinsinden verilen
elementin atom numarasi hangisi olabilir?

A) 11 B) 12

C) 14

D) 16 E) 19

1. iyonlasma enerjisi
A

> Atom numarasi

1. iyonlasma enerjisi - atom numarasi degisimi
grafigi verilen 2. periyot elementleri ile ilgili;

I. Xin atom numarasi 10 dur.

IIl. T, 3A grubu elementidir.

IIl. L kiiresel simetrik 6zellik gosterir.

IV. Y nin yari dolu orbital sayisi en fazladir.
V. Z nin elektronegativitesi Y den fazladir.

ifadelerinden dogru olanlar "D", yanlis olanlar "Y" ile
belirtilirse D ve Y sayilari hangisindeki gibi olur?

D Y
A) 4 1
B) 5 0
0 3 2
D) 2 3
E) 1 4

15

16

17

s blokunda oldugu bilinen X, Y ve Z element atomlari ile
ilgili asagidaki bilgiler veriliyor;
e Xve Zaynigrupta, Y ile Z ayni periyotta yer alir.

e X in atom yaricapl, Y nin ise degerlik elektron sayisi
en fazladir.

Buna gore X, Y ve Z element atomlarinin periyodik
cetveldeki konumlari asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A)zv\ B)\Yz 0 Y
X Y \x Z

D)|z! E)| x|

Ayni grupta bulunan A grubu elementlerinin son orbi-
tallerinin bas kuantum sayilari arttikca,

e Atom yaricapl

e Dolu orbital sayisi

e (Cekirdek yuku

e [yonlasma enerijsi

e Elektron verme istegi

yukaridaki degisimlerden kac tanesi artar?

A)5 B) 4 03 D)2 E)1

1A grubu metalleri ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanlistir?

A) Temel halde elektron dagiliminda bir yari dolu
orbital igerir.

B) Asagidan yukariya dogru cikildikca atom yaricaplari
azalr.

C) Bulundugu periyotlarin en diisiik iyonlasma enerjili
elementleridir.

D) Hidroksitleri bazik 6zelliklidir.

E) Enerji diizeyi en bliylk olaninin elektron verme
istegi en kigUktar.
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1. iyonlasma enerjisi
A

> Atom numarasi

Yukarida 1. iyonlagma enerijisi - atom numarasi gra-
figi verilen ayni periyottaki bas grup elementleri ile
ilgili;

I. Y 2A, T ise 4A grubundadir.

Il. Q nun elektron ilgisi en fazladir.

Ill. X in atom yaricapi Z den fazladir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivelll E) llvelll

Asagida verilen atomlardan hangisinin atom capi en
buyiktir?

A) X: 1s? 252 2p°
C) Z: 1s% 252 2p°
E)Q: 182 25

B) Y: 1s% 2s% 2p® 352
D) T: 1s 25 2p*

11X, 1,Y ve ;3Z atomlarinin 1. ve 2. iyonlagsma ener;ji-
lerinin biiylikten kiiclige siralanisi hangisinde dogru

verilmistir?

1. iyonlasma enerjisi 2. iyonlasma enerjisi

A) Z>Y>X Y>Z>X
B) Y>X>Z Z>Y>X
(o)) Y>Z>X X>Z>Y
D) Z>X>Y X>Y>Z
E) X>Z>Y Z>X>Y

21
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iyonlasma Enerijisi (kJ/mol)
Element
E, E, E, E,
X 179 265 2716 2893
Y 106 210 2571 2719
z 230 398 3466 4215

X, Y ve Z bas grup elementlerinin ilk dort iyonlasma
enerjileri yukaridaki tabloda verilmistir.

Buna gore X, Y ve Z elementleri ile ilgili;

I.  Atom hacmi en blyik olani
Il. Bas kuantum sayisi en kiiciik olani

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Y z
B) X VA
0) z Y
D) z X
E) X Y
X T
Y
L
z

Yukaridaki periyodik sistemde X, Y, Z, T ve L elementle-
rinin konumlari verilmistir.

Buna gore,
. Z,0 nun bazlik 6zelligi, XO nunkinden fazladir.
. Y,05 hem ZOH ile hem de HL ile tepkimeye girer.

IIl. HL nin asitlik kuvveti, HT den fazladir.

IV. Capi ve iyonlasma enerjisi en blyik olan elementler
sirasiyla Z ve L dir.

yargilarindan hangileri dogru degildir?

AL llvell B) lvelll C) llve IV

D) Yalniz Il E) Yalniz IV
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Periyodik sistemde asagidaki 6zelliklerden hangisi
hem I, hem de Il yoniinde artar?

A) Atom yarigapi
C) Ametalik 6zellik
E) Metalik aktiflik

B) Degerlik elektron sayisi

D) Elektron verme istegi

He He Cl Cl
3! 3!
X y
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 3

Sekil 1 de He atomlari, sekil 2 de Cl, molekdildi ve sekil
3 te NaCl bilesigine ait yaricap gorselleri verilmistir.

Buna gore;

I. Van der Waals yaricapi
Il. Kovalent bag uzunlugu
Ill. CI” taneciginin iyon yaricapi

ifadelerinin eslestirilmesi hangisinde dogru veril-

mistir?

| Il 11
A X t

) > y

B) X % z
0) y z t
D) z t y
E) X % t

TEST- 8

3 Temel haldeki elektron katman gdsterimleri

®)) ©))) @)

2 3 2 8 2 2 85

verilen X, Y ve Z element atomlarinin yaricaplarina
gore karsilastirilmasi asagidakilerden hangisinde
dogru yapilmistir?

AX>Y>Z B)Z>Y>X OY>X>Z

D)Z=Y>X EYY>Z>X

K"iyonu M2 iyonundan 3 elektron aldiginda iyon yiikleri
esit olmaktadir.

Buna gore n degeri asagidakilerden hangisidir?

A) +1 B) +2 0)+3 D) +4 E) +5
Tanecik Yaricapi (A°)
X atomu 170
X" iyonu m
Y2 iyonu 243
Y " iyonu n
X tanecigi 188

Yukarida bazi tanecikler ve bunlara ait yaricap degerleri
A° (angstrom) cinsinden verilmistir.

Buna gore xk tanecigi, m ve n degerleri icin asagida-
kilerden hangisi dogru olabilir?

XK m n
A) Anyon 175 215
B) Katyon 175 215
o] Anyon 160 175
D) Katyon 160 175

E) Notr 175 160



PERIYODIK OZELLIKLER

6 Asagidaki bilgilerden hangisi dogru degildir?

A) 52 2 iyonun 3. enerji seviyesinde toplam 18 elekt-
ron bulunur.

B) Sekiz orbitali tam dolu, bir orbitali yari dolu olan bir
elementin elektron ilgisi en yiiksektir.

C) 11 tam dolu orbitali olan elementin ¢ekirdek yuki
22'dir.
D) 13. grup elementlerinin temel hal elektron dizilimle-

ri ns® ve np1 ile sonlanir.

E) 1A, 2A, 5A ve 8A grubu elementleri kiiresel simetrik
yapidadir.

oX, 1,Y ve ;3Z element atomlarina ait bazi 6zelliklerin
degisimi asagidakilerden hangisinde yanlis verilmis-

tir?
A) 1. iyonlasma enerjisi B) Grup numarasi

X
« z

Y\/
7 Y

Grup numarasi Periyot numarasi

C) Atom yaricapi D) Degerlik elektron sayisi

X
Y
z
/\Z
X Y

Atom numarasi Grup numarasi

E) Periyot numarasi

X

N\

Y

Atom numarasi

X2, Y3vez™ iyonlari ayni soy gaz elektron diizenine
sahiptir.

Buna gore noétr X, Y ve Z atomlari icin,
I. Atom numaralar X>Z>Y

Il. Yarigcaplari X>Y>Z

Il. Degerlik elektron sayilar Y > Z > X

karsilastirmalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Olvell

D) llvelll E) lvelll

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

9 Ayni periyotta bulunan bas grup elementlerinden X, Y

10

1

ve Zile ilgili,

e Atom hacmi en fazla olan X tir.

e Elektron ilgisi en fazla olan Y dir.
bilgileri veriliyor.

Buna gdre X, Y ve Z elementlerinin proton sayilarinin
karsilastirilmasi hangisinde dogru verilmistir?

AX>Y>Z B)Y>Z>X OY>X>Z
D)X>Z>Y EYZ>X>Y
1s 2s 2p 3s
K 2 2 6 2
L 2
M 2 2 5
N 2 2

Yukarida K, L, M ve N element atomlarinin 1s, 2s, 2p ve
3s orbitallerinde bulunan elektron sayilari verilmistir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Kin atom hacmi en blyiktr.

B) Elektron ilgisi en fazla olan M dir.

C) K, Lve N aynigrup elementleridir.

D) Kve N nin tim orbitalleri doludur.

E) Lnin 1. iyonlasma enerjisi en fazladir.

Notr bir atom elektron aldiginda tanecik yaricapi
azalir.

()

X™ iyonunun yaricapi nétr X atomununkinden
kiigiikse X™ iyonu katyondur.

()

Atomun cekirdek yaricapi, atom yaricapindan

o) kiiciktdar.

Atom elektron verince elektron basina diisen
cekim kuvveti artar.

(...)

Kimya dersinde 6gretmenin sordugu yukaridaki
sorulari dogru ise "D’, yanlis ise "Y" seklinde isa-
retleyerek tamamini dogru cevaplayan dgrencinin
sirasiyla vermis oldugu cevaplar asagidakilerden
hangisidir?

A)Y,D,D,D B)D,D,D,D 0Y,DbY,D

D)D,Y,D,Y E)Y,Y,D,D
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F, Ar Ar

F, ve Arile ilgili yaricap gorselleri gésterilmistir.

Buna gére r, ve r, ile gdsterilen yaricaplar asagida-
kilerden hangisinde dogru verilmistir?

g Iz

A) Kovalent yaricap Kovalent yaricapi

B) iyonik yaricap Atomik yaricapi

0 Kovalent yaricap Van der Waals
yaricapl

D) Van der Waals Kovalent yaricapi

yaricapl

E) Kovalent capi Van der Waals
yaricapl

I X—>X*

I Y —>Y?

.z~ —>z%?

Yukarida verilen doniisiimler sirasinda birim elektron
basina diisen ¢cekim kuvvetleri nasil degisir?

A) Azalir Artar Azalir
B) Artar Azalir Artar
0 Azalir Azalir Azalir
D) Azalir Artar Artar
E) Artar Artar Artar

gF» 17Cl ve ;-Br element atomlariyla ilgili agagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Degerlik elektron sayilari aynidir.

B) Hidrojenli bilesikleri asidik 6zellik gosterir.
C) Elektronilgisi en fazla olan element Cl dir.
D) iyonlasma enerjisi en az olan element Br'dir.

E) CI'nin atom ¢api F den az Br den fazladir.

15

Element Atom numarasi
X 9
Y 10
Z N

Yukarida atom numaralari verilen X, Y ve Z element-
leri ile ilgili;
I. X in elektron alma, Z nin elektron verme egilimi en

fazladir.

IIl. Bir elektron koparmak icin gereken enerijiler
Y > X > Z seklindedir.

ll. X halojen, Z asal gazdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz lll O llvelll

D) lvell E)L 1lvelll

16 Aliminyum atomuna ait bazi iyonlasma enerijisi degerleri
verilmistir.
Al —> Al'%g) + 2¢™  Enerji: 2395 kJ/mol
Al* @ —> A|+3(g) +2¢e Enerji: 4556 kJ/mol
A% —> Al +e” Enerji: 2748 kJ / mol

Buna gére; Aliminyum atomunun 1., 2. ve 3. iyon-
lasma enerijileri hangisinde dogru verilmistir?

1. iyonlasma 2. iyonlasma 3. iyonlasma
enerjisi enerjisi enerjisi
A) 1815 2395 4555
B) 1808 2395 587
0) 587 1808 4555
D) 587 1808 2748
E) 587 2748 1808



PERIYODIK OZELLIKLER

17 XveY atomlari ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

e X'in atom numarasi, Y'ninkinden 1 fazladir.

e Y'nin temel haldeki elektron dizilimi s orbitali ile
sonlanir.

Bu elementlerden IUPAC'a gére grup numarasi
biiyiik olan element ile ilgili;

Bora: 1. iyonlasma enerjisi en buyuktir.

Isil: Gegis metalidir.

Emre: Temel halde elektron dizilim d'° orbitali ile
sonlanir.

Sema: Degerlik orbital tird, s ve p'dir.

yukaridaki égrencilerden hangilerinin verdigi bilgi
dogru olabilir?

A) Borave Isil
B) Isil ve Emre
C) Bora, Isil ve Sema
D) Isil, Emre ve Sema

E) Bora, Isil, Emre ve Sema

18 M) + 178 kKJ/mol —> M*(g) + e~

19

verilen olay ile ilgili asagidakilerden hangisi dogru
A) Endotermik olay gerceklesmistir.

B) M nin kimyasal ozelligi degisir.

C) Mnin 1. iyonlasma enerjisi 178 kJ/mol ddir.

D) M" nin yarigapi M ninkinden Kiigiiktir.

E) Cekirdek cekim kuvveti azalmistir.

Ayni periyotta bulunan X, Y ve Z elementlerinin grup
isimleri verilmistir.

X: Toprak alkali metal
Y: Toprak metali
Z: Halojen

Buna gdre element atomlarinin 1. iyonlasma enerji-
lerinin kiiciikten biiylige dogru siralanisi hangisinde
dogru siralanmistir?

AXY,Z BY,XZ 0OX,2z2,Y

DZXY E)Z, Y, X

20

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

21

22

Element | 1.IE 2.1E 3.IE 4. IE
X 123 1071 1456 -
Y 147 388 1671 1881
z 196 415 1999 2019
T 225 555 1158 2721

Yukaridaki tabloda bas grup elementleri X, Y, Zve T
ye ait iyonlasma enerji degerleri verilmistir.

Buna gore,

I. Xin periyot numarasi

II. Y nin degerlik elektron sayisi

lll. T elementinin periyodik cetveldeki yer aldigi blok
cinsi

IV. Y ve T elementlerinden hangisinin atom capinin

daha biytk oldugu

ifadelerinden hangilerinin cevabi kesinlikle bilinir?

A) LI N ve IV B) I, llvelll O llvelV
D) Yalniz | E)lvelV
7% g¥s 1225 43T

element atomlari ile ilgili asagida verilen 6zellikler-
den hangisi dogrudur?

A) Xin elektronilgisi Y ninkinden fazladir.

B) T nin 1. iyonlasma enerjisi, Z nin 1. iyonlasma enerji-
sinden buyuktir.

C) Z(OH), nin bazlik 6zelligi T(OH); Unkinden fazladir.
D) Z nin elektronegativitesi, Y ninkinden fazladir.

E) Atom capi en kiicuik olan X, en blyik olan ise T dir.

Ayni periyotta yer alan bas grup elementleri X, Y ve Z
ile ilgili,

X(@ + e~ —> X7(g + 173 kJ/mol

Y@ +e” —> Y (g) + 227 kJ/mol

Z@g+e” —> Z (g + 199 kJ/mol
elektron ilgisi degerleri verilmistir.

Buna gore X, Y ve Z element atomlarinin yaricapla-
rinin karsilastirilmasi hangisinde dogru yapilmistir?

AY>Z>X B)X>Z>Y OZ>X>Y

D)Z>Y>X E)YX>Y>Z



KONULAR

* ELEMENTLERI TANIYALIM

ELEMENTLERI TANIYALIM

Elementlerin kimyasal o6zellikleri (metal/ametal
karakteri, iyon yukleri, aktiflikleri, tepkimeye girme
egilimi, bag tird) elektron dizilimi ile ilgilidir.

Blok -
Elektron dizilimi | Bloku 'lo ta bulunan elementle
rin gruplari
1A ve 2A bu (He), b
s ile biterse s bloku ve gru. u (He), bag
grup elementi
3A, 4A,5A, B6A, 7A, 8A -
pile biterse p bloku qrup
lari (bas grup elementi)
dile biterse d bloku | B gruplari (Gegis metalleri)
file biterse f bloku Lan.tanlt ve aktinitler (ic
gecis metal)
152 2s22p® 3s23p® 4523d"04p®
1. periyotta | | 2. periyotta | | 3. periyotta | |4. periyotta
2 element 8 element 8 element 18 element
5s24d'%5p® 6s24f'45d'%6p® 7525F146d'07p®
5. periyotta 6. periyotta 7. periyotta
18 element 32 element 32 element

s BLOKU ELEMENTLERI VE OZELLIKLERI

1A ve 2A gruplarindaki elementler ile 8A grubundaki
He (1s%) den olusan elementler s bloku elementleridir.
Tamami Kiresel simetrik yapiya sahiptir.

s blok elementleri ayni periyotta bulunan diger blok
elementlerine gore daha biyik atom hacmine ve
diistik yogunluga sahip hafif metallerdir. Tepkimeye
girme istekleri fazla oldugu icin (He ve H harig) aktif
metaller olarak da adlandirilirlar.

1A Grubu (Alkali Metaller)

o Elektron dizilimleri s' ile sonlanir.
e Hametal, digerleri metaldir.

e Degerlik elektron sayilari 1 oldugundan
bilesiklerinde +1 degerlik alirlar. (hidrojen
-1 de alabilir.)

InBi>]
BUNEIEIFI=ES

e Ametallerle, hava ve su ile tepkime verdikleri icin
dogada saf halde bulunmaz, bilesikleri halinde
bulunurlar. Atom numarasi arttikca; metalik aktif-
likleri ve oksitlerinin bazik ozellikleri artar.

e (ok aktif olduklar igin istenmeyen tepkimeler
veya patlama olasiligini azaltmak igin mineral yagi
icerisinde tutulurlar. (Li, Na ve K parafinde veya
gaz yaginda, Rb ve Cs vakumlu ortamda saklanir.)

2A Grubu (Toprak Alkali Metaller)

e Elektron dizilimleri s? ile sonlanir. (He: 152

\w soygazdir.
Ca e Kararli bilesiklerinde +2 degerlik alirlar.

E‘ o Cok aktif metallerdir. (1A dan pasiftirler.)

e Doga da serbest (elementel) halde bulun-

Ra mazlar.

e Isive elektrigi iyi iletirler.

e s bloku metalleri ametallerle iyonik bagli bilesik
olustururlar. (H ametallerle kovalent, metallerle
iyonik bagli bilesik olusturur.)

e Be amfoter metaldir.

p BLOKU ELEMENTLERI

Elektron dizilisleri p ile sonlanan, degerlik orbitalleri
s ve p olan elementlerdir.
3A Grubu (Toprak Metalleri)

m e Elektron dizilimleri ns® np1 orbitalleri ile

Al sonlanir.

e B elementi yari metal 6zellige sahiptir.

\m Diger elementler metaldir. B nin kimyasal

‘ Tl ‘ aktivitesi diisuktr.

@ e Degerlik elektron sayilari 3 tir.

o Al amfoter 6zellik gosterir.

e Bilesiklerinde genellikle +3 degerlik alirlar.

4A Grubu (Karbon Grubu)

e Elektron dizilimleri ns? np2 orbitalleri ile
\ﬂ sonlanir.

‘Ge‘ e Degerlik elektron sayilari 4 oldugundan
E‘ kararli bilesiklerinde +2 veya +4 degerlik

alabilirler.

e C ametal, Si ve Ge yari metal, Sn ve Pb ise metal
ozelligi gosterir.

e Cise bilesiklerinde -4 ... +4 degerliklerini alabilir.
Dogal ve yapay allotroplari bulunur. (grafit, elmas)




5A Grubu (Azot Grubu)

@ e Elektron dizilimleri ns? np3 orbitalleri ile
P
As

sonlanir.

e Degerlik elektron sayilar 5 tir ve kararli

ElC

bilesiklerinde -3 veya +5 degerlik alirlar.
o Kiresel simetri 6zelligi gosterirler.

e N ve P ametal, As ve Sb yari metal, Bi ise metal
ozelliklidir.

6A Grubu (Kalkojenler)

e Degerlik orbitalleri s ve p dir.
e Degerlik elektron sayilari 6 dir.

e Kararli bilesiklerinde O genelde -2, S ise -2, +6 ve
arasindaki degerlikleri alabilir.

e 0, S ve Se ametal, Te ve Po ise yari metal 6zel-
liklidir.

Oksijen, F ile yaptigi OF, bilesiginde +2 degerlik alir.

7A Grubu (Halojenler)

e En aktif ametallerdir.
Degerlik elektron sayilari 7 dir.

EICIR

e Grupta asadidan yukari ¢ikildikca aktiflik
artar.

z-

e Elektronegatifligi ve elektronilgisi en yuk-
sek gruptur.

Molekiiler (diatomik) yapilidirlar.

Flor harig bilesiklerinde -1 den +7 ye kadar deger-
lik alabilirler. F, bilesiklerinde sadece -1 degerlik
alir.

e Hidrojenli bilesikleri asidik o6zellik gosterir. HF
cami asindiran asit olarak bilinir ve zayif asittir.
HCI, HBr, HI Kuvvetli asittir.

e Kendi aralarinda ve ametallerle kovalent, metal-
lerle iyonik bagli bilesik olustururlar.

e Oda kosullarinda F, ve Cl, gaz, Br, sivi, |, ve At,
kati halde bulunur.

8A Grubu (Soy gazlar)

He| @ Kimyasal aktiflikleri yoktur. Bundan dolay!
Ne,| asal gazlar olarakta bilinirler.

Ar| e Elektrondizilimleri ns’ np6 ile sonlanir. (He
Kr| nin 1s ile biter.)

Xe| e Degerlik elektron sayilari He un 2, diger-
Bn| lerinin 8 dir.

09 e Erime ve kaynama noktalari cok diisiiktiir.

e 0Oda kosullarinda tek atomlu ve gaz halde bulu-

nurlar.

e Kararli yapidadirlar.

d BLOKU ELEMENTLERI VE OZELLIKLERI

e Elektron dizilimleri d orbitali ile sonlanir.

Gegis elementleri, agir metaller olarak bilinirler.

Oda kosullarinda Hg(s) haric digerleri katidir.

e 4. periyottan itibaren 5, 6, 7. periyotlarda bulu-

nurlar.

o Isive elektrigi iyiiletirler.

e Degerlik elektron sayilari genelde grup numara-
larina esittir.

e Bilesiklerinde birden fazla pozitif degerlik alirlar.

(Zn, +2 ve Ag, +1 degerlik alir)

e Tamami metaldir.

f BLOKU ELEMENTLERI VE OZELLIKLERI

e fblokunun 1. yatay sirasina Lantanitler, 2. yatay
sirasindakilere aktinitler adi verilir.

e 6.ve 7. periyotta yer alirlar.

e Isive elektridi iyiiletirler.

e Kimyasal dzellikleri birbirine cok benzerler.
e ic gecis metalleri olarak bilinirler.

o Genellikle bilesiklerinde +3 degerlik alirlar.

e Lantanitlerden Pm elementi ve aktinitlerin tamami
radyoaktif 6zelliklidir.

Yari metaller: Kimyasal ozellikleri ametal, fiziksel
ozellikleri metallere benzeyen elementlerdir. 3A, 4A,
5A ve 6A gruplarinda bulunurlar. iyonik ve kovalent
bilesik olustururlar.




BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

ELEMENTLERI TANIYALIM

s bloku metalleriyle ilgili;
I. Degerlik elektron sayilar 1 veya 2 dir.

IIl. Kararli bilesiklerinde +1 veya +2 iyon yikine sahip
olurlar.

Ill. Aktiflikleri ayni periyot elementlerinden daha yuik-
sektir.

IV. Oda kosullarinda atomik ve serbest halde bulunur-
lar.

bilgilerinden dogru olanlari "D", yanlis olanlari "Y"
ile belirtildiginde sirasiyla hangisi olusur?

A)D,D,D,Y B)D,D,D,D 0Y,DDY

D)D,Y,D,Y E)Y,Y,D,D

2 Periyodik sistemdeki element blok sayilari 11 > 11l > |

seklinde olduguna gére I, Il ve Il bloklar1 asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

A)
B)
0
D)
E)

o »w T T o
w T a unw T

s
d
s
d
P

Periyodik sistem ile ilgili;
I. s blok elementi sayisi, p bloku elementi sayisindan
azdr.

Il. dblokunda metaller ve yari metaller yer alir.

Il 4. ve 5. periyot esit sayida element atomu icerir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il Olvell

D) I ve lll E) I, llvelll

TEST- 9

4  Elektron dizilimi p orbitali ile sonlanan elementler ile

ilgili,
I. Yalnizca metaller ve ametallerdir.

Il. Degerlik elektron sayilari, s bloku elementlerinden
fazladr.

1. Bilesiklerinde pozitif veya negatif degerlik alabilirler.

ozelliklerinden hangileri tamami icin dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve lll E)lvelll

Flor (F) elementi ile ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi yanlistir?

A) Elektron dizilimi 1s? 2s? 2p° seklindedir.

B) Halojendir.

C) Ametaldir.

D) p blok elementidir.

E) Kararli bilesiklerinde -1 ile +7 arasinda degerlikleri
alir.

I Alkali metaller

IIl. Temel halde sadece 15 dolu orbitali bulunan element
Ill. 3. sira 13. sttunda yer alan element

IV. En aktif halojen

V. 4. periyot 2. elementi

Yukaridaki elementlerden kag tanesi kararli bilesik-
lerinde yalnizca bir tane degerlik alir?

A)5 B) 4 03 D) 2 E)1
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ELEMENTLERI TANIYALIM

s ile p bloklari arasinda yer alan blok ile ilgili,

|. Bir periyodunda en fazla 10 element bulunur.
Il. 2A ve 3A gruplari arasinda yer alir.
I1l. Periyodik cetvelin 3. periyodundan itibaren baslar.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll Olvell

D) llvelll E)I, Ivelll

Periyodik cetvelin 1. elementiyle ilgili asagidaki ifa-
delerden hangisi yanlistir?

A) Ametaldir.

B) 1A grubundadir.

C) sblok elementidir.

D) Alkali metaldir.

E) Elektron dizilisi 1s' seklindedir.

f bloku elementleri ile ilgili;

I. Tamami metaldir.
IIl. Hepsi radyoaktiftir.
Ill. 7. periyotta yer alanlari lantanitler olarak adlandirilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Ilve lll E)lvell

Yari metaller ile ilgili asagida verilenlerden hangisi
yanlistir?

A) Periyodik tablonun p blogunda yer alir.
B) Bilesiklerinde pozitif (+) degerlik alir.

C) Degerlik elektron sayilari s ve p orbitallerinde
bulunur.

D) Elektronik aletlerin Gretiminde kullanilirlar.

E) Kimyasal 6zellikleri metallere, fiziksel 6zellikleri
ametallere benzer.

1
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Periyodik cetveldeki 4. yatay siranin 11. elementi ile
ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) Cekirdek yiki 29 dur.

B) Gegis elementidir.

C) Bilesiklerinde farkli pozitif degerlik alabilir.

D) Elektrigi iletmez.

E) Bir yari dolu orbitali bulunur.

Temel hal elektron dizilimindeki en son orbitalin agi-

sal kuantum sayisi (£) 1 olan nétr X atomu ile ilgili;

I. Kiresel simetri 6zellikli ise 5A veya 8A grubundadir.

Il. Yari dolu orbitali bulunmazsa degerlik elektron sayisi
8 dir.

Ill. Ametaldir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz lll Olvell

D) llvelll E) Ivelll

| f |

Yukarida periyodik sistemin bloklari verilmistir.

Buna gore;
I. s blokundaki tim elementler metaldir.

IIl. p blokundaki tim elementler ametaldir.

1. d ve f blokundaki tim elementler metaldir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l

B) Yalniz | Olvell

D) llvelll E) lvelll
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ELEMENTLERI TANIYALIM

Aktinitler serisinin son elementinin atom
I numarasi tim elementlerinkinden fazla- D Y
dir.

Ayni periyottaki iki elementin grup
numaralari ayni olabilir.

Oda kosullarinda tamami gaz fazinda
Il bulunan elementler IUPAC'a gére 8A D Y
grubunda yer alirlar.

B grubu elementlerinin tamami d blo-
kunda yer alir.

Periyodik cetvel ve bloklarin 6zellikleri ile ilgili soru-
lan sorulara 6grencilerin verdigi cevaplar dogru ise D,
yanlis ise Y seklinde tablodaki gibidir.

Soru Aylin Hakki  Levent Dilem  Selim
| D D Y Y D
I D D D D Y
1] D Y Y Y D
1Y D D D Y Y

Buna goére biitiin sorulari dogru cevaplayan

ogrenci asagidakilerden hangisidir?

A) Aylin B) Hakki
D) Dilem

C) Levent
E) Selim

Asagidaki verilen gruplardan hangisinde yer alan ele-
mentlerin tamami oda kosullarinda katidir?

A) 1A B) 2B C) 2A D) 6A E) 7A

+1 yiikli iyonun temel elektron dizilimi,
152 252 2pG 3s? 3p5
seklinde olan bir element icin asagidakilerden hangisi
yanlistir?
A) Kati ve sivi halde elektrigi iletir.
B) s bloku elementidir.
C) Ametallerle kovalent bagli bilesik olusturur.
D) En aktif metal grubunda yer alir.
E) Oksijenli bilesikleri bazik 6zelliklidir.

17
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A grubunda oldugu bilinen ve bilesiklerinde sadece

sabit bir degerlik alabilen grup elementi ile ilgili;

I. Grubunda asagidan yukariya dogru kaynama noktasi
artar.

Il. Oksijenli bilesiklerinin tamami bazik ozelliklidir.

Kati ve sivi halde elektridi iletir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) L 1Tvelll B) Ivelll O lvell
D) Yalniz IlI E) Yalniz |

Element Bloku
Civa d
Hidrojen s
Helyum p
OKsijen p
Sodyum s
Uranyum f

Yukarida bazi elementler ve yer aldiklari blok tirleri
verilmistir.

Buna gore blok tiirii yanlis verilen elementler asagi-

dakilerden hangisindedir?
A) Yalniz Helyum B) Yalniz Uranyum
C) Civa ve Helyum

E) Yalniz Civa

D) Helyum ve Uranyum

19 Metal ve ametal olduklari bilinen X, Y ve Z element-

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

leri ile ilgili;

e X,0; hem HCI, hemde NaOH cézeltileriyle tepkime
vermektedir.

e YO, asit yagmurlarina neden olur.

e Z,0 suyun acilagmasini saglar.

bilgileri veriliyor.

Buna gére X, Y ve Z elementlerinin kimyasal tiirleri

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

X Y z
A) Ametal Ametal Metal
B) Metal Ametal Metal
0 Metal Metal Ametal
D) Ametal Metal Metal
E) Metal Ametal Ametal
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20 7A grubunda yer alan A, B ve C elementlerinin hidro-
jenli bilesiklerinin asitlik kuvvetleri arasindaki iliski
HA > HC > HB seklindedir.

Buna gore, bu elementler ile ilgili;

I. Erime noktalar
Il. Periyot numaralari
Ill. Atom yaricaplari

degerlerinden hangilerinde A > C > B iligkisi bulunur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll Olvell

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

21 Uzayda en cok bulunan ve cekirdek yiki bir olan ele-
ment hidrojendir. Temiz enerji kaynagdi olan hidrojenin
hava Kirliligine ve asit yagmurlarina neden olmadigi
da bir gergektir. Renksiz, kokusuz olan hidrojen yanici
bir gazdir. Dogada farkli tiirde izotoplari bulunur.

Metallerle ve ametallerle bilesik olusturabilen

hidrojen ile ilgili;

I. Alkali metallerle olusturdugu bilesikler iyonik
karakterlidir.

IIl. Yakildiginda sadece su buhari cikarir.

1. Bilesiklerinde +1 ve —1 degderlik alabilir.

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

IV. Bulundugu grubun en kiigtk yaricapli metalidir.
V. Bohr atom modeli spektrumlarini agiklar.

yarg ve ifadelerden kag tanesi dogrudur?

A)5 B) 4 03 D)2 E)1

22 Toprak metalleri grubu ile ilgili asagidakilerden han-
gisi yanlistir?

A) Elektron dizilimlerinin son terimi p1 dir.
B) Metal, ametal ve yari metal icerirler.
C) 1. periyot harig her periyotta bulunurlar.

D) Kararli elektron dagiliminda 1 yari dolu orbital
icerirler.

E) Atom numarasi en kiicik olan elementi B dir.

Periyodik sistemde verilen renkli kisimda yer alan
elementler ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Tamami metal 6zellik gosterir.
B) Bir codu bilesiklerinde farkli pozitif degerlik alir.

C) Tamam asitlerle tepkimeye girer ve H, gazi ¢ika-
rirlar.

D) Agir metaller olarak da bilinirler.

E) Elektron dizilimleri d orbitali ile sonlanirlar.

24
X Y

Periyodik tablodaki kesitte yan yana yer alan X ve Y
elementleri,

X Y
I s blogu s blogu
I s blogu d blogu
M. f blogu d blogu
IV. d blogu p blogu
V. d blogu f blogu
Vi s blogu p blogu

verilenlerden kag tanesindeki gibi yer alabilirler?

A)6 B)5 04 D)3 E)2

25 Asagidaki element sinifinda bulunanlardan hangi-
sinde yer alan elementlerin tamami radyoaktif (niik-
leer) dzelliklidir?
A) Kalkojenler B) Agir metaller

C) Soy gazlar

E) Aktinitler

D) Lantanitler
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YUKSELTGENME BASAMAKLARI

Bir atomun molekiiliindeki veya iyonik bilesigindeki sahip oldugu yiikiine yikseltgenme basamagi (yiikselt-

genme sayisl) denir.

e lIyonik bilesiklerde metalin elektron vererek, ametalin ise elektron alarak sahip oldugu elektriksel yiike

iyon yiki adi verilir.
iyonik bilesikler suda iyonlarina ayrisarak coziindiigii icin iyonlar sulu ortamda serbest kalir. Ornegin;
NaCl —2%> Na*(suda) + Cl (suda)
Na (sodyum) igin iyon yiku +1, CI™ (klor) icin iyon yuku -1 dir.
CaBr, —“—> Ca* + 2Br-
Caigin iyon yUku +2, Brigin iyon yUki -1 dir.

e Kovalent bagli bilesiklerde ise iyon yiki kavrami yerine yikseltgenme basamagi kavrami kullanilir. Cinki

kovalent bagli bilesikte elektron alisverisi olmaz, ortaklanmasi olur.
Ornegin; CO0, bilesiginde oksijenin ylkseltgenme basamagi -2, karbonun yiikseltgenme basamagi ise +4 tdr.

e iyon yikiinin kullanilabildigi her yerde yiik icin degerlik ya da yiikseltgenme basamagi terimi kullanilabilir.

s VE p BLOKU YUKSELTGENME BASAMAKLARI

1A grubu elementleri (ns'): H harig bilesiklerinde her zaman +1 degerlik alirlar. (Li, Na, K ...) H, metallerle

yaptigi bilesiklerde -1, ametallerle yaptidi bilesiklerde ise +1 degerlik alir.
2A grubu elementleri (ns®): Tamami bilesiklerinde +2 ylikseltgenme basamagina sahip olurlar. (Mg, Ca, Ba ...)
3A grubu elementleri (nsznp1): Bu grupta yer alan elementlerin ylikseltgenme basamaklari +3 tirr. (B, Al ...)

4A grubu elementleri (nsznpz): 4A grubunda yer alan metaller +2 veya +4 iyon yukiine sahip olabilirler. Ametal-

lerise -4 ile +4 degerligine ve aralarindaki yikseltgenme basamaklarini alirlar. Sn ve Pb +2 ve +4, C (-4 ile +4)

5A grubu elementleri (nsznp3): Metaller +3 veya +5; ametaller ise -3 ile +5 degerliklerini ve arasindaki deger-
likleri alabilirler. Sb ve Bi +3 veya +5, N ve P -3 ile +5

6A grubu elementleri (nsznp"): Genellikle -2 degerlik alirlar. (-2 ile +6 dahil degerlikleri alabilirler.) Oksijen
genellikle -2 degerlik alir. Oksijen 1A ve 2A grubu elementleriyle olusturdugu peroksitlerde (H,0,, Na,0.,, K,0,,
Mg0,, Ca0, ..) -1, flor ile yaptigi OF, bilesiginde +2 degerlik alir.

7A grubu elementleri (nsznpS): Flor harig¢ grubun diger lyeleri -1 den +7 ye kadar olan degerlikleri alabilirler.

Flor ise sadece —1 degerlik alir.




d BLOKU YUKSELTGENME BASAMAKLARI

d bloku elementleri oncelikle son kabukta bulunan s orbitalindeki elektronlari verir ve yaygin olarak +2 yiik-
seltgenme basamag alirlar. Genellikle birden fazla pozitif degerlik alirlar.

Ag sadece +1, Zn sadece +2 degerlik, Cd ise sadece +2 degerlik alir.
Fe — +2,+3 Cu,Hg — +1,+2

Mn — +2..+7 Cr — +2...+6

f bloku elementleri de bilesiklerinde genellikle +3 degerlik alirlar. (3B grubundadirlar.)

Elektron Yiikseltgenme Elektron Yiikseltgenme
. Grubu . o Grubu .

Dizilimi Basamagi Dizilimi Basamag

n? (n-1)d’' 3B +3 n?(n-1)d® 8B +2,+3, +8

n? (n—1)d? 4B +2, +4 n%(n-1d’ 8B +2, 43, +4

n? (n-1d* 5B +2, 45 n?(n-1d?® 8B +2, 43

n' (n-1)d° 6B +2,+6 n' (n=1)d ° 1B +1,+2,+3

n?(n-1d’ 7B +2, +7 n2(n=1)d '° 2B +2

YUKSELTGENME BASAMAGININ BULUNMASI

e Na, Al, Cr, H,, 0,, P,, Sg gibi serbest durumundaki element atomlarinin veya molekullerinin yikseltgenme
basamagi sifirdir.

e Bilesikteki atomlarin yikseltgenme basamaklari toplami sifirdir.

e (Cok atomlu iyonlarda (kok) atomlarin yiikseltgenme basamaklari toplami kokin iyon yikiine esittir.
Ornegin; H, molekiliinde her iki H atomununda yukseltgenme basamaklari O dir.
PO[."3 iyonunda atomlarin yikseltgenme basamaklari toplami -3 tiir.
P+4.(-2)=-3 = P=+5
Na,5 NH, N

Yukarida alti cizili atomlarin yiikseltgenme basamagdini hesaplayiniz.

Na,S icin; Na 1A grubu metali olup +1 ylikseltgenme basamagina sahiptir. Buna gére;
2Na+S=0->2.+1)+S=0 > S=-2

NH; icin; H atomu ametallerle +1 yikin alir. Buna gore;
N+3H=0—->N+3.(+1)=0->N=-3

CN’ icin; elektronegatifligi daha biyuk olan N, en kararli iyon yukdnu, yani —3 yukuanu alir. Buna gore;
C+N=-1-5C+(-3)=-1>C=+2




BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

YUKSELTGENME BASAMAKLARI

1 1.Krom Il oksit
2. Krom Il oKsit
3. Krom VI oksit

Yukarida krom (Cr) iceren bazi hilesik isimleri ve bu

bilesikler ile ilgili,
1 2 3
e Bilesik formulu CrO Cr,04 Cr,04
e Formildeki Cr atom 5 1
sayisl
e Krom’un degerligi +2 +3 +6

bilgiler verilmistir.

Buna gére Cr,0; bilesigi ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanlistir? (;,Cr)

A) Krom V oKsit bilesigidir.

B) Kromun degerligi +5 dir.

C) iyonik baglidir.

D) Krom taneciginin elektron dizilimi 4s' ile sonla-
nir.

E) Krom d blok elementidir.

Na,CO, OF, MnO,”

Yukarida verilen taneciklerdeki kirmizi renkli atomla-
rin yiikseltgenme basamaklari asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

C 0 Mn
A) +4 -2 +7
B) +4 +2 +7
0 +6 -2 +6
D) +2 -2 +8
E) +4 +2 -7

Asagidaki bilesiklerin hangisinde oksijen elementinin
ylikseltgenme basamag digerlerinden farklidir?

A)N,0 B) CO, C) Ca0

D) H,0, E) Fe,0,

4

TEST- 10

. MgCo,
Il. NaHCO,
lll. CH,0H

Yukaridaki bilesiklerdeki C atomlarinin yiikseltgenme
basamaklarinin karsilastirilmasi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

GH, 0, yNa, ;,Mg)
A)l=11>11 B) Il > 1> Ol>1>1
D)I>1>1 E)I>1>1
Elektron dagilimindaki son Yikseltgenme
terimleri basamag
l. 2s22p° ST
Il 3s23p +3
. 45%3d° +2,+3

Yukarida elektron dagilimindaki son terimleri verilen
atomlardan hangilerinin bilesiklerinde aldigi yiikselt-
genme basamaklari yanlis verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E)llvelll

e 1 tane X,Y, molekilinde 38 elektron

e 1 tane XY, molekdliinde 23 elektron bulunmaktadir.
Buna gdre, X ve Y elementleri ile ilgili asagida veri-
lenlerden hangisi yanlistir?

A) X periyodik cetvelin 2. periyot 5A grubunda yer alir.
B) Y kalkojenler grubunda bulunur.

C) 1.iyonlasma enerjileri Y > X tir.

D) X,Y; bilesiginde X kismen pozitif yiklidur.

E) XY, molekiiliinde bag elektronlarini Y daha fazla
ceker.



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

9

YUKSELTGENME BASAMAKLARI

7 Demir elementi; atom numarasi 26 olup metalik ozel-

lik gosterir. Demirin +2 degerlikli iyonlarina FERRO,
+3 degerlikli iyonlarina da FERRI ismi verilir.

Buna gore;

FeCl, | FeSO, | Fe,0, | Fe(OH),

bilesiklerin asagidaki adlandirilmalarindan hangisi
yanlistir?

A) Demir ferri Klorir
B) Demir ferro silfat
C) Demir ferri oksit

D) Demir ferro oksit

E) Demir ferro hidroksit

Asagida renkli yazilan elementlerin hangisinin yiik-
seltgenme basamag digerlerinden farklidir?

AK,S  B)AgCl  ONaH D)H,0  E)Cul

Oksijen (;0) element atomunun asagida verilen ele-
ment atomlarinin hangisi ile olusturdugu bilesikte
ylkseltgenme basamagi +2 dir?

A) Hidrojen B) Flor C) Azot

D) Demir E) Karbon

10 Asagidaki kéklerin hangisinde alti ¢izili atomun yiik-

seltgenme basamagi yanlis verilmistir?

Kok Yikseltgenme basamagi
A) S0,% +6
B) clo,” +5
0 OH" -2
D) Mn0,* +7
E) Po,> +5

1

12

13

Sodyum (Na), Magnezyum (Mg) ve Aliiminyum (Al)
elementlerinin oksijen (0) elementi ile oda kosulla-
rinda yaptiklari bilesiklerin formiilleri asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

(4Na, Mg, 15Al, 0)
A) Na,0, Mg0,, AIO,
B) Na,0,, MgO, Al,0,
C) Na,0, MgO, Al,0,
D) Na,0, Mg0, Al,0,
E) Na,0,, Mg0, Al,0,

XOAZ' iyonunun toplam 50 elektronu bulunmaktadir.

Buna gore X tanecigi icin asagidaki yargilardan han-
gisi yanlistir? (;0)

A) Oksijen elementi ile periyodik cetvelin ayni grubun-
da yer alir.

B) Katman elektron dizilimi 2, 8 seklindedir.
C) Yikseltgenme basamagi +6 dir.

D) Nétr halde elektron dizilimi 1s® 2s° 2p6 3s? 3p1‘
seklindedir.

E) Metallerle kovalent bagli bilesik olusturur.

o &
° 5032_
e S0~

Yukaridaki taneciklerde bulunan kiikiirtler (S) ile ilgili;
. S nin tanecik yaricapl en blyuktdr.

Il. SOAZ" daki nin iyonlasma enerjisi en kiiglktdr.

I1l. Cekirdek yiku en az olani 5032‘ dekidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz |

B) Yalniz llI Olvell

D) Il ve lll E)I, Ilvelll



YUKSELTGENME BASAMAKLARI

14 Metal ya da ametallerin oksijen ile olusturduklari

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

15

16

X,,0,, seklindeki bilesiklere "oksit" adi verilir.

Oksit ornekleri:

e Fe,04 e 50,
e CO, e N,0O
e N,O; e PO,
e SO, .

Oksit bilesiklerinde, oksijen disindaki diger atom
maksimum alabilecegdi ylkseltgenme basamaginda
ise o bilesik "yanmaz" yani oksijenle tekrar reaksi-
yona girmez denilir.

Buna gore;

. co,
Il. N,O
lll. SO,

yukarida verilen oksit bilesiklerinden hangileri
yanmaz ézelliklidir?

(C: 4A, N: 5A, S: 6A)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Il

D) I ve lll E) llvelll

;N elementi asagida verilen bilesiklerden hangisini
olusturamaz?

(H, §0, 5Ca)

A) NH, B) NO, C) Ca;N,

D) HNO, E)N,0,

Atom numarasi 12 olan Mg'nin fosfat (P04'3) iyonu
ile olusturacagi kararli bilesigin formiilii asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Mg,PO, B) MgPO, C) Mg,P0,

D) Mg,(PO,), E) Mg,(PO,),

17

18

19

20

Kireg tagi olarak bilinen CaCO, bilesigindeki tanecikle-
rin iyon yiki ya da yiikseltgenme basamaklari asagida
verilmistir.

Buna gore ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Caniniyon yiki +2 dir.

B) O nun yikseltgenme basamagdi -2 dir.
€) CO,% kokiiniin iyon yiikii -2 dir.

D) Cniniyon yiku +4 dur.

E) Cninylkseltgenme basamagdi +4 dr.

Ayni periyotta oldugu bilinen elementlerden,
X: Alkali metal Y: Kalkojen Z: Halojen

olduguna gére asagida verilen bilesiklerden hangisi
olusamaz?

A XZ B)YZ, C)XYZ,

D) X,Y5 E) YZ,

19X elementi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlis-
tr?

A) 1. grup elementidir.

B) Periyodik cetvelin d blogunda yer alir.

C) Bilesiklerinde +1 degerlik alir.

D) Oda kosullarinda serbest halde bulunmaz.

E) Degerlik elektron sayisi 1 dir.

Na, X0, bilesigindeki X tanecigi ile ilgili,

I. Metaldir.

Il. Ametaldir.

1. Elektron dizilimi soy gaz elektron diizenindedir.
IV. Yikseltgenme basamagi +6 dir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz IV

B) ll vellll O llvell

D)1, Il velV E) I I, 1T ve IV



YUKSELTGENME BASAMAKLARI

21 Elektron dizilimi 1s? 2s? 2pG 3s? 3p3 olan P elementi
ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) 6 tam dolu, 3 yari dolu orbitali bulunur.
B) Degerlik orbitalleri 3s ve 3p dir.
C) 3. periyot 5A grubunda yer alir.

D) Son orbitalin m, degeri +2 olabilir.

E) Spin kuantumlarinin sayi degerleri toplami +% ya
da-3 dir
2
22 Al,0, bilesigi ile ilgili,
. icerdigi iyonlar izoelektroniktir.
Il. Al nin yukseltgenme basamagi +3 tur.
Il. O nun degerligi -2 dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (;;AL, ;0)
A) Yalniz | B) Yalniz IlI O lvell
D) Il ve lll E) I, Ilvelll

23 Asagida element ve kararli bilesiklerinde alabilecegi
degerliklerinden hangisi dogru verilmemistir?

GN, g0, oF, 1;Mg, ,Fe)

Element Alabilecegi degerlik
A) Fe +2, +3
B) Mg +2
0 0 -2,+6
D) N -3,+5
E) F -1

24 Asadidaki tuzlar suda ¢oziinerek iyonlarina ayrismistir.

I. Magnezyum siilfat
Il. Sodyum nitrat
I1I. Aliminyum fosfat

Buna gére ¢ozeltide olusan kok iyonlardaki katyonla-
rin yiikseltgenme basamaklarinin toplami asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

A) +17 B) +16 C) +15 D) +14 E) +13

25 15Xa ve 1E,Yh iyonlari ,;Ar ile izoelektronik olduguna
gore a+b degeri kacgtir?

A)-3 B) -2 0 -1 D) +2 E)+3

26 Cay(PO,), bilesiginin adi kalsiyum fosfat tir.
Buna gore;
. n=2dir.

Il. Fosfat kokunun iyon yiki -3 tdr.

l1l. P nin yikseltgenme basamagi +5 tir.
IV. Iyonik bagli bilesiktir.

V. Kalsiyum toprak metalidir.

Bilesik ile ilgili bilgilerin dogru olup olmadiklari Ayse,
Veli ve Pelin adli 6grencilere soruldugunda alinan

=

Q cevaplar

g Ayse Veli Pelin

z

% l. Y D D

iy Il D D D

=

- I, D D D

&)

& IV. D Y D
V. Y D Y

verilmistir.

Buna goére hangi 6grenciler bilgilerin dogru / yan-
lisligini tam olarak cevaplamistir?

A) Yalniz Ayse B) Yalniz Veli
C) Yalniz Pelin D) Ayse ve Veli
E) Veli ve Pelin

27 NH,NO, a. 4
Il (NH,,S0, b. +2
. NH,CI c. +3

Bilesiklerdeki alti cizili elementlerin yiikseltgenme
basamaklari toplamlarinin eslestirilmesi asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

Al -a Bl-b Ol-c DI-b BI-c
II-b IN-c II-a Il - a II-b
- c - a - b - c - a




ONITE DEGERLENDIRME TESTI

Z | X

Y

Sekilde verilen periyodik sistem kesiti ile ilgili asagi-
daki ifadelerden hangisinin dogrulugu kesindir?

A) Atom capi en blyik olan X tir.

B) Elektronegatifligi en biiylk olan Z dir.
C) Ametalik 6zelligi en blyuk olan X tir.
D) Elektronilgisi en biylk olan Y dir.

E) Cekirdek yuki en biyik olan Y dir.

x| [ [T T[]l []]

Yukarida periyodik sistemde yerleri belirtilen ele-
mentler ve 6zellikleri ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanlistir?

A) Tnin 1. iyonlasma enerijisi Z ninkinden yiksektir.
B) Hve X sblok, Q ise d blok elementidir.

C) ZT, bilesiginde Z nin yiikseltgenme basamag +3 tur.
D) XT bilesiginde iyonlar izoelektroniktir.

E) YH, bilesiginde Y kismen negatif yuklidar.

14Ks 151 ve ;M elementleri igin;

15
I.  Birinci iyonlasma enerjileri L > M > K'dir.
Il. Atom caplar M > L > K'dir.

Ill. Elektronegatiflikleri K > L > M’dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E)L, 1lvelll

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

4 X, Y ve Z elementlerinin temel héal elektron dizilimleri

sirasiyla np1, nd' ve ns' orbitalleri ile sonlanmaktadir.
Buna gore,

I Periyodik cetvelin ayni yatay sirasinda bulunurlar.
IIl. Her Ucl de tel ve levha haline getirilebilir.

lll. Atom numaralari arasinda Y > X > Z iliskisi bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O llvelll

D) I ve lll E)L 1lvelll

Periyodik cetvelde toprak alkali metal grubunda bulunan
K, L ve M elementlerinin birinci iyonlasma enerjileri

Element 1. iyonlasma enerjisi (kJ/mol)
K 193
L 329
M 267
seklindedir.

Buna gdre, K, L ve M elementlerinin oksijenli bilesik-
lerinin bazlik 6zellikleri arasindaki iliski hangisinde
dogru verilmistir?

A)K>M>L B)L>M>K OM>K>L

D)K>L>M EYL>K>M

e Atomdan katyon olusurken, atomun son orbitalle-
rindeki elektronlar 6nce kopar. Atomun son orbital-
leri s ya da p ise elektronlar dogrudan bu orbitaller-
den Kopar. s ve p de ayni anda elektron bulunursa
once p den sonra s den elektronlar Kopar.

e Atomun son orbitali d ise, elektronlar 6nce bir Ust
tabakanin s orbitallerinden kopar. Sonradan d orbi-
tallerinden kopmaya baslar.

Buna gore;
3,5€: 152 2s° 2pE 3s? 3p6 4s? 3d'° 4p1‘
Elektron dizilimi verilen Se elementinin orbitalle-

rinden elektron verme sirasi asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

Ap-d-s B)p-s-d C)s-p-d

D)d-p-s E)d-s-p



ONITE DEGERLENDIRME TESTI

16%s 15Ys 15Z elementleriyle ilgili,

1. iyonlasma enerjisi Degerlik elektron sayisi
A

.z

B I B SN Grup

Proton
| sayisi Il numarasi
Yari dolu orbital sayisi
A
Y
S Proton sayisi
1]
verilen grafiklerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) llvelll E)I, Ivelll

X@ +e —> X (g
Yukarida verilen degisim ile ilgili,

|.  Ekzotermiktir.

Il. Enerji degisimi X in iyonlasma enerjisidir.

Il. X in yarigapi, X~ ninkinden kiguktdr.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E)lvelll

»1S¢ atomunun temel hél elektron dagiliminda asagi-
dakilerden hangisi bulunmaz?

A) £ =2 degerine sahip orbital

B) m, =+1 degerine sahip elektron
C) Yari dolu orbital

D) Kiresel simetrik yapi

E) n =4 degerine sahip elektron

10

1"

12

13

Periyodik sistemin A gruplarinda bulunan X, Y ve Z ele-
mentleri ile ilgili,

e X'in oksidi amfoter 6zellik gosterir.

e Y, oda kosullarinda tek atomlu ve gaz haldedir.

e Z, Kkararli bilesiklerinde her zaman -1 degerlik alir.
bilgileri veriliyor.

Buna gore bu elementlerin gruplari asagidakilerden

hangisidir?
X Y z
A) 1A 8A 7A
B) 3A 6A 5A
0 2B 8A 6A
D) 1A 3A 8A
E) 3A 8A 7A

Asagidaki bilesiklerin hangisinde Fe elementinin yik-
seltgenme basamagi en fazladir?

A) FeO B) FeCO, C) FeBr,

D) FeSO, E) Fe,(PO,),

Bakir elementi bilesiklerinde sadece +1 ve +2 degerlik
alabilir.

Buna gore bakir,

. CuCl,
Il. Cu,0
lll. CuPO,,

bilesiklerinden hangilerini olusturamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz lll Olvell

D) llvelll E)I, Ivelll

Asagidaki elementlerden hangisi bilesiklerinde bir-
den fazla pozitif degerlik alamaz?

A) Fe B) Cu C)Pb D) Zn E) Sn
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BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

14 Modern periyodik sistem ile ilgili olarak, kimya der-

sinde yapilan gruplandirmada gruplarin,

1. Grup: Ayni grupta bulunan elementlerin Kimyasal
ozellikleri birbirlerine benzerdir.

2. Grup: Elementler artan atom kiitlelerine gore sira-
lanmasiyla olusturulmustur.

3. Grup: Ametaller periyodik sistemin ¢ogunlukla p
blogunda yer alirlar.

4. Grup: Metaller, periyodik sistemin bliyik bir Kis-
mini olusturur.

5. Grup: IUPAC'a gore halojenler, 17. grup element-
leridir.

ifadeleri seklindedir.

Buna gére periyodik sistem ile ilgili hangi grubun

ifadeleri yanlistir?

A) 1. Grup B) 2. Grup C) 3. Grup

D) 4. Grup E) 5. Grup

15 Bir element atomunun degerlik elektronlarininda bulun-

dugu kuantum sayilari

olan orbitali tam doludur.

Buna gore X elementinin periyodik cetvelde bulun-
dugu periyot ve grup asagidakilerden hangisi olabilir?

Periyot Grup
A) 3. periyot 6A
B) 2. periyot 2A
0 3. periyot LA
D) 2. periyot LA
E) 3. periyot 2A

16 En biiyiik bas kuantum sayisi 2 olan X atomu icin;

17

18

19

|. s blokundadir.
Il. Metaldir.
[1l. 2. periyottadir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll O llvelll

D) lvell E)L 1lvelll

Asagida atom numarasi verilen elementlerden hangi-
sinin temel hal elektron dagilimindaki yari dolu orbi-
tal sayisi en fazladir?

A) 14 B) 16 C) 24 D) 29 E) 33

En yiiksek enerijili orbitali 3. enerji diizeyinde bulunan
ve degerlik orbitalleri s ve p olan elementin cekirdek
yiikii hangisi olamaz?

A) 13 B) 15 C) 17 D) 18 E) 19

+2 yiikseltgenme basamagindaki iyonunun elektron
dizilimi 3d'? ile biten atom ile ilgili,

I. Atom numarasi 32 dir.

Il. Cekirdek yuiki 30 dur.

I1l. Gecis metalidir.

IV. 4. periyot elementidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz IV B) Yalniz lll O vell

D) llvelll E)LIL N velV



ONITE DEGERLENDIRME TESTI

20 Kiitle numarasi 85 olan Rb elementinin notron sayisi
cekirdek yikinden 11 fazladir.

Buna gére Rb* tanecigi ile ilgili;
I. Notron sayisi 37 dir.
II. Elektron dizilimi 5s' ile biter.

I1l. Elektron sayisi 36 dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Al Tvelll B) Il ve lll O lvell

D) Yalniz Il E) Yalniz |

21 X, Y, ZveT bas grup elementleri ile ilgili;
e Katmansayilari X=Z>Y =Tdir.
o Degerlik elektron sayilan Y > T > Z > X seklindedir.
bilgileri veriliyor.

Buna goére; X, Y, Z ve T elementlerinin atom numara-
lari arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir?

ANZ>X>Y>T BYT>Y>X>Z
OX>Z>Y>T DX>Y>Z>T
E)Z>Y>T>X

22 X, 3,Y ve ;,Z elementleri ile ilgili;
. Ucli de ayni periyottadir.

Il. Atom capi en biiyik olan Z’dir.

lll. X’in degerlik elektronun n, £, m, ve m_ degerlerinin

toplami en fazla %’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I Olvell

D) I've lll E) I, Il velll

23

24

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

X: 1% 2s°
Y2 152 252 2p®
72 1% 2% 2p®
T: 1s% 2s% 2p° 3s' 3p°
Yukarida elektron dizilimi verilen taneciklerle ilgili
yargilardan hangisi yanlistir?
A) X, 1. periyot 2A grubu elementidir.
B) Y°ve Z% izoelektroniktir.
C) T, uyarilmis atomdur.
D) X, Zile bilesik olusturamaz.

E) Xve Z'nin oksit bilesikleri, bazik 6zellik gosterir.

Ge atomunun atom numarasi bilinmektedir.

Buna gdre Ge atomu ile ilgili asagidaki sorulardan
hangisinin cevabi bilinemez?

A) Degerlik elektron sayisi kagtir?
B) Kiresel simetrik yiik dagilimi gosterir mi?

C) -4 yUkla iyonunun temel hal elektron dizilimindeki
son terimi nedir?

D) Degerlik orbitallerinin tlri nedir?

E) izotopunun kiitle numarasi kactir?

25

X ve Y elementlerinin katman - elektron dizilimleri
verilmistir.

Buna gore;
I. Xve Y nin periyot numaralari aynidir.

Il. IUPAC'a gore X in grup humarasi Y nin grup numa-
rasindan fazladir.

lll. X kalkojen, Y ise toprak alkali metal grubunda yer
alir.

ifadelerinden hangileri dogru degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll Olvell

D) Il ve lll E) I, lvelll



ONITE DEGERLENDIRME TESTI

26 Temel haldeki X elementinin elektron sayisi, kendisine
en yakin soy gazdan 1 farklidir.

Buna gore; X element atomu ile ilgili;

I. Ametal 6zellik gosterir.

Il. Dogada molekdiler halde bulunur.

1. Bir yari dolu orbitali icerir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il 0 Yalniz 1l

D) Il ve lll E)L 1lvelll

27 X', Y ve Z" iyonlarinin temel durum elektron dizilim-
leri ayni soy gaz elektron diizenindedir.

Buna gore X, Y ve Z element atomlarinin periyodik
cetveldeki konumlari asagidakilerden hangisi olabi-

lir?
X Y z
A) 7A 2A 1B
B) 1A 2A 1A
0 7A 1A 2A
D) 1A 2A 7A
E) 7A 2A 7A

28 Periyodik cetvelde 3. sira 13. siitun da yer alan ele-
mentin atom numarasi kactir?

A) 11 B) 12 013 D) 14 E) 15

29 Ayni periyotta oldugu bilinen X, Y ve Z element-

leriyle ilgili;

e X in degerlik elektron sayisi 7 dir.

e Y nin elektron dizilimi 3p1 ile sonlanir.

e Z elementi kararli bilesiklerinde +1 degerlik alir.

e T nin tim orbitalleri doludur.

bilgileri verilmistir.

Buna gore;
Ali Grup numaralari Z, T, Y, X sirasinca artar.
Ayse T:Soygaz, Z:Alkali metalidir.

Onur X in atom numarasi 17 dir.

Dilay Y amfoter 6zellik gdsterir.

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

yukaridaki égrencilerden hangilerinin verdigi bilgi
dogru olabilir?

A) Alive Ayse

B) Ali ve Onur

C) Onur ve Dilay

D) Ayse, Onur ve Dilay

E) Ali, Ayse, Onur ve Dilay

30 Atom numaralari soy gazlardan bir eksik olan ele-
mentler ile ilgili,

I. Ametaldir.

Il. Dogada diatomik yapida bulunur.

l1l. Hem iyonik hem de kovalent bag yapar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) L 1Tvelll B) lvell O llvelll

D) Yalniz | E) Yalniz lll
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31

32

33

Periyodik cizelgeyle ilgili asagidaki ifadelerden han-

gisi dogrudur?

A) 18. gruptaki tim elementlerin elektron dizilimleri p6
ile biter.

B) dbloku elementleri 3. periyot ile 4. periyotta bulu-
nurlar.

C) V A grubu elementlerinin yari dolu orbital sayilari
5 tir.

D) 4A grubunda bulunan elementlerin tamaminin
kimyasal 6zellikleri benzerdir.

E) VI A grubu elementlerinin elektron dizilimleri
ns? np“ ile sonlanir.

Yukaridaki periyodik cizelgede bazi elementlerin konum-
lari gosterilmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Elementlerin periyot numaralari 1, 2, 4 ve 6 seklin-
de olabilir.

B) T ve Z, p bloku elementleridir.
C) Y nin temel hal elektron dizilimi 3d* ile sonlanrr.

D) Atom numarasi en kiiciik ve en biiyiik element ikilisi
X ve Mdir.

E) IUPAC'a gore T nin grup numarasi 16 dir.

oF element atomu ile ilgili asagidaki verilenlerden
hangisi yanlistir?

A) Temel halde 4 dolu 1 yari dolu orbitale sahiptir.
B) Degerlik orbitalleri 2s ve 2p dir.

C) Degerlik elektronlari sayisi 7 dir.

D) Kiresel simetrik yapiya sahiptir.

E) Spin kuantum sayisi (m,) +% ye sahip en fazla 5
elektron bulunur.

35

36

37

Bir atomun elektron diziliminde dis
yoriingedeki elektronlar, elementlerin
Kimyasal ve fiziksel ozelliklerini yan-
sitir.

Heisenberg'e gore asagidaki elementlerden hangisi
farkli kimyasal 6zellige sahiptir?

ANgF  B)S  OpC DB Byl

X elementi bilesiklerinde sadece bir sabit degerlik
alabildigine gore X elementinin atom numarasi asa-
gidakilerden hangisi olamaz?

A3 B) 9 013 D) 17 E) 30

Halojenler ve alkali metallerle ilgili asagida verilen
ozelliklerden hangisi her iki grup icinde dogru degil-
dir?

A) Kendi kimyasal tiirlerinin en aktif elementlerini
icerirler.

B) Atom numaralari kendilerine en yakin soy gazdan 1
farklidir.

C) Yari dolu orbital sayilari 1 dir.

D) Erime ve kaynama noktalari atom numarasi ile
dogru orantilidir.

E) icerdigi elementlerin atom numaralari tek sayilidir.

X% iyonunun elektron katman gdsterimi
2> 8> 8> seklindedir.

Buna gore X atomu ile ilgili,

|. Metaldir.

Il. Oksijen elementiyle X,0, bilesigini olusturur.

Ill. Kararli bilesiklerinde elektron diizenini Ar elementine
benzetir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(g0, 1gAN

A)Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Ilvelll



BECER] TEMELLI YENT NESIL ETKINLIKLER

o Asagidaki sorulari cevaplari ile eslestiriniz.

Atomda enerji diizeylerinden bahseden ilk
modelin adi nedir?

Orbital nedir?

Manyetik kuantum sayisi nedir?

Acisal momentum kuantum sayisi nasil
tanimlanir?

Elektronlarin bulunma olasiliklarinin

yuksek oldugu bolgelerdir.

Elektron bulutlarinin sekillerini ve sekil

farkliliklarini ifade eder.

Bohr atom modeli

Orbitallerin uzaydaki yonlenimlerini ifade

eden kuantum sayisidir.

e 1s, 2p, 3s, 3d orbitallerinin sinir diyagram c¢izgilerinin dogru eslestirilmesi nasildir?

y y

@ [ @)

Atom numarasi Temel hal e dizilimi

1 1s225%2p®3s!
18
24
29

€

Y

Elektron iceren en yiiksek enerjili orbitalin
n L m&

o X, Y, Z, T ve Q element atomlari icin belirtilen kuantum sayilarini bulunduran maksimum elektron sayilarini yaziniz.

Atom Kuantum Sayilari
X n=3
Y n=2, £=0
Z n=4, £=3, mé=-2
1
=3 =2 = —
T n=3, £=2,ms >

1
=3, Sl
Q n ms +2

Maksimum Elektron Sayisi



BECER] TEMELLI YENT NESIL ETKINLIKLER

G Asagidaki bosluklara kutucuklarda verilenlerden uygun olanlari yaziniz.

. Periyodik sistemin I[UPAC'a gére 17. grubun 6zel ismi

___________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

Periyodik sistemdeki yatay siralara ........... denir. 5. ¢, p3, d>, p6 orbitalleri ile sonlanan atom ........... ozellik-
lidir.

. svep blok elementleri ........... elementleridir.

6. Notr bir atom elektron olarak ........... a donusur.

........... dir. 7. Elektronilgisi en fazla olan element ........... dir.

. F, molekilinde iki F atomunun merkezleri arasindaki

uzakligin yarisi ........... olarak bilinir.

G Asagida verilen 6zelligin yanina tabloda bulunan grup ismini yazarak tamamlayiniz.

Alkali metal, Soygaz, Kalkojenler, Azot grubu, Karbon grubu, Halojenler, Toprak metali, Gegis metalleri

En aktif metallerin bulundugu gruptur. s
ilk elementinin atom numarasi 5 tir.
Dogada tamami molekdler halde bulunurlar. L ———
Kararli bilesiklerinde -4, +4 gibi degerliklere sahip olurlar.
Elektron dizilimlerinde yan kuantum sayilari £ = 2 ile sonlanirlar. e
ilk elementi temiz havada %78 oranindabulunur.

EnKkararli element grubudur. L —————

. Atom numaralari soy gazlardan iki farklidir ve iyonik ya da kovalent bagli bilesik olustururlar. ..

G 15K, 1615 17M, 1N elementleri icin agagida verilen periyodik ozellikleri kargilagtiriniz.

@ CeKirdeK YariCapl et nne
b 1.iyonlasma nerjiSi et
€ 2.0yonlasma BNEMjiSi oo
A ALOMVYAMICAPI ettt b ettt

€ Degerlik eleKLron SAYISI ettt




BECER] TEMELLI YENT NESIL ETKINLIKLER

0 Verilen periyodik tabloya gore asagdidaki ifadeleri cevaplayiniz.

X Y
Z S L H

\') T D

J N F R K
C M
B
A G
P E

1 Toprak alkali metal grubunda bulunan elementler L ——

2  Metal olmayan elmentler
3  Temel halde 1 yari dolu orbitali bulunan elementler (f bloguhari¢) L
4 Bas grup elementlerinden degerlik elektron sayisi 3 olan elementler
5  Yaricapi enkiglk olan metal ve ametaller
6  Agrubundabulunan 1. iyonlasma enerjisi en kiicik ve en buyik olan elementler s
7  Jve M elementlerinin atom numaralari sirasiyla ........... Ve .o dirr.
8  Butun bilesiklerinde -1 degerlik alan elementler o —
9  Elektronilgisi olmadigi halde iyonlasma enerjisi en fazla olan elementler L

10 Atom numarasi en fazlaolanelement
11 fblokelementleri
12 Encok elementin bulundugu IUPAC grup numarasi e

13 4. periyotta temel hél elektron diziliminde son yériingelerinde 2 elektron bulunduran elementler ...

0 Verilen periyodik tabloya gore asagdidaki ifadeleri cevaplayiniz.

b 4 Ozellik a b
r 1. Atom numarasl e e
2. Atomcapl e e

a 3. l.iyonlasma enerjisi e e

4. Elektron vermeistedi = s e
5. Metalik ozellik

6. Metallerde erime noktasl  ....ccee. e,

7. Yikseltgen 6zellik .t
8. Elektronegatiflik
9.Bazik 6zellik s




BECER] TEMELLI YENT NESIL ETKINLIKLER

o Her bir kutuda verilen orbitallerin enerjilerinin siralanmasi nasildir?

[ 3s, 2p, 3d } [ 2s, 3d, 4s } [ 4p, 5s, 3d

G Kuantum sayilari - orbital cesidi ile ilgili verilen tabloyu doldurunuz.

Orbital cesidi 2s 2p 3p 3d 4s
Bas kuantum sayisi (n)

Acisal momentum Kuantum sayisi (2)

G Asagida verilen bilesik ve koklerdeki renkli olan elementlerin ylikseltgenme basamaklarini bulunuz.

a Mo d cio g HCO;” i Fey[Fe(CN)gl,
b Na,S0, e OF, h  NHF

2—
¢ Cr0; f  APO, 1 G0,

Q Asadida verilen ifadeleri dogru ise "D", yanlis ise "Y" ile belirtiniz.

@ @ 1. Anyonun iyon yarigcapl, atomunun yaricapindan biyuktr.

@ @ 2. SOZ."2 iyonunda S nin degerligi +4 dur.
@ @ 3. Halojenlerin hidrojenli bilesikleri asidik dzelliklidir.

@ @ 4. Kuantum sayilari, elektronun atomdaki enerji diizeylerine gére konumunu belirler.

@ @ 5. »15¢ element atomu elektron verirken once d orbitallerinden verir.




GAZLAR

KONULAR

IDEAL GAZ YASASI
GAZLARDA KINETIK TEORI
GAZ KARISIMLARI

GERCEK GAZLAR

GAZLARIN OZELLIKLERI VE GAZ
YASALARI

e Maddenin en diizensiz halidirler.
e Kative sivilara gére molar hacimleri en fazladir.

e Tanecikli yapidadirlar. Gaz tanecikleri atom
veya molekdllerden olusurlar. (He, Ne, Ar, O,,
N,, CH,)

e Birbirleriyle her oranda Karisirlar ve homojen
karisim olustururlar.

e BulundukKlari kabi tamamen doldururlar, kabin
hacmini ve seklini alirlar.

e Tanecikleri titresim, 6teleme ve donme hare-
ketleri yaparlar. (soy gazlar sadece 6teleme
hareketi yaparlar.)

e Gazlar sicaklik etkisiyle genlesirler. Bltiin gaz-
lar ayni sicaklik artisi ile esit oranda genlestik-
lerinden genlesme Kat sayilari gazlar icin ayrit
edici degildir.

e Akiskandirlar. Sivilardan daha hizli akarlar.

e Gaz tanecikleri bulunduklari kap icerisinde geli-
siglizel, Uc boyutlu ve sirekli hareket ederler,
surekli carpismalar yaparlar. Carpismalar esnek
carpismalardir. Toplam enerji korunur.

e Gaz taneciklerinin hareketine Brown Hareket-
leri adi verilir.

e Gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerjileri,
mutlak sicakliklari ile dogru orantilidir.

e Ayni miktardaki kati ve sivilara gore yogunluk-
lar kiicuktr.

Gazlarin Davranislarini Belirleyen Unsurlar

a) Basing (P): Bir kapta bulunan gaz tanecikleri
birbirlerinden bagimsiz hareket ederler, birbirle-
riyle ve kabin yizeyi ile carpismalar yaparlar. Kap
birim ylzeyine dik uyguladiklari bu kuvvetlere gaz
basinci adi verilir ve kabin her yerinde aynidir.

GAZLARIN OZELLIKLERI VE GAZ YASALARI

e Atmosfer basinci (acik hava basinci), barometre
ile 6lculur.

e Deniz seviyesinde ve 0 °C sicaklikta atmosfer
basinci 1 atmosfer (atm)dir.

P
bos I
bosluk
he76cm acik hava
} ibasmu h
CIVA

P...=Py+h

gaz

(kapali manometre) (acik manometre)

e Atmosfer basinci ilk defa Torricelli tarafindan
olcllmustir.
e Basing birimi olarak genellikle atm kullanilir.

e Basing birimleri

L1 atm =76 cmHg = 760 mmHg = 760 TorrJ

b) Hacim (V): Gazlar bulunduklari kabi tamamen
doldururlar. Laboratuvarda gaz hacmi, gaz biiret-
leri ile dlculdr. Genellikle L kullanilir.

Hacim birimleri;

L 1L=1dm? = 1000 mL = 1000 cm’ J

/PO

@ > ’
) Gaz Elastik
Ideal hareketli balon

piston
&

e Sirtlinmesiz serbest (hareketli) ideal pistonlu
kaplarda ve elastik balonlarda bulunan gaz
basinci dis basinca esit ve sabittir.



c) Sicaklik (T): Sicaklik taneciklerin ortalama Kkine-
tik enerjilerinin bir 6l¢listidur, termometre ile 6l¢l-
Lur. Mutlak sicakligin birimi Kelvin (K) dir.

e Gazlarda sicakliklar kelvin sicaklik birimi olarak
kullanilmalidir.

K=°C+273

e 0 Kelvin sicakligina mutlak sifir noktasi denir.

e Kelvin sicakligi 0 olmaz. Deneysel olarak mut-
lak sifir sicakligina ulasilmamistir.

d) Mol Sayisi (n): 6,02.1023 (Avogadro sayisina)
tane atom ya da molekiile 1 mol tanecik denir.

Bitiin gazlarin 1’er molleri,

e Standart kosullarda (oda kosullarinda)
(1 atm basing, 25 °C) 24,5 L hacim kaplar.

e Normal sartlarda (NSA) (1 atm basing, 0 °C)
22,4 L hacim kaplar.

GAZ YASALARI

1. Boyle Yasasi (Basing - hacim iliskisi)

Sabit sicaklikta belirli miktardaki bir gazin basinci
ile hacmi ters orantilidir.

Basing arttikca hacmi azalir.

1

Pilo-... \ Ponv veya P.V=Sabit
Pal----- é _____ . P1.Vi=P2.V2
Lo (n, T sabit)

Vi V2 Vo

2.Charles Yasasi (Hacim - sicaklik iliskisi)

Miktari ve basinci sabit tutulan bir gazin hacmi,
mutlak sicakligi ile dogru orantilidir.

Po
- ‘ ideal piston
l Po T2>Th
Vi ) ideal Vi_Ve
Teorser T T
T1 TZ
Vv
Ver---¢
Vil E
; : >t (°C)
1

3. Gay - Lussac Yasasi (Basing - sicaklik iliskisi)

Sabit hacimde, belirli bir miktar gazin basinci, mut-
lak sicakligr ile dogru orantilidir.

T2>Th
Gar. e |, PP
T Tz
T1  (kapisitilirsa) T (n, P sabit)
P P
- : oo L >T (K
-273 ot 0 ®

4. Avogadro Yasasi (Hacim - mol iligkisi)

Sabit sicaklik ve basingta (ayni kosullarda) biitln
gazlarin esit hacimlerinde esit sayida molekiil (gaz
tek atomlu ise atom) vardir.

Vi_ve
m Nz Po

Va2 ~‘ ideal piston
" ideal piston

nmol Sabitsicaklikta  n,mol
gaz eklenirse
nz>m




1

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

GAZLARIN OZELLIKLERi VE GAZ YASALARI

Gazlarla ilgili asagidaki 6zelliklerden hangisi yanlis-
tir?

A) Konulduklari kabin hacmini ve seklini alirlar.

B) Gaz molekiilleri titresim, 6teleme ve dénme hareketi
yaparlar.

C) Ayni kapta bulunan tim gaz molekdllerinin ortalama
hizlari birbirine esittir.

D) Birbirleriyle ¢ozelti olustururlar.

E) Sicaklik etkisi ile genlesebilirler.

He gazi ile dolu elastik bir balon, agzi
He ) sikica kapatilarak agik havaya birakildi-
ginda yerden belirli bir yiikseklige ciktig

N ve patladidi tespit ediliyor.

NS

("' Buna gore;
I. Balonun patlamasi, dis basincinin azalmasindandir.

Il. Balon ytikselirken birim hacmindeki tanecik sayisi
azalir.

Il. Balon hacmi arttigi icin hacim genislemesine daya-
namamis ve patlamistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Olvell

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

3 Asagidakilerden hangisi gazlari niteleyen biiyiiklik-

lerden degildir?

A) Sicaklik B) Hacim C) Basing

D) Viskozite E) Mol sayisi

l. -73°C=200K
Il. 1520 mmHg =2 atm

IIl. 1,204.10% tane = 20 mol
IV. 0,3 L =300 cm®

V. 273 K =546 °C

Yukaridaki birim déniisiimlerinden hangileri dogru

verilmistir?
Al llvelV B)lvell O lllveV
D) Yalniz Il E)LIL Il velV

TEST-

1P, ideal CH, gazi iceren sekil-
deki manometre ayni sicak-
likta ylkseltisi daha az olan
baska bir yere goturilmek-
tedir.

Bu islem sonunda;

. CH, gazinin basinc
IIl. hyiksekligi
Il. Acik hava basinci

niceliklerinden hangilerinde artma gozlenir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Ill O lvell

D) Ive lll E) Il velll

Gazlarin genel dzellikleriyle ilgili,

e Brown hareketleri yaparlar.

e Her oranda homojen karisabilirler.

e Bulunduklari kabin her noktasina ayni basinci yaparlar.
e ideal gazlar ayni genlesme kat sayisina sahiptirler.

e Esnek carpismalar yaparlar.

e Kapali kaptaki gaz basinci barometreyle 6lcilir.

ifadelerinden kac tanesi dogru verilmistir?

A)6 B) 5 04 D)3 E)2

Kapali bir kapta bulunan X gazinin basinci,

I. Kabin hacminin azalmasiyla
IIl. Sicakliginin arttirilmasiyla
l1l. Birim hacmindeki tanecik sayisinin azaltilmasiyla

etkilerinden hangilerinin sonucunda degisebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E)L 1lvelll

Sekildeki kapta bulunan He gazinin
basinci, CH, gazinin basincindan biiy k-
tar.

Buna godre, He gazinin basincinin biiyiik olmasi He
gazina ait asagidakilerden hangisinin biiyiik olma-
sindan kaynaklandigi kesindir? (He = 4, CH, = 16)

A) Mol sayisi B) Kiitlesi
C) Sicakligi D) Hacmi
E) Mol kitlesi
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9 P,=1atm
|

Sekildeki kapta bulunan

X gazina ait,
273K
1,2L
I. Hacim IV. Kiitle
Il. Basing V. Mol sayisi
Ill. Sicaklik

verilen niceliklerden kag tanesi bilinmemektedir?

A)5 B) 4 03 D)2 E)1

10 1 75 cmHg

Hg<s>/. I a Xo
a
X(g) . l

175 cmHg
Sekil 2

Yanda sekKil 1'de
civa ile denge-
lenmis X gazi,
2'deki
duruma getiri-

sekil

lince gaz basinci
yariya inmekte-
dir.

Sekil 1

Buna gére civa yiiksekligi a kag cm'dir?

A) 20 B) 25 0)35 D) 40 E) 45

11 Acik hava basinci ile ilgili;

I.  Deniz seviyesindeki degeri 760 Torr'dur.

Il. Atmosferin her yerinde aynidir.

I1l. Her 10,5 m yiikseklige cikildikca 1 mmHg artar.
IV. Normal basing deniz seviyesindeki basingtir.

V. Acik hava basinci sadece asagi dogru etki eder.

verilen ifadeler sirasi ile dogru (D) ve yanlis (Y)
olarak degerlendirildiginde asagidaki sonuclardan
hangisi olusur?

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

A)D,Y,Y,D,Y B)D,Y,Y,D,Y 0Y,Y,DDD

D)D,D,Y,D,D E)D,D,Y,D,Y

12 Asagida verilen gazlardan hangisi titresim, teleme
ve déonme hareketlerinin tamamini yapamaz?

ACO, BO, ONe DN,O ECH,

13 Ayni ortamda bulunan asagidaki gazlardan hangisi-
nin basinci digerlerinden farklidir?
(Ortam basinci 74 cm Hg dir.)

A) ideal B) bosluk C)
piston .[ hecm
— | G
74 cm a
3 |
C_Jl,cmHg
D) E)
Gaz
. Gaz ) _
ideal
balon

14 mgram SO, gazinin 1 atm basinctaki hacmi 22,4 litredir.
Buna gore He gazi ile ilgili,

I. m=64gramdir.
IIl. 1 mol dir.
Ill. Sicakligi 273 K'dir.

yargilarindan hangilerinin dogrulugu kesin degildir?

A) 1, 1l velll B) Ivell C) llvelll
D) Yalniz llI E) Yalniz |
15 m gram m gram m gram
N, gazi C,H, gazi CO gazi

Yukarida esit hacimli kaplarda, ayni sicakliklarda
bulunan esit kiitleli N,, C,H, ve CO gazlari ile ilgili,

I. Molekil sayilar
Il. Yogunluklari

I1l. Basinglari

IV. Atom sayilari

V. Ortalama kinetik enerjileri

niceliklerden kag tanesi her li¢ gaz icinde esittir?
(H: 1, C: 12, N: 14, 0: 16)

A)1 B) 2 03 D) 4 E)5

0,(9), He(@

A) Basinglari

16 ideal pistonlu kapta bulu-

. ) nan ideal davranigli 0, ve
Ideal piston S
He gazlarinin asagida

verilen biyiikliklerden

hangisi kesinlikle aynidir?

B) Ozkuitleleri C) Hacimleri

D) Tanecik sayilari E) Kitleleri
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17 Esit mollerde H, ve N, gazlari sirasiyla V, ve V, hacimli

18

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

19

kaplarda isitildiklarinda gazlarin basing - sicaklik grafigi
P (atm)
2
N,

Buna gore;

.V, <V, dir

Il. Sicaklik 273 K'dir.

lll. N, ve H, gazlari esit Kiitlelerde alinmigtir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
(N =14 g/mol, H= 1 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, llvelll

icerisinde 1 mol He gazi bulunduran ideal pistonlu kaba

sabit sicaklikta azar azar toplam 2 mol
CH, gazi ilave ediliyor.

Basing Mol sayisi Gaz hacmi

= K

Zaman Zaman Zaman

Buna gore He gazi ile ilgili verilen grafiklerden han-
gileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI Olvell
D) llvelll B)l, llvelll
Gaz Sicaklik Basing Hacim
co, 0°C 50mmHg 100 cm?
N,0 273K 100mmHg 50 cm’

ideal davranisli CO, ve N,0 gazlari icin asagidaki
niceliklerden hangisi ayni degildir? (C = 12 g/mol,
N = 14 g/mol, O= 16 g/mol)

B) Ozkiitleleri
D) Kitleleri

A) Molekdl sayilari
C) Genlesme katsayilari

E) Ortalama Kinetik enerjileri

71

21

22

Yandaki sekilde bulunan kapta ideal
davranisli He gazi bulunmaktadir.

Buna gore kaba sabit sicaklikta,

l. 2 gramH, gazi
Il. 15 gram CH, gazi
Ill. 1 gram He gazi

gazlari ayri ayri eklendiginde kaptaki gaz yogunluk-
larinin degisimi hangisinde dogru verilmistir?
(H =1 g/mol, He = 4 g/mol, C= 12 g/mol)

A) Artar Artar Artar
B) Artar Azalir Degismez
C) Azalir Artar Degismez
D) Azalir Azalir Artar
E) Azalir Artar Azalir

Robert Boyle

“Sabit sicaklikta, belirli bir
miktar gazin hacmi ile basinci
ters orantilidir.”

PV VIV VNIV,

Buna gore,
I Sisirilmis bisiklet tekerinin beton zeminde bekledikce

havasinin inmesi

Il. Denizin altinda kalan bir dalgicin hizla yizeye ¢ikmasi
sonucunda akcigerlerinin sismesi

Ill. Normal kosullarda elastik balonda bulunan gazin, oda
kosullarina getirildiginde hacminin artmasi

olaylarindan hangileri Boyle yasasi ile aciklanabilir?

A) Yalniz ll B) Yalniz lll O lvell

D) l1ve lll E) lvelll

Deniz seviyesinden yikseklere ¢ikildikca her 200 met-
rede basing 0,02 atm azalir.

Deniz seviyesinde belli hacme kadar genisleyebilen
esnek balonda 72 cm® hacminde He gazi bulunmaktadir.

esnek
balon He
gazi
72 cm3?
AN

)

Buna gore sabit sicaklikta 2800 metre yiikseklige
getirilen He gazi iceren balonun hacmi kag cm? olur?
(Balon 125 cm® hacmine kadar dayaniklidir)

A) 27 B) 50 072 D) 100 E) Patlar
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23 )
-

ideal piston<——

Yukaridaki sistemde ideal pistonlu kapta CH, ve diger
kapta da CO, gazlari dengededir. Musluk sabit sicaklikta

acilarak CO, gazinin bir kisminin disari gikmasi sagla-
niyor.

Buna gére, pistonlu kapta bulunan CH, gazinin;
I. Hacmi

Il. Mol sayisi

I1l. Yogunlugu

IV. PV carpimi

niceliklerinden hangileri degisir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) llvelll

24 Sabit hacimli kapali bir kapta 27 °C de 1 gram He gazi
bulunmaktadir.

Py =l1 atm

Buna gére manometrede civa seviyelerini esitleye-
bilmek icin,

I. 20 gram SO, gazi eklemek

Il. Sistemin sicakligini 300 °C artirmak

1. 2 gram CH, gazi ekleyip sicakligi 400 K yapmak

islemlerinden hangileri tek basina uygulanmalidir?
(He: 4, CH,: 16, S0O,:80)

A) Yalniz | B) Yalniz I CO) llvelll

D)lvell E)L 1lvelll

25 | Il
00 o‘o o0 00 o: [N
$9.,°% %0 02,020 %0
OJJ)Q.;‘ J')‘Jg.)‘
0 0090, 0 0090,
00 ¢ %9, 00 999,
sicaklik (T1) sicaklik (Tz2)

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

26

27

Ogretmen kimya dersinde; 1. ve Il. kaplarda bulunan
gazlarin bazi nicel 6zellikleri ile ilgili

| I Karsilastirma
Mol sayisi n, n, n, =n,
Hacim \2 5 V=V,
Basing P, P, P,>P,
Sicaklik T, T T,>T,

bilgileri tablo halinde tahta ekraninda gosterip 6gren-
cilerden degisimin hangi gaz yasasinin bir sonucu oldu-
gunun iliskilendirilmesini istemistir.

Buna gore dgrencilerin bu durumdaki istenen gaz
yasasini asagidakilerden hangisini sdylemeleri
gerekmektedir?

A) Boyle yasasi B) Gay Lussac yasasi

C) Avogadro yasasi D) Charles yasasi

E) Dalton yasasi

IR,

Hg/ll 15cm

G 15cm

a
z

Sekil 1 Sekil 2

Acik hava basincinin 75 cmHg oldugu bir ortamda
57 °C de sekil I'deki gaz 15 cm'lik civa ile dengelen-
mistir. Sekil I'deki durum gaz hacmi degistirmeden
sekil 2'nin olusabilmesi icin gazin sicakligi kag °C
yapilmalidir?

A)2 B) 25 C) 43 D) 123 E) 275
Ry =1atm
engel
ideal _ |v
piston
X

Sekildeki sistemde ideal He gazinin mutlak sicakligi
2 katina cikarildiginda son basing 1,5 atm olduguna
gore, baslangictaki He gazinin hacmi "X" kag V'dir?

A)1 B) 2 03 D) 4 E)5
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co
gazz| = P =76cmHg

ideal piston

Sekildeki sistemde icinde CO, gazi bulunan serbest pis-
ton oda kosullarinda dengelenmistir.

Kaba sabit sicaklikta kaptaki kiitle iki katina ¢ikin-
caya kadar C;H, gazi eklenirse,

I. Piston T noktasinda dengelenir.
Il. Sistemin son basinci 76 cmHg'dir.
Il. Kaptaki birim hacimdeki atom sayisi artar.

ifadelerinden hangileri dogru olur? (Kaptaki bolmeler
esit hacimlidir.) (C = 12 g/mol, H= 1 g/mol, O = 16 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz llI O lvell
D) Il velll E)I, Tvelll
IR
Hg 1 12.cm
©@ | 45cm
Y | 31cm
Hg 12 cm
1Py = 74 cmHg
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1'deki kilcal borunun bulundugu ortamda acik hava
basinci 74 cmHg dir. Ayni sicaklikta kilcal boru acik hava
basincinin Py oldugu Sekil 2'deki ortamda ters cevrilerek
dengeye getiriliyor.

Buna gore ayni sicakliktaki Sekil 2'deki ortamda dis
basing (P,) ka¢c cmHg'dir?

A) 80 B) 78 C)76 D) 70 E) 66
T1 TZ
2 mol
u 4 mol
e
()] 02(g)
Vv
l. oV

II.
Sekilde kaplardaki gazlarin basinglari esit olduguna
gore gazlarin mutlak sicakliklari arasindaki iliski
hangisinde dogru verilmistir?

AT, =4T, B) 2T, =T, OT,=2T,

D) 4T, =T, B)T,=T,

73

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

Kopriniun altindan gecmekte olan tir tipi aracin

yuksekliginin kopru yuksekligiyle ayni oldugu ve
bu nedenle tavaninin képriiye deddigi goriliyor. Bu
nedenle sofdri aracin lastiklerinde bulunan havanin
bir kismini bosaltarak aracin képriiniin altindan geg-
mesini sagliyor.

Buna gore sofér,

I. Basing - mol

Il. Hacim - mol

Ill. Hacim - basing

niceliklerinden hangilerinin degisiminden yararlan-
mistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D)l velll E)I, llvelll

Asagida gaz icin verilen ilk ve son sicaklik degerle-
rinden hangisinde gazin ortalama kinetik enerjisi 2
katina ¢ikmaz?

ik sicaklik Son sicaklik

A) -23°C 227 °C
B) 300K 600K
C) 77 °C 700 K
D) 20°C 400K
E) 27 °C 323°C

Hacim (mL)

A

\'
50
23 W77 » Sicaklik (°C)

ideal davranistaki bir miktar Ar gazinin sabit basing
altindaki hacim sicaklik degisim grafigi verilmistir.

Buna gore grafikteki V degeri kac mL'dir?

A)75 B) 100 C) 150 D) 200 E) 250
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10

GAZLARIN OZELLIKLERi VE GAZ YASALARI

Kapali sabit hacimli bir kapta
bulunan gazlarin sicakliklari
artinildiginda basinglari da
artar.

.............

Buna gére, sabit hacimli bir kapta bulunan ve 127 °C
de 2 atm basing¢ yapan NO gazinin sicakligi 600 K'e
cikarildiginda basinci kag atm olur?

A)2,5 B)3 035 D) 4 E)8

Ayni sartlarda ideal hareketli pistonlu iki ayri 6zdes
kapta esit Kiitlede CH,, ve SO, gazlari bulunmaktadir.

Buna gdre gazlarin hacimleri arasindaki iliski
nasildir? (H =1 g/mol, C = 12 g/mol, O = 16 g/mol,
S =32 g/mol)

A) Veu, = 4Vso,
0) Ve, = 2Vso,
E) 2VcH,, = Vso,

B) 4VcH, = Vso,
D) Vcu , = Vso,

A B C D E
He e
-73°C
ideal piston

Sekildeki ideal pistonlu kapta -73 °C sicaklikta He gazi
bulunmaktadir.

Buna gére gazin sicakligi 127 °C'ye cikartilip sistem
dengeye geldiginde piston nerede durur?
(Bolmeler esit hacimlidir.)

B) C - D arasinda
D) D - E arasinda

A) C noktasinda
C) D noktasinda
E) E noktasinda

Sabit hacimli bir kapta bulunan N,
gazinin -23 °C deki basinci 0,6
atm'dir.

Buna gdre gazin basincinin 1,5 atm olmasi icin sicak-
lik kag °C yapilmalidir?

A) 700 B) 627 C) 533 D) 477 E) 352

1

12

13

7748
Heg)
21518

N
/

(

ideal esnek balon

ideal esnek balonda 21 L hacim kaplayan He gazinin
sicakligi 77 °C'dir.

Ayni ortamda gazin sicakligi 46 °C arttirildiginda ger-
ceklesen hacim artisi kag L'dir?

A3 B) 7 012 D) 14 E) 18

He Hg‘".lh

20 cm
He | 14cm
Hg ._. l 6 cm
1R, =76 cmHg
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1'deki kilcal boruda bir miktar He gazi civa ile
dengededir. Sistem ayni sicaklikta ters cevrilip Uzerine
bir miktar daha Hg sivisi eklendiginde Sekil 2'deki gibi
denge saglanmaktadir.

Buna gore eklenen civa ile birlikte gosterilen h yik-
sekligi kac cm'dir?

A)28 B) 26 0) 24 D) 21 E) 16

4L
0°C

Deniz seviyesinde dengede bulunan yukaridaki siste-
min sicakligi 273 °C artirildiginda gerceklesen degi-
simlerle ilgili;

I. Ne gazinin ortalama Kinetik enerijisi artar.

Il. Manometredeki civa seviyesi farki 76 cm olur.

Ill. Manometrenin a kolunda civa seviyesi 76 cm yikselir.
IV. Neon gazinin birim hacmindeki tanecik miktar artar.
ifadeler sirasiyla dogru ise "D", yanlig ise "Y" ile belir-
tilirse asagidakilerden hangisi olusur?

A)D,D,D,Y B)D,D,Y,Y 0D, Y,D,Y

D)D,VY,Y,Y E)D,Y,D,D
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14 Farkli kaplarda bulunan belirli miktardaki ideal CH,,, He
ve H, gazlarinin sicakliklarindaki degisimler verilmistir.

Sicaklik

Gaz tilk (°C) t son (°C)
CH, 100 200
He 0 273
H, 27 323

Yapilan islemler sonucunda gazlarda meydana gelen
degisimler ile ilgili;

I. Sabit basincta He gazinin hacmi iki katina ¢ikar.

Il. Sabit hacimde H, gazinin basinci iki katina ¢ikar.

lll. Sabit basingta CH, gazinin hacmi iki katina gikar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) llvelll

15 18 litrelik kapta bulunan He gazinin basinci 3,5 atm ve

sicakligi 27 °C dir.
Basinci sabit kalmak sartiyla gazin sicakligi kag °C
artirilirsa gaz hacmi 27 L olur?

A) 75 B) 150 C) 177 D) 227 E) 450

16 Ayni sicaklik ve basincgtaki gazlar ile ilgili,
I. Hacimleri arasindaki oran, molekil sayilari arasindaki
orana esittir.

Il. Molekdillerinin ortalama kinetik enerijileri esittir.

Ill. Ortalama yayilma hizlari, molekul agirliklarinin kare-
kokd ile ters orantilidir.

ifadelerinden hangileri Avogadro hipotezi sonucudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Olvell

D) llve lll E) I, lvelll

17 ideal pistonlu bir silindirde

ideal piston ideal davranisli X gazi bulun-

maktadir. Sabit sicaklikta pis-
ton itilerek sikistiriliyor.

Sikistirma islemi sonunda kimyasal degisime ugra-
mayan bu gaz ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanlistir?

A) Basing artar.

B) Molekiilleri arasi uzaklik azalir.

C) Birim hacimdeki molekul sayisi azalir.
D) Gaz yogunlugu artar.

E) Ortalama serbest yol azalir.

75

18 Basing (atm)
A ,
Y
X/ 0 > Sicaklik

Yukaridaki grafik 22,4 litrelik kapta bulunan 1 mol Ne
g gazina aittir.
= Buna gore;
é I. X noktasinda sicaklik -273 K'dir.
§ IIl. Sicaklik birimi celsiustur.
E Il. Y degeri 1'dir.
E IV. Z noktasinda basing 2 ise sicaklik 273 °C'dir.

V. X noktasinda ortalama kinetik enerji sifirdir.

VI.Y ile Z noktalarindaki ortalama kinetik enerjileri bir-

birine esittir.

yargilarindan kacg tanesi yanlis verilmistir?

A)5 B) 4 03 D)2 E)1
19 Basing Hacim Basing

, Sicaklik (K) Mol sayisi Hacim

(Hacim ve mol (Basing ve sicak-
sayis| sabit) lik sabit)

(Mol sayisi ve
sicaklik sabit)

Gazlar ile ilgili grafiklerin hangi kanuna ait oldugu
asagidakilerin hangisinde dogru eslestirilmistir?

A) Charles Dalton Avogadro
B) Dalton Avogadro Charles
C) Gay Lussac Avogadro Boyle

D) Avogadro Gay Lussac Dalton
E) Boyle Charles Gay Lussac

20 727 °C'taki sabit basincli bir sistemdeki ideal He
gazinin sicakligi 200 °C diisiiriliirse hacmi % kag
oraninda degisir?

A) % 20 azalir.
C) % 20 artar.
E) % 75 azalir.

B) % 10 azalir.
D) % 40 azalir.
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21 Ayni kosullarda 15 g X,Hg gazinin hacmi 2 g He gazinin

hacmine esittir.

Buna gore X elementinin atom kiitlesi kactir?

(H: 1, He: 4)

A)8 B) 10

012 D) 16 E) 20

22 | ¥

miktar gazin hacmi ile basinci
ters orantilidir.

Sabit basingta belirli bir
miktar gazin sicakligi arttikca
hacmi de artar.

Avogadro

He
gazi

>

1

gunun azaldigi
tespit ediliyor.

Buna gdre 1. ve 2.

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

cocuk balonu

esit molekiil sayili gazlar esit
hacim kaplar.

Normal kosullarda, ¢ocuk
balonunda bir miktar He
gazi bulunmaktadir. Sis-
teme ayri ayri

1. islem: Balon serbest birakildiginda gokyuzinde
biraz yikseldigi ve sonra patladigi

2. islem: Oda kosullarina alindiginda ise gaz yogunlu-

islemlerdeki degisimlerin gaz

yasalari ile eslestirilmesi hangisinde dogru veril-

mistir?
1.islem 2. islem
A) Avogadro Boyle
B) Boyle Charles
0 Charles Boyle
D) Boyle Avogadro
E) Charles Avogadro

23 1 atmosfer basing yapan CH, gazi 20 cm>'lik bir kapta

bulunmaktadir.

Miktar ve sicakligi degistirilmeden hacmi %60 ora-

ninda azaltildiginda basinci kag atmosfer olur?

A)5 B) 2,5

02 D) 1,5 E) 06

24

25

26

27

wAlll D Sekildeki ideal pistonlu
kapta bir miktar Ar gazi

Y ideal piston bulunmaktadir.

A

Sicaklik degistirilmeden
ideal piston 3V nokta-
sina getirilip sabitlendiginde Ar gazi icin,

I. Yogunlugu

IIl. Basinci

I1l. Basing . hacim (P.V)

niceliklerinden hangileri azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E)llvelll
Hacim (L)
X
Y
z
< 0 »Sicaklik °C

X, Y ve Z gazlarinin ayni basingtaki hacim - sicaklik gra-
figi verilmistir.
Buna gére, gazlarin mol sayilari arasindaki iliski han-

gisinde dogru karsilastirilmistir?

A X>Y>Z B)Z>Y>X OX=Y=Z

D)X>Y=2Z E)X=Y>Z

25,6 gram SO, gazinin 8 cm? hacim kapladigi kosul-
larda, 12,8 gram CH, gazi kag cm? hacim kaplar?

(H=1g/mol, C=12 g/mol, O = 16 g/mol, S =32 g/mol)
A4 B) 8 0) 12 D) 15 E) 16

Sabit hacimli kapali celik bir kapta bulunan He gazi
sogutuluyor.

Bu durumda;
I. Gaz yogunlugu
Il. Basing

I1l. Taneciklerin Kinetik ener;jisi

niceliklerindeki degisimler asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

A) Azalir Azalir Azalir
B) Degismez Azalir Azalir
0 Artar Azalir Degismez
D) Azalir Degismez Artar
E) Degismez  Dedismez Azalir
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IDEAL GAZ YASASI
Gaz Yasasli Karsilastirma Sabit Nicelikleri
Boyle Va 13 nveT
Charles VaT nveP
Gay Lussac PaT nveV
Avogadro Van PveT

e Gazlara etki eden sartlarin hepsi ayni anda degistirilebilir. Bu durumda; basing (P), hacim (V), mutlak
sicaklik (T) ve mol sayisi (n) arasindaki iliski tek bir esitlikle de ifade edilebilir.

e Bir gazin hacmi, mol sayisi ve sicaklikla dogru, basingla ters orantilidir. Bu yargi matematiksel olarak
\' a%gklinde ifade edilebilir.
a yerine R sabit sayisi konulursa

PV =n.R.T denklemi elde edilir. Buna ideal gaz denklemi denir. Oranti sabit (R), gaz sabiti olarak bilinir.
ideal gaz denkleminde; basing birimi (atm), hacim birimi (litre), sicaklik bilimi (K) olarak alinir.

P.V=n.R.T ‘
/ol NN 224
atm L mol Latm K {77 273
molK T

Gaz yasalarina uyan, molekdilleri birbirinin davranisindan etkilenmeyen ve molekdilleri arasinda ¢ekim
Kuvveti olmayan varsayimsal gazlara ideal gazlar denir. ideal gazlarda toplam hacim yaninda gaz mole-
killerinin hacmi ¢ok kii¢lik oldugundan ihmal edilebilir.

Yiksek sicaklik ve dustik basingta molekdlleri arasindaki etkilesim en az oldugu icin bu kosullar altindaki
gazlar ideale yakin gazlardir. Basing arttikca ve sicaklik diistiikge gaz molekdilleri arasindaki etkilesimler
artar ve gaz idealden uzaklasir.

Ayni sartlar altinda bulunan gazlardan mol kiitlesi blyuk olan, ideallikten daha cok sapar. Clinki molekdil
kiitlesi blylk olan gazlarda molekiiller arasindaki zayif etkilesimler daha fazladir.

e NK'da (0 °C 1 atm) 1 mol ideal gazin hacmi 22,4 L'dir.

e 0Oda kosullarinda (25 °C 1 atm) 1 mol ideal gazin hacmi 24,5 L'dir.

BILESIK GAZ DENKLEMI

ister ayni gazin iki farkli durumu olsun, ister farkli gazlarin durumlarini karsilastirirken

=-2Z bagintisi kullanilir.
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Gaz Yogunlugu

ideal gaz denkleminde n yerineMLyaznlrsa
A

PV =M1.R.T ifadesi elde edilir.

| K

.R.T

an | ]b

g/mol |

atm.L

mol.K

g/L

Ayni kosullarda bulunan farkli gazlarin yogunluklari ile mol kitleleri dogru orantilidir.

e Dogada bulunan gazlar gercek gazlardir.

> (Oiek:

273 °C'ta 3,01.10% tane H, molekdlii 5,6 L hacim kapladigina gore basinci kag atm'dir?

> Cozum.

T=t+273=273+273=546K PV =nRT

Ny, = N = 3,01.10%2 _ 05 mol P.5,6 =0,05.22:4 546 — P=0,4 atm
2 N, 602107 273

%\

0 °C'ta 152 cmHg basing altinda 3,36 L hacim kaplayan N,0O; gazi kag tane atom icerir?

P =152 cmHg =2 atm

PV=nRT — 2.3,36 = n.22_’l'.273 —n=0,3mol N,0,4
273

1 mol N,0, 5 N tane atom igerirse

0,3 mol N,0, ?

?=1,5 N tane atom icerir.

> Oinek:
—73 °C'ta 0,82 atm basing altinda NH; gazinin yogunlugu kag g/Ldir? (H: 1, N: 14)

PM,=dRT— 0,82.17=d.0,082.200 — d = 0,85 g/L

78
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BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

iDEAL GAZ YASASI

I. Gazlarin 6z hacimleri, gazin kapladigi hacim yaninda
ihmal edilir.

Il. Gaz molekullerinin ortalama Kinetik enerjileri mutlak
sicaklikla dogru orantilidir.

Il. Ayni kosullarda 6zkutleleri madde miktarindan bagim-
sizdir.

ifadelerinden hangileri gercek gazlar icin gecerli
degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Olvell

D) llvelll E)Llvelll

Basinglar arttirildikga
sicakliklari azaldikca
ideallikten uzaklasirlar.

Tanecikleri arasinda
etkilesimler bulunur.

\\\ .2
ideal
Gaz c

€ 4,

Ayni kosullarda mol
kitlesi bliylk olan gazin
idealligi de biyuktir.

Gaz taneciklerinin
hacmi gazin hacmi
yaninda ihmal edilir.

ideal gazlarileilgili 1, 2, 3 ve 4 numarali renkli bél-
gelerde verilen 6zelliklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 3 C)1ve3

D)1,3ve4 E)2ve4

Gercek bir gaz asagidaki kosullarin hangisinde diger-
lerine gore daha idealdir?

Basing Sicaklik
A) 1 atm 273K
B) 380 mmHg 273 °C
0) 76 cmHg 273 °C
D) 0,5 atm 546 °C
E) 760 torr 546 K
Dogada bulunan bir gaz, yiksek ......... ve disiK ........

Kosullarinda davranislarini ideal gaza yaklastirir.

Gazlar ile ilgili bos birakilan yerlere sirasiyla asagi-
dakilerden hangisi getirilmelidir?
A) basing, sicaklik B) hacim, basing

C) sicaklik, basing D) hacim, sicaklik

E) sicaklik, hacim

79

TEST-3

5 Ayni kosullardaki,

. H, gazinin, CH, gazindan
Il. SO, gazinin, 0, gazindan
lll. CH, gazinin, CO, gazindan

ideale daha yakin 6zellik gostermesi beklenir.

Buna gore yukarida verilen karsilastirmalardan han-
gileri dogrudur? (H=1,C=12,0=16,5=32)

A) Yalniz | B) I ve lll O livelll

D) Yalniz Il E)I, lvelll

C,Hg gazinin 273 °C sicaklik ve 1520 mmHg basincin-
daki 6z kiitlesi kac g/L'dir? (C=12,H=1)

A) 2,5 B) 2,0 0175 D) 1,25 E) 1,0

4 atm
Xz(g)
5,6 L

273 °C

Sekildeki dayanikli cam kapta bulunan 16 gram X, gazi-
nin sicakligi 273 °C'dir.

Buna gore X'in atom kiitlesi kactir?

A) 64 B) 32 C) 16 D)8 E)2

m gram
m gram 0

2(9
CH4 @

Vv, T 2V, 2T
| Il

Yukarida verilen gazlarla ilgili;
e Gaz yogunlugu

e Ortalama kinetik enerji

e Basing

e Molekdl sayisi

e Atom sayisi

niceliklerinden kac tanesi Il > I'dir?

A1 B) 2 03 D) 4 E)5
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Hacim (L)
2 atm basincta 16,8 t
bulunan CH, gazinin
kitle - hacim grafigi
yanda verilmistir. 2,8
> 8 12 > Kiitle (g)

Buna gére CH, gazinin sicakligr kag °C'dir? (H: 1, C: 12)
B) 273

A) 300 0 127 D)0 E) -23

| 76 cmHg

Sekil 1' deki sistem sabit sicaklikta piston itilerek Sekil
2 elde ediliyor.

Buna gore Sekil 2'deki h yiiksekligi kag cm'dir?

A)8 B) 12 C)18 D) 20 E) 26

0 °C ve 4 atm'de bulunan 0,8 gram X, gazi 2,24 L hacim
kaplamaktadir.

0,8¢g
)§2<g>

Buna gére X,'nin molekiil agirligi kagtir?

A)1 B) 2 C) 28 D) 32 E) 48

Kapali bir kapta belirli bir miktar gaz, normal kosul-
lardan oda kosullarina alindiginda;

. Hacmi 2,1 L artar.
Il. Ortalama Kinetik enerjisi artar.
I1l. Birim hacimdeki tanecik sayisi artar.

degisimlerinden hangileri kesinlikle dogru gercekle-
sir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lll

D) lvell E)llvelll

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

13

14

15

16

273K ve
22,4 L lik
kapta
OKve
22,4 L lik \‘ N
kapta ( 273 °Cve
| Lideal 44,8 L lik
\ 1 mol idea kapt
N apta
He gazinin /‘\j
25°Cve z
24,5 lik
kapta -73°Cve
16,4 L lik
kapta

1 mol ideal He gazinin renkli balonlarda verilen kosul-
lardaki basinclari hesaplanacaktir.

Buna gdre hangi renkli balonda verilen kosullarda

He gazinin basinci 1 atm degildir?

A) Mavi B) Turuncu C) Kirmizi

D) Siyah E) Yesil

273 °C'da 11,2 litrelik bir kapta bulunan 1,6 gramlik bir
gazin basinci 0,4 atm'dir.

Buna gére gazin cinsi asagidakilerden hangisi olabi-
lir? (H = 1 g/mol, He = 4 g/mol, C =12 g/mol, O = 16 g/
mol)

AH, BCH, 00, DCH, E)He

48 gram X, gazinin 0 °C'de 11,2 L lik kaptaki basinci 3
atm dir.

Buna gére X atomunun proton sayisi, nétron sayisina
esit olduguna gore X'in periyodik cetveldeki yeri han-
gisinde dogru verilmistir?

A) 1. periyot 1A
B) 2. periyot 5A
C) 3. periyot 7A
D) 2. periyot 7A
E) 2. periyot 6A

205 cm?, 27 °C

Yukaridaki manometreye bagli 205 cm?® celik bir kapta
12,8 gram SO, gazi bulunmaktadir.

Buna gére manometrede okunan basing degeri kag
atm'dir? (SO,: 64)

A) 28 B) 24 C) 16 D) 12 E)6
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20

iDEAL GAZ YASASI

600 mL hacimli kapta Ne gazinin basing - sicaklik grafigi,
Basing (atm)

A

16,4
8,2[

57 327 » Sicaklik (°C)

verilmistir.

Buna gore, Ne gazinin kiitlesi kag gramdir? (Ne: 20)

A1 B)2 04

B 2241L
0,4 atm
X@  |1.durum
2.durum
B 561
1,6 atm
X(@

Basing
(atm)

273 °C'deki 8 gram X gazinin 1. ve 2. durumlardaki

D)8 E) 20

Hacim (L)

hacim - basing degisimini gosteren sekil ve grafik
verilmistir.

Buna gore X gazi asagidakilerden hangisi olabilir?

(C=12,H=1,N= 14 g/mol)

A) CHg B) NO, 0 co, D) C3H, BN,
P, =380 cmHg Hacmi 22,4 L olan
ideal piston kapali bir Kkapta

3,01.10% tane 0,
molekild, 2 gram
He ve 20 gram NO
gazlari bulunmak-
tadir.

22,41

Buna gore sistemin sicakligi kag °C'dir? (Kapta tep-
kime gozlenmemektedir. Avogadro sayisi = 6,02.10%,
He =4,N= 14,0 =16 g/mol)

A) 819 B) 546 C) 273 D) 173 E) 127

527 °C ve 2,05 atm basingta bulunan X0; gazinin yogun-
lugu 2,5 g/Ldir.

Buna gére X’in atom kutlesi kag g/mol’dur? (O = 16)
A) 80 B) 64 C) 48 D) 42 E) 32

21

22

23

24

4,1 atm
co, ideal esnek
gazi balon

27 °C'deki 4,1 atm basing altinda ideal esnek balonda bir
miktar CO, gazi bulunmaktadir.

Buna gore,
I. Gazin birim hacmindeki kitlesi 5 g/L'dir.

Il Ayni sicaklikta bir miktar C;H,g gazi eklenirse CO, gazi-
nin yogunlugu azalir.

Sicaklik artirilirsa gaz yogunlugu azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(CO, = 44 g/mol, C;Hg = 44 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llvelll E)I, llvelll

Ayni kosullarda farkli kaplarda bulunan NO ve NO, gaz-
larinin hacimleri esittir.

Buna gére NO ve NO, gazlarinin,

I.  Ortalama Kinetik enerijileri
Il. Ozkiitleleri
1. Mol sayilar

niceliklerinden hangileri aynidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvelll E)llvell
2V, T V, 2T 3V, 2T

Sekildeki kaplarda bulunan gazlarin kiitleleri esit
olduguna gore basinclari arasindaki iliski asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

(H=1g/mol, C=12 g/mol, He = 4 g/mol, N = 14 g/mol)
B) Ry, >Pu,
D) Py, =Py, >Ry,

A P, >Py, >Ry,
(o] PCHA >PN2 >P,,
E) Ry, >Py. =P,

>P,

12 gram X gazinin 273 °C de 4,48 L lik bir kaba yaptigi
basing 3 atm olduguna gore X gazi asagidakilerden
hangisi olabilir?

(H=1,C=12,N=14,0=16,S =32 g/mol)

AN,0, B)CH, ONO, D)SO, E)CH,
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iDEAL GAZ YASASI

icerisinde CH, gazi bulunan
22';3“[_: sekildeki esnek balon deniz
CH’A(g) seviyesinde dengededir.
Buna gore balonda kag gram
ideal CH, gazi bulunmaktadir?
(C=12g/mol, H=1 g/mol)
A) 16 B) 8 04 D) 2 E) 1,6
Asagidaki gazlardan hangisi ideale en yakin davra-

nista bulunur? (H =1 g/mol, He = 4 g/mol, C = 12 g/mol,
0 =16 g/mol)

Gaz Basing (atm) Sicaklik (°C)
A) CH, 1 104
B) 0, 1 54
0 CH, 2 27
D) 0, 2 27
E) He 1 104

5‘ Celik tip icerisinde bulunan He gazinin basinci
3 11,2 atm ve yogunlugu 1 g/Ldir.
Buna gére, gazin sicakligi kag °C'dir?
‘He (He = 4 g/mol)
A) 1092 B) 819 C) 715 D) 546 E) 273
ideal davranista oldugu kabul edilen X gazinin sabit

basing altinda 6zkiitlesini artirmak icin,

I Sabit miktar gazin, sicakligini azaltmak

Il. Sabit sicaklikta kiitlesini artirmak

Il. Miktarini azaltip, sicakligini artirmak

IV. Miktarini artirip, sicakligini azaltmak
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
A)lvelV

B) llve lll O lvelll

D)L, llvelV E) Yalniz IV

29

30

31

Basing . Hacim (P.V)
N,O

co,

Mol sayisi
Basing . hacim - mol sayisi grafigi verilen ve esit
hacimli kaplarda bulunan N,0 ve CO, gazlari ile ilgili;

. Molekiil sayilari esit ise N,O’'nun basinci, CO, den daha
blyuktdr.

IIl. N,O gazi molekillerinin ortalama kinetik enerjisi,
CO, den yiksektir.

[1l. Kutleleri esit ise N,O’nun 6zkutlesi CO, den yiiksektir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (N,0:44, CO,:44)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Il
D) lvell E)llvelll
Basing (P) = P 4P
Hacim (V) = Vv 2V
Kitle (m) = m m

Yukarida CH, ve O, gazlarina ait basing, hacim ve kutle-
ler ayni 6lgme birimi cinsinden verilmistir.

Buna gére CH, gazinin mutlak sicakliginin, 0, gazinin
mutlak sicakligina orani asagidakilerden hangisidir?

(CH, =16 g/mol, 0, = 32 g/mol)

1 1
A) 16 B)8 C)E D) E)T

o| =

1. durum 2. durum

.Y
N

ideal siirtiinmesiz pistonlu kapta (1. durum) 12 litre
hacimde bulunan gazin basinci 4 atm, sicakligi ise 27
°C'dir.

Kap hacmi 4 litre olana dek asagi itilip sabitlendi-
ginde gaz basinci 16 atm olduguna gére son durum-
daki gazin sicakligi kag °C'dir?

A)O B) 73 C) 127 D) 300 E) 400



iDEAL GAZ YASASI

3,01.10‘23 tane azot atomu iceren

N, (g) N, gazinin 273 °C sicaklik ve 380
mmHg basing altinda kapladigi
hacim kag litredir?

A) 67,2 B) 44,8 C) 22,4 D) 11,2 E) 15,6

Basing (atm)
A

T \
R e ;

22:,4 > Hacim (L)

56 11,2

0 °C deki XY, gazinin basing-hacim grafigi verilmistir.

Buna gére XY, gazinin kiitlesi 32 gram olduguna gére
X'in atom kiitlesi kactir? (Y = 16 g/mol)

A) 12 B) 114 C) 24 D) 32 E) 40

Hacim (L)
2 atm basing 4
altindaki bir mik-
tar CH, gazinin

22,4

11,2

hacim-sicaklik
grafigi verilmistir.

573 546 » Sicaklik (K)

Buna gére CH, gazi kag gramdir? (C = 12 g/mol, H=1
g/mol)

A)8 B) 16 C) 24 D) 32 E) 40

ideal gazlarin PV =n.R.T seklindeki denklemle nicel ilis-
kileri tespit edilebilir.

Bu denklem ile ilgili,

I P: basing, birimi atm'dir.

- . 22,4 L.atm .
II. R: bitidir, d == yada0,082 dir.
gaz sabitidir, degeri 573 yada LK ir.

II. T: Mutlak sicakliktir, birimi Kelvindir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) llvelll E) I, lvelll

5

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

7

TEST-4

ideal gazlarin nicelikleriyle ilgili asagida verilen gra-
fiklerden hangisi yanlistir?

A) PV B) P
Vv L \'
(n ve T sabit) (nve T sabit)
OV D) n
L Z
(n ve P sabit) (P ve T sabit)

E) P

T(K)

6 Tanecikleri arasinda hic bir itme ve cekme kuvveti
bulunmayan ve 6z hacmi olmadigi kabul edilen gaz-
lar idealdir.

Gaz yasalari birlestirilerek P, V, n, T nicelikleri ara-

sinda olusturulan PV=nRT

esitligi ideal gaz denklemidir.
Buna gore;
e 0,5 atm ve 273 °C kosullarinda 1 mol X gazi 89,6

L hacim kaplar.

e 76 cmHg ve 273 K'de 0,1 mol Y gazi 2,24 L hacim
kaplamaktadir.

e 0,5 mol Z gazi, 27 °C sicaklikta ve 11,2 L kapta 1
atm basing yapmaktadir.

X, Y ve Z gazlarindan hangileri ideal gaz davrani-
sina sahip degildir?

A) YalnizZ B) YalnizY C) Yalniz X

D) XveY E)ZveY

Farkli iki ideal gazin ayni kosullarda;

I Sicakliklari ve basinglari

IIl. Birim hacimdeki mol sayilari

1. Ortalama molekul hizlari

niceliklerinden hangileri kesinlikle esittir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E) I ve lll
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Hacim Basing Mutlak sicaklik
X 2V P T
IAY, 2P 2T
z 2V 3P 2T

Uc ayri kapta bulunan X, Y ve Z gazlari ile ilgili hacim,
basing ve mutlak sicaklik degerleri tabloda verilmistir.

Buna gore X'in mol sayisi nise Y ve Z'nin mol sayilari
asagidakilerden hangisidir?

Y Z
A) 2.n 3.n
B) 4n 3.n
C) 2.n 1,5.n
D) n 2.n
E) 4n n

Ayni kosullardaki esit kiitleli C;Hg ve CO, gazlari ile
ilgili,

I. Molekul sayilari IV. Hacimleri

Il. Basinglari V. Atom sayilari

IIl. Sicakliklari VI.Ortalama Kinetik

enerjileri
niceliklerinden kag tanesi her iki gaz icinde ayni
degildir? (CO,: 44, C;Hg: 44)

A)1 B) 2 03 D) 4 E)5

ideal davrandigi varsayilan gazlar ile ilgili,

I Ayni sartlarda molekul kitlesi kiiclik olan ideale daha
yaKindir.

Il. Tanecikleri arasindaki cekim kuvvetleri sifir kabul edi-
lir.

Il. Mutlak sicaklig 2 katina gikarilinca ortalama kinetik
enerjisi de 2 katina ¢ikar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI O lvell
D) Il ve Il E) I, 1lvelll
Basing (atm) Sabit sicaklikta 22,4
6‘ .................... : litre hacim kaplayan
: X gazinin basing-mol
4 P sayisi grafigi veril-
2 mistir.

1 é é » Mol sayisi Buna gore X gazinin
sicakligr kag °C'dir?

A) 927 B) 546 C) 273 D) 177 E) 27

12

13

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

14

Kapali bir kapta bir miktar ideal He gazi bulunmaktadir.
Bu kaba,

1. islem: Hacmi sabit tutularak sabit sicaklikta He gazi
ekleniyor.
2. islem: Basinci sabit tutularak, gaz miktari degistiril-

meden sicaklik arttiriliyor.

islemleri ayri ayri uygulandiginda, He gazinin 6zkit-
lesindeki degisim asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?
1.islem 2. islem
A) Artar Degismez
B) Azalir Artar
C) Degismez Artar
D) Artar Azalir
E) Artar Artar

Tanecikleri arasindaki itme-cekme kuvvetleri bulun-
madig varsayilan gazlara ideal gazlar adi verilir.

Gercek gazlar yiiksek sicaklik, diisiik basingta davra-
nislarini ideale benzetirler.

Ayrica mol Kutlesi kiiclik olan gazlarda ideale daha

yakindr.
Gaz | Mol kitlesi | Basing (@atm) | Sicaklik (°C)
X 44 3 -70
Y 142 1 500
z 40 2 273
T 4 0,1 500
w 20 1 273

Tablodaki mol kiitlesi ve bulundugu kosullari verilen
gazlardan hangisi ideale en yakindir?

A) X B)Y 0z DT E) W

Elastik balon
/

/

1 mol
H

2
t‘ 4 mol He

1 mol H, gazi iceren elastik bir balon ve 4 mol He gazi

i

iceren sabit hacimli bir kap sekildeki gibi dengededir.

Buna gore, sabit sicaklikta elastik balonun hacmi 2
katina ¢ikarmak icin kaptan kag gram He gazi disari
cikarilmalidir? (He = 4 g/mol)

AN B) 10 08 D)6 E) 4
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iDEAL GAZ YASASI

1 atm basincta sicakligi 0 °C olan X gazinin

o=

yogunlugu 2,5 g/L dir.

Buna gore X gazi asagidakilerden hangisi
olabilir? (He=4,H=1,C=12,5=32,0= 16,
N =14)

ACH, B)SO, CONO, DNO E)CH,

0 8 gram
gazi He

ideal |I:Jiston
Esit bolmeli kaba hareketli ideal piston Y noktasina
gelinceye kadar He gazi ekleniyor.

Son durumda kaptaki toplam kiitle ka¢ gramdir?
(He = 4 g/mol, O = 16 g/mol)

A) 150 B) 124 C) 120 D) 100 E) 96
K | M Y A
X
gazi

ideal hareketli pistonla kapatilmis kapta 8 gram X gazi
bulunmaktadir.

Kaba sabit sicaklikta 16 gram SO, gazi eklendiginde
piston Y noktasinda durduguna gére X gazinin mol
kiitlesi kag gram/mol’diir? (O = 16 g/mol, S = 32 g/mol)
(Bolmeler esit araliklidir)

A) 14 B) 120 0)32 D) 44 E) 80
bosluk
He (g) 0,() h
vV, T vV, T

Yukaridaki sistemde sabit sicaklikta musluk acildiginda
h ylksekliginin arttigi tespit edilmistir.

Bu olay ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yan-
Listir?

A) He gazinin basinci azalmistir.

B) 0, gazinin hacmi artmistir.

C) 0, gazinin basinci He'ninkinden blyuktdr.
D) He gazinin yogunlugu azalmistir.

E) Birim hacimdeki 0, miktari azalmistir.

19

20

21

22

27 °C ta 3 atm basincinda 8,2 L H, gazi elde edebil-
meK icin,

Mgk + 2 HCL (suda) ——> MgCl, (suda) + H,(0)
tepkimesine goére kag gram Mg kullanilmalidir?

(Mg = 24 g/mol)

A) 48 B) 36 C) 24 D) 16 E) 12
Normal kosullarda
H, ' He {€O0 CH; \g icerlerinde esit

kiitle de gaz bulu-
nan ideal elastik balonlardan hangi gazin bulundugu
balon hacmi en kiigliktiir? (H=1,He=4,C=12,0=16,
Ne =20 g/mol)

A)H, B) He C)co D) C,Hg E) Ne
Kapali sabit hacimli bir kapta 1 mol
1 mol He He gazi bulunmaktadir. Kaba sabit
gaz! sicaklikta bir miktar X gazi eklendi-

ginde kaptaki basing 2 katina ¢ikar-
ken, atom sayisi 6 katina ¢ikmaktadir.
Buna gore X gazi asagidakilerden hangisi olabilir?

A)SO, B)CH, 0OCO, DNH; BN,

ideal piston

Engel

Sekildeki He gazi bulunan sistem dengedeyken sistem
yavas yavas sogutuluyor.

Buna gore,
P P P
A
*\ /
>t T >T
I

yapilan islem ile ilgili verilen grafiklerden hangileri
dogru degildir? (P: basing, t: zaman, T: mutlak sicaklik)

A) Yalniz Il B) Yalniz lll Olvell

D) Il ve lll E)L 1lvelll



iDEAL GAZ YASASI

23 Mutfak tiipl olarak bilinen basingli tiiplerde C;Hg (pro-
pan) ve C H,, (blitan) gaz karigimi bulunmaktadir.

Bu tiiplere gaz karisimi basingla sivilastirilarak doldu-
rulurken tlpun bir kismi, ani sicaklik degisimlerinden
etkilenip tehlikeli bir durum olmamasi icin bos birakilir.

Buna gdre tiipte sicaklik degisiminde genlesme
miktarinin géz éniinde bulundurulmasi hangi gaz

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

yasasi ile ilgilidir?
A) Avogadro yasasi
B) Charles yasasi

C) Gay Lussac yasasi
D) Graham yasasi

E) Boyle yasasi

24 Esit mol sayida He ve SO, gazlari ile ilgili basing (P) -
hacim (V) grafigi verilmistir.

Buna gore,
I. SO, gazinin X ve Y noktalarindaki basing hacim (P.V)
carpimlari esittir.

. SO, gazinin sicakligi He gazininkinden biyuktdr.

Ill. X noktasindaki gaz yogunlugu T noktasindakinden
daha buyuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(He =4 g/mol, SO, = 64 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) llvelll

D) Ivelll E) I, Ilvelll

25 ideal piston
0,8 gram He (g)
K H,gazi
D E L T A

Ayni sicaklikta bulunan H, ve He gazlari ideal pistonla
ayrilmistir.

K muslugundan ayni sicaklikta kag gram SO, gazi
eklenirse He gazinin 6zkitlesi 3 katina cikar?

(H=1g/mol, 0 =16 g/mol S =32 g/mol)

A) 160 B) 128 C) 120 D) 64 E) 32

26 4,1 L lik bir kapta sabit sicakliktaki C,H gazinin basing
- mol sayisi grafigi asagida verilmistir.

Basing (atm)
A

X

12|y {

6

0.3 06 1,2=Mol sayisl (n)

Buna gére C,H, gazinin mutlak sicakligi ve grafikteki
X degeri nedir?

Mutlak Sicaklik X
A) 727 18
B) 1000 24
0) 727 16
D) 1000 18
E) 927 24

27 Denizin 40 m derinliginde bulunan hava kabarciginin
hacmi 5,6 cm3, sicakligi 7 °C dir.

Hava kabarcigi yiizeye ¢iktiginda sicakligi 27 °C oldu-
guna gére hacmi kagc cm>'tiir? (Denizde 10 m derinlikte
basing 1 atm artmaktadir)

A) 12 B) 14 018 D) 30 E) 40




KONULAR

* GAZLARDA KINETIK TEORI
®* GAZ KARISIMLARI
* GERCEK GAZLAR

GAZLARDA KIiNETiK TEORI

Gaz molekdllerinin hareketlerini ve birbiriyle etkile-
simlerini inceleyen teori, kinetik teoridir.

Gaz tanecikleri surekli, dogrusal ve gelisiglizel bir
sekilde hareket ederler. (Brown hareketleri)

Gaz molekdlleri birbiriyle ve kabin ic ylizeyiyle ¢ar-
pismalar yaparlar. Bu carpismalar hizli ve esnektir.

Gaz molekiilleri arasindaki itme ve cekme kuvvet-
leri yok denecek kadar azdir.

Gaz molekullerinin Kinetik enerjileri mutlak sicak-
likla dogru orantilidir.

GRAHAM DIFUZYON YASASI

Gazlarin yayilma hizi mol kitlesinin karekokd ile
ters, mutlak sicakligin karekdoki ile dogru oran-
tilidir.

Vo

\/W VOL\/?

iki farkli gazin yayilma hizlari arasindaki iliski

V: Diftizyon hizi
M,: Mol Kiitlesi
T: Mutlak sicaklik

d: Yogunluk

t: Yayilma suresi

Molekil sayisi Molekiil sayisi

X

Molekijl:h|2| Molekijl:hm

X, Y ve Z gazlarinin mol XgazininT, T,veT, sicak-
kiitleleri X > Y > Z'dir. liklari arasinda T; > T, > T,
iliskisi bulunur.

Gazlarda Difiizyon ve Efiizyon
Diflizyon: Gaz molekdillerinin ayni yada farkli gaz
molekdilleri arasinda yayilmasi olayidir.

Efiizyon: Kapali bir kapta bulunan gaz molekiille-
rinin klicUk bir delikten bosluga yayilmasi olayidir.
Birim zamanda birim ylizeye carpan tanecik sayisi
Molekdl hizi ile dogru orantilidir.
Birim hacimdeki tanecik sayisi ile dogru orantilidir.
Birim zamanda birim ylzeye carpan tanecik sayisi

n T
(XV\/M7A
GAZ KARISIMLARI

VX VV
T T
Gazlar sabit sicaklikta musluk acilarak Karistiri-
lirsa;
PVy +PV, =PV

sonVtoplam ile hesaplanir.

herhangi bir gazin basinci (kismi basinci);

Pt Vxcitky = Pxcson)y Vx(son) formulu ile bulunur.
P
X P <«
X gazi v F
Vy Vy ideal piston

Musluk sabit T de agilirsa P, .V, + Py.Vy =P Veon
genelde P_ =P, alinir.

KISMi BASINC
X (@) Karisimdaki bir gazin tek
Y (g) basina uyguladigi basinca
Z(g) kismi basing denir.

Bir gaz karisimindaki toplam basing, karisimdaki
her bir gazin kismi basinglari toplamina esittir.
(Dalton'un Kismi basing yasasi)

Pr=P,+P, +P,
Karisimdaki gazlarin kismi basinglari, gazlarin mol
sayilari ile orantilidir.

Mol kesri: (X) Gaz karisimindaki bir gazin mol sayi-
sinin karisimdaki tiim gazlarin toplam mol sayisina
oranina mol kesri denir. X ile gdsterilir.



Gazlarin mol kesirleri kismi basinglari ile orantilidir.

Herhangi bir gaz karisimindaki tim gazlarin mol
kesirleri toplami 1'dir.

Denge Buhar Basinci

= H,00
NN

H20(s)

Kapall bir sistemde sabit
sicaklikta sivisi ile dengede
olan buharin yaptigi basinca
buhar basinci denir.

HZO(S) +1s1 == H,0(9)

Buhar Basinci: Sivi cinsine, sicakligina ve safligina
baglidir. Sivi miktari, hacmi ve dis basinca bagli
degildir.

ideal piston

Py =P + Peg (H,0)

Sicaklik arttirilirsa;
Piston yukari cikar ve gaz hacmi artar.

H,0 sivisinin buhar basinci artar.

P, dedismeyeceginden He gazinin (hacmi artar)
basinci azalir.

H,0 sivisi molekl sayisi azalir.
H,0 gaz molekil sayisi artar.
Birim hacmindeki H,0 (g) molekKiil sayisi artar.

Gazlarin Su Ustiinde Toplanmasi

Toplanan gaz + su buhari Su Ustinde

KCIO360)

% \__ gaz toplan-

masl, yaygin

ISl 1 Gaz L8 olarak kimya-
P - sal bir tepki-

mede aciga
cikan gazin saf olarak elde edilmesi icin kullanilir.

KClO500 21> KClk +3/2 0,(0)

tupte toplanan O, gazi su buhari ile bulunur.

Prep =Po, *Pio

Top

GERCEK GAZ VE IDEAL GAZ

Molekdilleri arasinda itme ve cekme kuvveti bulun-
mayan ve 6z hacimlerinin olmadigi kabul edilen
gazlara ideal gaz denir. Gergekte boyle bir gaz yok-
tur. Dogada bulunan gazlar gergek gazlardir.

88

Gercek Gazlar: Yuksek sicaklik ve genellikle diisiik
basincta ideale yakin davranirlar.

ideal gazlarda; ﬂﬂ dir.
R.T
. PV , . .. .
Gergek bir gazin RT degeri 1'e yaklasirsa gaz ide-

alligine yaklasir.

PV/IRT PV/IRT X
A T1 A 7
T,
Y
[
ideal ideal
gaz gaz
P (atm) P (atm)

Gazin sicakliklari ara- Gazlarin mol Kitleleri

sindaT;>T,>T, arasindaX>Z>Y
iliskileri bulunur.
e Gazlarin mol Kiitleleri arttikca ideallikten uzaklasir.
e Ayni kosullarda; gercek gazlarda 6lgllen basing,
ideal gaz denkleminden hesaplanandan kuiguk,
(Pg ercek < Pideal ), 6lctilen hacim, ideal gaz denklemin-
den hesaplanandan daha biiyuktir. (Vgergek >Vigeal)
Joule - Thomson Olayi
Sikistirilan gazlar isinir, hizla genlesen gazlar kendi
kendini ve bulundugu ortami sogutur. Bu olaya
Joule - Thomson olayi denir. Sogutma sistemle-
rinde bu olaydan yararlanilir. (buzdolabi, klima)
e Basing etkisiyle sikistirilarak sivilasan akiskana
buhar,
e Hichir basing altinda sikistirilarak sivilasmayan
akiskana gaz denir.
Faz Diyagrami

Basing (atm)
A

GAZ

375 sicaklik (°C)

e 0Oda kosullarinda basing etkisi ile sivilasabilen,
basing ortadan kaldirildiginda buharlasirken
ortamdan 1isi alarak ortamin sogumasina neden
olan maddelere sogutucu akiskan denir. Sogutucu
akiskanlarin; kritik sicakligr yiksek, kaynama
sicaklig diistik, cevre ve enerji dostu, zehirli olma-
mali, kolay temin edilen ve Uretim maliyeti diisuk
maddeler olmalidir. (CCI, F, puron)
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BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

GAZLARDA KINETIK TEORI - GAZ KARISIMLARI - GERCEK GAZLAR

Gaz molekiilleri ile ilgili,
I. Sikisabilme ve genlesme 6zelligine sahiptirler.
Il. Brown hareketleri adi verilen dogrusal ve zikzakli
hareket yapar.
ll. Ideal'e yaklastikca aralarindaki etkilesmeler artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz IlI Olvell
D) Il ve Il E) I, llvelll
2
ideal piston

Verilen | ve Il nolu kaplarda X ve Y gercek gazlari ile

ilgili,

e |. kabin sicakligi azaltiliyor.

e |I. kaptaki piston sabit sicaklikta a noktasina getirilip
sabitleniyor.

islemleri yapiliyor.

Buna gore islemler sonucunda X ve Y gazlarinin
ideal gaza yaklasma ve uzaklasmalari ile ilgili asa-
gida verilenlerden hangisi dogrudur?

X Y
A) Yaklasir Yaklasir
B) Uzaklasir Degisme olmaz
C) Degisme olmaz Uzaklasir
D) Yaklasir Uzaklasir
E) Uzaklasir Yaklasir
K i M Y A

Ayni kosullarda bulunan O, ve H, gazlari tutugma sicak-
liklarina misait bir kaba ayni anda musluklar agilarak
gonderiliyor.

Buna gore gazlar hangi noktada ilk yanma tepkimesi

vermeye baslar? (H=1,0=16)

A)K - i arasi B) i noktasi C)i-Marasi

D)Y - A arasi E) A noktasi

4

TEST-5

ideal ve gercek gazlarla ilgili,
. Ayni kosullarda H, gazi, CH, gazindan daha idealdir.

Il. Gergek bir gazin hacmi, ideal gaz denklemine gore
hesaplanandan buyuktdr.

Il. Sicaklik arttikca gercek bir gaz ideale yaklasir.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?
(H=1g/mol, C=12 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz llI O lvell

D) Il ve lll E)L1lvelll

Asagdida bazi maddelerin kritik ve kaynama sicakliklari

verilmistir.
Madde | Kritik Sicaklik (°C) | Kaynama Sicakligi (°C)
X 120 20
Y 145 -45
4 -230 -260
T 420 -31,6
W 30 0

Bu maddelerden hangileri sogutucu akigkan olarak
kullanilabilir?

A) YalnizY B) Yalniz T C) XveY
D)YveT E)Y,ZveW
4 ideal piston
3V He (9)
ZV HZ 0buhar
\"
H205|v|
t°C

Yukaridaki ideal pistonlu kapta, 32 mmHg basingli He
gazi ve H,0 sivisi dengededir. Piston sabit sicaklikta

bastirilarak gaz hacmi%tme indirilip sabitleniyor.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?
(t °C'deki suyun buhar basinci 35 mmHg dir)

A) He gazinin basinci 96 mmHg dir.

B) Toplam basing 201 mmHgdir.

C) H,0 sivi miktari artar.

D) Birim hacimdeki gaz tanecik sayisi artar.

E) Toplam basing artar.
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7 Gercek gazlar; yiksek sicaklik, diisik basing ve dusik

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

mol kitlesi ile ideal gaz davranisina yaklasirlar.
Buna godre asagida verilen gercek gazlardan hangisi
ideal gaz davranisina daha yakindir?

(He = 4 g/mol, CH, = 16 g/mol)

Gaz Sicaklik Basing (atm)

A) CH, 490 K 0,2
B) He 217 K 1
0 He 217 °C 0,2
D) CH, 217 °C 1
E) He 77 °C 0,2

X (@) K

Y@ Bos

1. kap 2. kap

1. kapta birbiriyle etkilesmeyen X ve Y gazlarinin
basinglari esittir.

K muslugu sabit sicaklikta kisa bir siire acilip kapa-
tildiginda 2. kaptaki X ve Y gazlarinin kismi basig-

larina ait
X Y Kismi basinglari
| He SO, P, = 4P,
Il CH, SO, P, =2P,
M CH, He 2P =P,
v Ne SO, P,=2P,
% co, C;Hg 2P, =P,

yukaridaki degerlerden kac tanesi dogru verilmistir?
(H=1,He=4,C=12,0=16, Ne =20, S = 32 g/mol)

A)5 B) 4 03 D)2 E)1

9 CH, ve 0, gazlar ile ilgili,

. 25 °C'deki CH,, 25 °C'deki O,'den
II. 50 °C'deki O,, 25 °C'deki 0,'den
1. 50 °C'deki CH,, 25 °C'deki 0,'den

ifadelerinden hangilerinde ilk sartlarda verilen gaz
daha hizlidir? (H =1 g/mol, C = 12 g/mol, O = 16 g/mol)

A) Yalniz lll B) Yalniz Il Olvell

D) llvelll E)I, Ivelll

10

1

12

13

Difuzyon gazlarin birbiri icerisinde yayilmasi olayidir.
Buna gore giinliik hayatta,
|. Dogal gaz kokusunun hissedilebilmesi

IIl. Parfim kokusunun Koridorda yayilmasi

Ill. Mutfakta pisen yemegin kokusunun dider odalara
ulasmasi

verilen olaylardan hangileri gazlarin difiizyonuna
ornektir?

A) L, Tvelll B) ll vellll O lvelll

D) Yalniz Il E) Yalniz |

1. kap

2 atm 3 atm
2.kap | He(g) & T H, 3. kap
2L 3L

Kaplar arasindaki tim musluklar agilarak gazlarin ayni

sicaklikta karismasi saglaniyor.
Buna gore, son durum ile ilgili;
I. - 1. kaptaki gaz yogunlugu

IIl. 2. kaptaki mol sayisi

I1l. 3. kaptaki basing

niceliklerinin degisimi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir? (H=1,He=4,C=12)

A) Artar Azalir Artar
B) Azalir Azalir Azalir
0 Artar Artar Artar
D) Degismez Azalir Degismez
E) Azalir Degismez Artar

Sekildeki kapta bulunan gaz kari-
1molH,(g)

2 mol He (g)
3 mol CH,(g)

siminda H, gazinin kismi basinci

0,6 atm olduguna gére kaptaki
toplam basing kag atm'dir?

A)1,6 B) 2,4 036 D)3.8 E) 4,2

Asagidaki basinc ve sicaklik degerlerinden hangi-
sinde 1 mol O, gam% = 1 degerinden en fazla sapma
gosterir?

A) -27 °C, 1 atm
C) 546 K, 8 atm
E) 546 °C, 1 atm

B) 273 °C, 4 atm
D) 173 K, 8 atm
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Bir otomobilin LPG
deposunun 1 litre-
sindeki gaz karisimi
0,4 mol C4Hg ve 1,2
mol C,H,, gazlar

icermektedir.

Depodaki gazlarin toplam basinci 0,8 atm olduguna
gore LPG deposundaki gaz karisimi ile ilgili;

e C;Hg gazinin mol Kesri nedir?

e C,H,, gazinin kismi basinci kagtir?

Toplam gaz kutlesi kag gramdir?

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

Karigimdaki Kiitlece C,H,, % si nedir?
e Karisimin mutlak sicakligi kag K'dir?

sorularindan kac¢ tanesinin cevabi bilinemez?
(Otomobilin LPG deposu 30 Ldir.)

A)5 B) 4 03 D)2 E)1

15 Bir gazin basing uygulanarak sivilastirilabilecegi en yuk-
sek sicakliga O . denir. Bulunduklari sicaklikta,
basinc etkisiyle sivilastirilan akiskana ......L...... denir.

Yukarida verilen K ve L ile numaralandirilmis bosluk-
lara asagidakilerden hangisinin getirilmesi uygundur?

K L
A) Sogutucu akiskan ideal gaz
B) Kritik sicaklik Buhar
C) Eflizyon Gaz
D) Kaynama sicaklig Buhar
E) Kritik sicaklik Gaz

16 CaCO, katisininisitilarak, CaCO5(k) Sy CaOk + CO,(g)
tepkimesine gére bozulmasi sonucunda agiga ¢ikan CO,
gazi su Ustlinde toplanmaktadir. 27 °C'de ve 788 mmHg
basincinda toplanan CO, gazinin hacmi 2,46 Ldir.

Buna gére reaksiyonda bozunan CaCO, katisi kag
gramdir? (Ca = 40, C=12, 0 = 16, CO, gaz H,0 ile etki-
lesmemektedir, 27 °C'ta suyun buhar basinci 28 mmHg)

A) 20 B) 10 04 D)2 E)0,2

17 H, gaz taneciklerinin hizlari ortalamasi 360 ms'dir.
Buna gére, ayni kosullardaki 0, gazi molekiillerinin
ortalama difiizyon hizlari kag ms "'dir? (H= 1,0=16)

A) 720 B) 480 C) 180 D) 90 E) 60

18

19

Bagil molekdl sayisi
A

» molekil hizi

Sekildeki grafik ayni sicakliktaki X, O, ve Y gazlarina ait
hiz dagilimlarini géstermektedir.

Buna gore,

. 0, gazinin mol Kiitlesi, X gazinkinden Kuguk, Y gazin-
kinden buyuktdr.

II. Y gazinin diflizyon hizi, X gazininkinden fazladir.

1. Ayni sicaklikli gazlardan molekul kiitlesi arttikca gra-
fikteki egriler daha yataya yakinlasir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell
D) llvelll E)lvelll
2 atm
6 atm 3 atm
1. kap 2. kap 3. kap

Sekildeki sistemde birbiriyle etkilesmeyen gazlar ara-
sindaki musluklar acilarak sistemin sabit sicaklikta den-
geye gelmesi bekleniyor.

Buna gore,

I. 1. kaptaki gazin % kagi 3. kaba ge¢mistir?
Il. 2. kaptaki gazin % kagi 1. kaba ge¢mistir?

sorularinin cevabi asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?
| I
A) 66 33
B) 50 66
0 33 50
D) 50 33
E) 66 50
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K="°C+273

Adini, iskog asilli bilim adami Lord Kelvin'den alan
ve ideal gaz denkleminde kullanilan Kelvin sicakligi
ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Mutlak sifir noktasi Kelvin (K) degeri icin baslan-
gi¢ noktasi kabul edilmistir.

B) Saf suyun normal basin¢ta donma sicakligi 273 K,
kaynama sicakligi 373 K'dir.

C) Gaz taneciklerinin ortalama Kinetik enerjisi, Mut-
lak sicaklik degisimi ile dogru orantilidir.

D) Mutlak sifir sicakliginda madde tanecikleri belirli
ortalama kinetik enerjiye sahiptir.

E) Mutlak sifir sicakliginda hic bir madde gaz halinde

bulunmaz.
1 atm K 4 atm
He (g) He (g) elastik balon
4V, T 3V, T

Acik hava basincinin 1 atm oldugu bir ortamda sekildeki
kaplar arasindaki K musluklari sabit sicaklikta agilip sis-
temin dengeye gelmesi bekleniyor.

Buna gére elastik balonun hacmi son durumda kag
Volur?

A) 16 B) 12 09 D)7 E)5

3 mol He
Ne gazi gazi

slrtiinmesiz piston

Sekildeki kap ayni sicaklikta surtlinmesiz piston yardi-
miyla iki bolmeye ayrilmis olarak dengededir.

Buna gore kaba sabit sicaklikta musluk acilarak kag
gram He gazi gonderilmelidir ki piston T noktasinda
dengeye gelsin? (He = 4 g/mol)

A)10 B) 8 C)6 D) 4 E)2

23

24

25
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ideal gaz

: » Basin¢ (atm
b ¢ (atm)

Grafik X ve Y gercek gazlarinin basinca bagli olarak ide-
allikten sapmalarini gostermektedir.

Buna gore;

I. P"atm basincta Y gazi, X gazindan ideale daha yakin-

dir.

Il. Basing artisi X ve Y gazlarini stirekli ideallikten uzak-
lastirmistir.

Il. X gazinin molekilleri arasi etkilesim Kuvvetleri, Y gazi-
ninkinden fazla oldugundan basing etkisiyle ideallikten
daha fazla sapmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (X: 16, Y: 4)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) Il velll

Yanda verilen sistemde XY gazinin
bir Kismi,

ZXY3(g) e X2 (9 + 3Y2 (@

sabit sicaklikta tepkimesine gore
% 60 ayristirilmaktadir.

Buna gore son durumdaki gaz hacmi kag litredir?

A) 10 B) 8 Q)7 D)6 E)5
1L 2L
4 mol He
64 g CH, Bos
1. kap
2. kap

Sekildeki 1. kapta toplam 0,8 atm basing yapan He ve
CH, gazlari karigimi bulunmaktadir. M muslugu kisa bir
sure acilip kapatildiginda 2. kaptaki He gazinin kismi
basing 0,1 atm oldugu bilinmektedir.

Buna goére son durumda 1. kaptaki gaz basinci kag
atm'dir? (He = 4, CH, = 16, Gazlar ideal davranislidir.)

A)0,8 B) 0,75 0) 0,65 D) 0,6 E)0,5
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169 \, X

CH,

1289\, X

so,
Sekildeki 6zdes kaplarda, ayni sicaklikta bulunan ideal
davranistaki CH, ve SO, gazlarinin eflizyonu (kaplardan
tamamen ¢ikmalari) saglanacaktir.
Kaplardaki musluklar ayni anda acildiginda CH,, gazi
16 s sonunda X noktasindan tamamen gecip kabi
terkettigine gére SO, gazi, CH,'liin kabi terketme
anindan kag saniye sonra X noktasindan tama-
men gecip kabi terk eder? (H =1 g/mol, C = 12 g/mol,
0 =16 g/mol, S =32 g/mol)
A) 64 B) 48 032 D) 18 E) 16
20 °C de ortalama V hizina sahip olan H, gazinin sicakligi
artirillarak ortalama hizi 2V yapiliyor.
Buna gore gazin sicakligi ka¢ °C artirilmistir?
A) 1172 B) 899 C) 879 D) 546 E) 273

3

musluk agilinca
Diflizyon

Eflizyon

Difiizyon ve efiizyon olaylari ile ilgili,

Ayni kosullarda eflizyon siresi fazla olan gazlarin
mol kitleleri blyUktdr.

Diflizyon hizi fazla olan gazin, esit sayidaki efiizyon
sureleri de fazladir.

Eflizyon, diisik basinctan ylksek basinca dogru
gerceklesir.

Esit tanecik sayili He gazi ile doldurulmus balon,
CO, gazi ile doldurulmus 6zdes balona gére daha
cabuk soner.

ifadeleri sirasiyla, dogru ise D, yanlis ise Y ile belir-
tilirse asagidakilerden hangisi olusur?

A)D,Y,D,Y B)Y,D,Y,D 0ODb,Y,Y,D

D)D,D,Y,Y E)Y,Y,D,D

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

TEST-6

4 XY, Zgazlariile ilgili,

e Ayni kosullarda X'in 6zkutlesi en blyuktdr.

e Ayni basing ve sicaklikta Z'nin diflizyon hizi en biyik-
tdr.

bilgileri veriliyor.

Buna gore; X, Y ve Z gazlarinin esit kiitleleri ayni

kosullarda 6zdes balonlara konulduklarinda olusan

balon hacimleri arasindaki iliski nasildir?

AZ>Y>X B)X=Y=Z OX>Y>Z

D)Z>X>Y EYX>Z>Y

Ortalama molekil sayisi
A

X

» Ortalama hiz

Ayni kosullarda ortalama molekiil sayisi ortalama
hiz grafigi verilen X, Y ve Z gazlari asagidakilerden
hangisi olabilir? (H= 1 g/mol, C= 12 g/mol, 0 = 16 g/mol)

X \ z
A) co, H, CH,
B) CH, co, H,
0) H, CH, co,
D) co, CH, H,
E) CH, He co,

N, @ CH, @ 0@

v, T v, T v, T

Yukarida esit hacimli kaplarda, ayni sicaklikta, esit
kiitlelerde bulunan ideal gaz davranisli N, C,H, ve
CO gazlari igin,

e Molekul sayilari

e Yogunluklari

e Basinclar

e Difiizyon hizlari

e Ortalama kinetik enerjileri
e Atom sayilari

niceliklerinden kac tanesi licii icin de esittir?
(H=1g/mol, C=12 g/mol, N = 14 g/mol, O = 16 g/mol)

A)5 B) 4 03 D)2 E)1
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7 Asagida verilen gazlardan hangisi titresim, teleme,
dénme hareketlerinin tamamini yapar?

A) He B) Ne C) Ar D) Xe E)CH,
8 — 200cm — |
— (] 00—
He (g) ! X (9
cam boru

200 cm uzunlugunda bir cam borunun uglarindan ayni
kosullarda ve ayni anda He ve X gazlari gonderiliyor.

He gazi 160 cm yol aldiginda iki gaz karsilastigina
gore X gazinin mol kitlesi kactir? (He = 4 g/mol)

A)2 B) 4 C) 16 D) 12 E) 64

9 Sabit hacimli bir kapta 27 °C'ta 0,2 g H, gazi bulunmak-
tadir.

Ayni sicaklikta birim zamanda birim yiizeye yapilan
carpma sayisini iki katina ¢ikarmak icin kaba kag g
H,0 buhari eklenmelidir? (H: 1, O: 16)

A) 1,8 B) 2,4 C)3,6 D) 5,4 E) 7.2

10 3V
\Y \

()

Sekildeki kaplarda ayni sicakliklarda ideal He gazlari
bulunmaktadir. Musluklar agilarak yeterince bekleniyor.

Buna gére hangi kaplardaki basing ilk duruma gére
azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lll

D) lvell E) llvelll

11 CO, ve O, gazlarindan olusan bir karigimin 25 °C'deki
basinci 676 mmHg'dir.
Karisimdaki,

e (O, gazinin Kismi basinci 486 mmHg'dir.

e 0, gazinin ayni sicaklikta 2 atmosferdeki hacmi 3
o’ tir.

olduguna gére, gaz karisiminin hacmi kag cm'tiir?

A) 32 B) 24 0) 18 D) 15 E) 10

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

12

- ideal piston

Sekildeki ideal piston sabit sicaklikta bastirilarak gaz
hacmi yariya disuruliyor.

Buna gore,

. H,0 sivi miktar
Il. Ar gazinin Kismi basinci

Il. Toplam gaz yogunlugu
hangileri baslangica gore artar?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il O llvelll

D) lvell E)L1lvell

13 Kapali kaptaki bir miktar H,0 sivisi buhari ile dengede-
dir. Sabit sicakliktaki sivinin denge buhar basinci; sivi
cinsine, sicakliga ve sivinin safligina baglidir.

ideal piston
2V

Sekil 1 Sekil 2

t °C'de dengede olan sekil 1'deki sistem de piston
sabit sicaklikta yukari cekilerek sabitleniyor ve
sekil 2 elde ediliyor. Buna gore sekil 2 ‘deki sistem
ile ilgili,

e H.,0 sivisinin buhar basinci

e He gazinin kismi basinci

e Birim hacimdeki buhar miktar

e H,0 sivi molekl sayisi

e H.,0 buhar molekil sayisi
e Toplam basing

ifadelerini “Artar, Azalir ve Degismez” seklinde belir-
tildiginde olusan sayilar asagidakilerden hangi-
sinde elde edilir?

Artar Azalir Degismez
A) 2 1 3
B) 3 2 1
0) 1 3 2
D) 2 2 2
E) 1 4 1
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t °C de C,H;OH sivisi (zerinde
buhari ve Ar gazi bulunmaktadir.

ideal piston

Ar (g) Piston | konumundayken sistemin

C,HOH (g)
C,H0H (s)

basinci 550 mmHg'dir. Piston

sabit sicaklikta Il. konuma getiri-
lip sabitlendiginde yeniden den-
geye gelen sistemin toplam basinci 310 mmHg olmakta-
dir.

Buna gére t °C'deki C,H;OH sivisinin buhar basinci
ka¢c mmHg'dir? (Sivinin hacim degisimi 6nemsenme-
mektedir?)

A) 45 B) 50

C) 60

D) 70 E) 100

bosluk

15 cm

1. kap Hg (s)

Sekildeki sistemde 1. kapta Ne gazi, II. kapta buhari ile
dengede H,0 sivisi bulunmaktadir. Kaplar arasindaki
musluk sabit sicaklikta agildiginda manometrenin a
Kolunda civa seviyesi 20 cm yiikselmektedir.

Buna gore Ne gazinin baslangictaki basinci kag
cmHg'dir? (H,0 sivisi yeterli miktardadir ve hacmi

onemsizdir.)
A) 40 B) 60 C)70 D) 80 E) 90
Basing
A
Py X
| i
P I
P1 """ /
: > Sicaklik
tl t2 t3

Saf X maddesine ait faz diyagrami verilmistir.

Buna gore X maddesi ile ilgili asagida verilen ifade-
lerden hangisi yanlistir?

A) 1. bolgede Kati, lll. bolgede buhar fazindadir.
B) P, basinci, t, sicakliindaki nokta tgli noktadir.

C) Maddenin kritik basing ve kritik sicaklik degerleri
sirasiyla P; ve t;'tir.

D) P, basincinda ve t, sicakliginda madde siiblimlesir.

E) Basing arttikca maddenin erime noktasi artar.

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

17

18

19

Asagida verilen gercek gazlardan hangisi joule -
Thomson olayinda sicaklik degisimine en az neden
olur? (H=1 g/mol, C=12 g/mol, N =14 g/mol, S=32g/
mol, O = 16 g/mol)

AH, B)CH, ©0C0, DS0; E)NO,

Gergek bir gazin sabit sicaklikta basinci, hacmi genisle-
tilerek 4P'den, P ye disuruluyor.

Buna gére, gazin ilk hacmi V ise kag V ye genisletilmis
olabilir?

1 2 4

A)— B) = 0)3,9 D) 4,2 E)—

) 2 ) 2 ) ) ) 10
Suyun kaynama sicakligi 100 °C, kritik sicakligi 374 °C'tur.

Buna gére asagidaki sicakliklardan hangisinde H,0
gaz fazinda bulunur?

A)125°C B)381°C ()372°C D)15°C E)90°C

20 Gercek gazlarla ilgili,

Yiiksek sicaklik ve disik basincta ideal gaza yakin
davranislar gosterirler.

Olciilen hacimleri, ideal gaz denkleminden hesapla-
nan hacimlerinden daha biyktar.

Olciilen basinglari, ideal gaz denkleminden hesapla-
nan basinglarindan daha kiguktur.

Tanecikleri arasi ¢ekim kuvveti fazla olan gazlar ide-

ale yakin ozelliktedir.

21

verilen bilgi dogru ise sirasiyla D, yanlis ise Y yazil-
diginda asagidakilerden hangisi olusur?

A)D,D,D,D B)Y,D,D,Y C)D,D,D,Y
D)D,V,Y,Y B)Y,Y,Y,Y
0 Yandaki sistemde ayni
l;‘:gq) 521?7)] sicakliktaki gazlar
1L 2L arasindaki musluk
1.kap 2. kap sabit sicaklikta acili-

yor. Gazlar tamamen
karistiktan sonra 1. ve 2. kaplardaki basing degisim-
leri kacar atm'dir?

1. kap 2. kap
A) 1 2
B) 2 1
0 3 1
D) 2 2
E) 1,5 0,5
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Molekil sayisi
A

» Molekil hizi

XgazininT,, T, ve T, sicakliklarinda molekil hizi dagilim

grafigi verilmistir.

Buna gore,

I. T, sicakligindaki molekillerin ortalama hizi en yuk-
sektir.

. T, sicakligindaki ortalama kinetik enerji en fazladir.

Sicakliklar arasinda T, > T, > T, iligkisi bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O llvelll

D) Ivelll E) I, Il velll

Asagida verilen maddelerden hangisi en iyi sogutucu
akiskan o6zellik gosterir?

Madde Kaynama Noktasi (°C) Kritik sicaklik (°C)

A) X 250 380
B) Y 45 178
0 z -20 300
D) T -180 430
E) L 100 373

9690,
2,290,
9,03.10% tane
He
4L 27°C

ekildeki kapta 9,6 g 0., 2,2 g CO, ve 9,03.10? tane He
S p g0, gLy,
gazi bulunmaktadir.

Buna gdre kaptaki He gazinin kismi basinci kag
atm'dir? (C = 12, 0 = 16, Avogadro Sayisi = 6,02.10%)

A) 1,8 B) 1,5 01,0 D) 0,9 E) 0,6

X ve Y gazlarindan olusan bir karisimda Y'nin mol kesri
0,6 'dir.
Kaptaki toplam basing 160 mmHg olduguna gére X

gazinin kismi basinci ka¢ cmHg'dir?

A)6 B) 6,4 09,6 D) 64 E) 96

26 2L 1L
4 mol A"f'\ 2 mol
He (g) He (g)

1. kap 2. kap

3. kap

Ayni sicaklikli sekildeki diizenekteki M muslugu sabit
sicaklikta acildiginda kaplardaki gazlarin mol sayilari
degisimi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

1. kap 2. kap 3. kap
A) Azalir Artar Azalir
B) Azalir Artar Artar
0 Artar Azalir Artar
D) Artar Artar Azalir
E) Artar Azalir Azalir

27 ideal piston

Sekildeki kapta 25 °C sicaklikta sivisi ile dengede bulu-
nan bir miktar X buhari ve He gazi bulunmaktadir.

Sicaklik degistirilmeden gaz fazinin hacmi % Uine dise-

cek sekilde piston asag itilip sabitlendiginde kaba yapi-
lan toplam basing 60 cmHg'den 130 cmHg'ye yiikselmek-
tedir.

Buna gore X sivisinin 25 °C'deki buhar basinci kag
cmHg'dir? (He gazi X ile etkilesmemektedir.)

A) 45 B) 40 0) 35 D) 30 E) 25

28 ideal piston

Sekilde dengede bulunan sisteme sabit sicaklikta He
gazi eklendiginde kaptaki gaz yogunlugu degismemek-
tedir.

Buna gére kaptaki H, gazinin kiitlesinin CH, gazi-
nin kiitlesine orani kactir? (H = 1 g/mol, He = 4 g/mol,
C=12g/mol)
4 4
A= B) =
) 3 ) 6

8 3 1
0= D)= E)—
)3 )4 )2




ONITE DEGERLENDIRME TESTI

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

1

Gaz molekdillerinin sicakligi arttikga molekdillerin orta-
lama kinetik enerjileri de artar.

EK=3kT

2
Mutlak sifir noktasinda = -273.15 °C'de ortalama kine-
tik enerji maddelerde sifir kabul edilir.
Buna gore;
I. 127 °C'deki 1 mol H, gaz
II. 25 K'deki 1 mol H, gazi
[1I. 0 °C'deki 3 mol H, gazi

gazlarin sahip olduklari ortalama kinetik enerjileri-
nin biyiikten kiiciige dogru siralanisi asagidakilerin
hangisinde verilmistir?

AL L

B) I, 11, 1

oLun

D)L LN E)IL, 11N

Yukaridaki kapta CH, gazi, H,0 sivisi ve buhari den-
gededir. Kaptaki toplam basin¢ 407 mmHg olduguna
gére CH,'in basinci kag atm'dir? (H,0'nun bu sicaklik-
taki buhar basinci 27 mmHg'dir)

A1 B) 0,8 ) 0,6 D) 0,5 E) 0,3

Asagida CO, gazina ait farkli sicaklik ve basing degerleri

verilmistir.
Sicaklik Basing
I 0°C 1 atm
II. 273K 0,1 atm
M. 273 °C 0,1 atm

Buna gére CO, gaz drneklerinin ideal gaz davranigina
yakinlik siralamasi nasildir?

A) > 11>l B)IIl>1l>1 Ol>l>I

D)I>1>1 E)lll>1>1

Bir kapta 16 gram O, gazi ile 10 gram X gazi bulun-
maktadir. Gazlarin toplam basincinin 180 mmHg ve X
gazinin kismi basinci 60 mmHg olduguna gore X gazi-
nin mol kiitlesi kactir? (O = 16 g/mol)

A)2 B) 4 C) 16 D) 28 E) 40

5 Asagidaki balonlarda verilen gazlardan hangisinin
normal kosullarda havada u¢gmasi beklenmez?

(e =130/L H=1,C=12,He=4,N=14,0=16,5=32)
A 4g B 29 O 8g
CH, He H,
D) 14g E) 169
N, o,

6 273 °Cde bulunan N,0 gazinin ézktlesi 2,2 g/Ldir.

Buna gére N,0 gazinin basinci kag atm'dir?
(N =14 g/mol, 0= 16 g/mol)

A) 2,24 B) 2 01,12 D)1 E) 0,4

7
Sekildeki kaplar arasindaki musluk sabit sicaklikta acil-
diginda 0, gazinin kismi basinci 1,4 atm olmaktadr.
Buna gore musluk acildiktan sonra sistemin son
basinci ka¢ atm'dir?
A)2,8 B) 3,6 0) 4,2 D) 5,8 E) 8,4
8 P, =76 cmHg
ideal piston
He gazi i 76 cm
gazi
3V v i
T T
— Hg (s)

Sekildeki kapta He ve H, gazlari ideal piston ile denge-
lenmistir.

Sabit sicaklikta He gazinin % kagci disari cikartilirsa
manometredeki civa seviyesi esitlenir?

A) 80 B) 75 C)70 D) 66 E) 50
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10

1

3L, T

Yukaridaki sistemde sabit sicaklikta pompa yardimiyla
He gazinin % 40'1 Il. kaba aktariliyor.

Son durumda | ve Il nolu kaplardaki gaz basinglari

kacar atm'dir?

A) 1,8 4,8
B) 2,6 4,8
(0] 1,8 2,4
D) 2,6 2,4
E) 2,4 6,4

Yandaki kaba yapilan etkiler ve
He (g) gazlarin kismi basinglarindaki
CH, @ degisimlerden hangisi dogru
verilmistir?
Yapilan He gazinin CH, gazinin
etki Kismi basinci  kismi basinci
A) He gazi
eklemek artar azalir
B) Sicaklig ..
arttirmak artar degismez
(o)) Ar gazi
eklemek azalir azalir
D) CH, gazi >
cklemek degismez artar
B) He gaz azalir artar
cikarmak

ideal davranishi X gazi icin,

I. Mol sayisini azaltmak (V ve T sabit)
Il. Basinci arttirmak (n ve T sabit)
Ill. Sicakligi azaltmak (P ve n sabit)

islemlerinden hangileri ayri ayri yapilirsa gazin (P.V)
basing-hacim ¢arpimi azalir? (n: mol sayisi, T: mutlak
sicaklik)

A) Yalnmiz llI B) Yalniz Il Olvell

D)L, 1lvelll E) lvelll

BECERI TEMELLI YENI/NESIL SORU

12

Ayni kosullarda bulunan I. kapta 14 gram X, gazi 8 litre
hacim kaplarken II. kapta 8 gram SO, gazi 5 litre hacim
kaplamaktadir.

Buna gére X, gazindaki X elementinin mol kiitlesi
kactir? (S =32 g/mol, O = 16 g/mol)

A) 76 B) 70 035 D) 32 E) 28

13 Kimya dersinde Nilgiin Ogretmen égrencilerine

14

Kati

v z X sicaklik (°C)

faz diyagramina sahip madde ve diyagram ile ilgili

sorular yoneltiyor.
Sorulara 6grencilerden Ahmet'in verdigi cevaplar;

e Maddenin normal erime sicakligi Y °C'dir.
e X sicakligi maddenin kritik sicakligidir.
e Maddenin Katisi sivisinda yuzer.

e Yikseklere cikildikca kaynama sicakligi olan Z'nin
degeri azalir.

e Basing arttikga maddenin donma sicakligi azalir.

seklindedir.
Buna gore Ahmet'in verdigi cevaplardan kac tanesi
dogrudur?
A5 B) 4 03 D)2 E)1
He ()} 02 @ Clu H8 ()}
1L,Patm 2L,2Patm 1L, 4P atm

Yukarida sabit hacimli kaplarda bulunan gazlar ayni
sicakliktadir.

Buna gore bu gazlarin ideale yakindan uzaga dogru
siralanisi nasildir?

A)He, C,Hg 0,  B) O, C,Hg He ) C Hg O, He

D) He, 0,, C,Hg E) 0,, He, C,Hg



ONITE DEGERLENDIRME TESTI

15

16

17

Sekildeki cam kapta He gazi
ve sivi sabit sicaklikta den-
gededir. Usteki kapta da
ayni sividan bulunmakta-

SIvI

cam kap dir. Musluk acilarak sivinin

bir kismi bosaltilip musluk
yeniden kapatiliyor.

Sabit sicaklikta gerceklestirilen bu islemler sonu-
cunda cam kaptaki son durum ile ilgili,

I. He gazinin kismi basinci
[Il. Sivinin buhar basinci
nicelikleri nasil degismistir?

A) Degismez Degismez
B) Artar Azalir
0 Artar Degismez
D) Azalir Artar
E) Azalir Azalir

Kapali bir kapta esit kiitleli CH, ve He gazlari bulunmak-
tadir.

Buna gore;
I. Kismi basinci bliyik olan gaz He'dir.

Il. Mol Kesri kii¢uk olan gaz CH, tr.

[Il. He'nin birim zamanda birim ylizeye yapilan carpma
sayisi en fazladir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (H:1, He:4, C:12)

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E)L1lvelll

I. 27 °C'ta He gazi
ll. 927 °C'ta CH, gazi
1. 1100 K'de CH,, gazi

Yukarida sicakliklari verilen gazlarin difiizyon hiz-
larina gore karsilastirilmasi asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir? (H:1, He:4, C:12)

A)I>11>11 B) I >11>1 Onlr>n=1

D)I=1I>1 E)Il> 1>

18

19

20
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CH,(@ | K| Bos
8 atm
3L 2L

Sekildeki sistemde musluk Kisa bir siire agilip kapatili-
yor. Ayni sicakliktaki Il. kaptaki gaz basinci 3 atm olmak-
tadir.

Buna gére, I. kaptaki CH, gazinin son basinci kag

atm'dir?
A)8 B) 6 05 D)4 E)3
Basing (atm)
|
]
Il
AV »Sicaklik (°C)

1 mol ideal gaz ile ilgili basing sicaklik grafigi verilmistir.
Buna gore;

I. Hacimleri arasinda Il > lll > I iliskisi bulunur.
Il. A degeri, mutlak sifir noktasidir.
Ill. Ayni sicaklikta gaz yogunluklari | > 11l > Il seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E)L,1lvelll
P, Sekildeki He gazi
- N _ bulunan ideal pis-
nmol | idealpiston tonlu bir kaba asa-
el P gidaki islemler ayri

2

ayri uygulaniyor.

. Sabit sicaklikta P, nolu piston sabit tutulup P, nolu
piston bastiriliyor.

Il. Sabit sicaklikta P, ve P, pistonlari serbestken He
gazi ekleniyor.

P, ve P, pistonlari serbestken kap isitiliyor.

Buna gére yapilan islemlerde He gazinin P.V (basing
- hacim) carpiminin degisimi hangisinde dogru veril-

mistir?

I Il 11l
A) artar degismez azalir
B) azalir azalir artar
C) degismez artar artar
D) artar artar degismez
E) degismez azalir artar
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Asagida 2. kapta esit mollerde He, CH, ve SO, gazlari
bulunmaktadir.

He (9)

Bos |X| cH, (@
S0, (g)

1. kap 2. kap

Sabit sicaklikta K muslugu kisa bir siire acilip kapa-
tildiginda 1. kapta toplanan gazlarin kiitleleri ara-
sindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru veril-

mistir?
(H=1,He=4,C=12,0=16,5=32)

B) SO, > CH, > He
D)He=CH, > S0,

A)He>CH, >S0,
C)CH,>S0, > He
E) SO, >He>CH,

Sekildeki kaplar arasindaki musluklar sabit sicaklikta
acilip dengeye gelindiginde 2. kapta 2 gram H, ve 2 gram
He gazlarinin bulundugu tespit ediliyor.

Buna gére 2. kabin hacmi (V,) kag litredir?
(H=1g/mol, He = 4 g/mol)

A)8 B) 6 C) 4 D)3 E)2

Sekildeki ideal pistonlu kapta ayni sicaklikta bulunan
gazlar dengededir.

ideal piston

A B C D E
0, gazinin sicaklig sabit kalmak kosuluyla CH,, gazi-

nin mutlak sicakligi kag katina gikarilirsa piston D
noktasinda durur?

A) 12 B) 8 06 D) 4 E)2

Sabit basincli bir kapta 327 °C'ta 4 L hacmindeki He
gazinin hacmini 2 L yapmak icin sicaklik kag °C azal-
tilmalidir?

A) 300 B) 273 0 127 D) 100 E) 27

25

27 °C sicaklikta bulunan N, ve X gercek gazlar ile
ilgili;
I. Xgaz, N, gazina gére ideale daha yakindir.

Il. X gazi CH, olabilir.

1l. X gazinin tanecikleri arasindaki etkilesimleri N, gazin-
dan blyuktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur? (N = 14, H = 1,
C=12)

AL Tvell B) Il ve lll O lvell

D) Yalniz Il E) Yalniz lll

26 Buhar haline gecerken ortamdan isi alarak ortam

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

27

sicakliginin azalip ortamin sogumasina neden olan
maddelere sodutucu akiskan denir.

Sogutucu akiskanlar sogutma sistemlerinde (buzdo-
labi, klima) kullanilirlar. Bu maddelerin basingla sivi-
lastirilabilmesi igin Uzerindeki basing kaldirildiginda
genleserek buhar haline gelmesi gerekmektedir.

Buna gore, sogutucu akiskanlar ile ilgili;

I Yanici, patlayici ve zehirli olmamalidir.

Il. Kaynama sicakliklari diistktir.

lll. Cevre dostu olmalidirlar ve az enerji tuketmelidir.
IV. Yiksek kritik sicakligina sahip olmalidir.

V. Sicakliklari kritik sicakliktan yiiksek olmalidir.

verilen 6zelliklerden kac tanesi yanlistir?

A1 B) 2 03 D) 4 E)5

273 °C daki CH,, gazi ile t °C sicakligindaki O, gazinin
diflizyon hizlari birbirine esittir.

Buna gére 0, gazinin sicakligi t °C asagidakilerden
hangisidir? (H: 1, C: 12, O: 16)

A)-73 B)O C) 273 D) 546 E) 819
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Molekiil sayisi
A

1

» Molekul hizi

Esit moldeki 1 ve 2 nolu gazlarin belirli sicaklikta mole-
kil sayisi - molekul hizi dagilim grafigi verilmistir.

Buna gore,

I. 2 nolu gazin ortalama hizi, 1 nolu gazinkinden fazladir.
IIl. 1 nolu gazin mol kiitlesi, 2 nolu gazinkinden buyuktdr.
ll. 1 nolu gazin atom sayisl, 2 nolu gazinkinden fazladir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Olvell

D) Il velll E)L 1lvelll

Kapall cam bir kapta ideal davranista esit mollerde
X ve Y gazlari bulunmaktadir. Bu gazlardan X'in birim
zamanda birim ylzeye yaptigi ¢arpma sayisi daha faz-
ladir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) X gazinin yayilma hizi, Y'nin kinden fazladir.

B) Y'nin yogdunlugu, X'in kinden fazladir.

C) XveY gazlarinin kismi basinglari birbirine esittir.
D) X'in mol kiitlesi, Y'nin kinden blyiktdr.

E) Xve Y'nin ortalama kinetik enerijileri esittir.

30 ideal gazlar ile ilgili;

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

. icerisinde bulunduklari kabin her tarafina ayni
basinci yaparlar.

Il. Ortalama kinetik enerijileri sicaklikla dogru oranti-
ldir.

Il. 1 molleri 22,4 L hacim kaplar.
IV. Molekdllerden olusurlar.
V. Basinglari artirilirsa yogunluklar da artar.

yargilar kesinlik belirtiyorsa T, belirtmiyorsa R ile
sirasiyla belirtildiginde asagidakilerden hangisi
olusur?

ATTTR,T B)T,R,R,R,R OTTRTT

DTRTRR EYR,T,T,T,R

31 Deniz seviyesinde 6zdes ideal pistonlu kaplarda bulu-
nan asagidaki gazlardan hangisinin hacmi en fazladir?
A B)| o

2mol NH,
0°C

1molH, 1 mol CO,
127 °C 0°C

D)

32 Saf Xmaddesi icin verilen faz diyagrami sekildeki gibidir.

Basing (atm)
A
1,0 S

0,6 [+ :
GAZ

205 50 » Sicaklik (°C)

Buna gdre asagidaki basing ve sicaklik degerlerinden
hangisinde maddenin fiziksel hali yanlis verilmistir?

Basing (atm)  Sicaklik (°C) Fiziksel hali
A) 1,0 240 SIVI
B) 0,7 200 kati
0) 0,5 215 buhar
D) 0,8 265 buhar
E) 0,6 205 kati, sivi, buhar

33 Benzen (CGHE) in 1,5 atm basinctaki,

Kaynama Noktasi
83 °C

Kritik Sicakligi
291 °C

degerleri verilmistir.

Buna gore benzen ile ilgili;

I. 291 °C Gzerindeki sicakliklarda sivilastirilamaz.

Il. 83 °Cile 291 °C arasinda buhar halindedir.

Ill. Sadece 291 °C Uizerindeki sicakliklarda akiskandir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) ll ve lll E)L 1lvelll
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ideal piston

TE

Sekildeki stirtlinmesiz pistonlu kapta 0,4 mol NH; gazi

o - NN W &~ O

bulunmaktadir.
Sabit sicaklikta,
ZNH3(g) —> Nz(g) + 3H2(g)

tepkimesine gére NH; gazinin tamami ayristirildi-
ginda piston nerede dengeye gelir? (Bolmeler esit
araliklidir.)

A)S5

B) 4

03 D)2 E)1

H,0 (s)

40 °C ‘deki sekildeki diizenekte K muslugu acilarak bir
slire beklendiginde sicaklik degismeden yeniden denge
kuruluyor.

Buna gore denge anindaki toplam basing kag
mmHg'dir? (40 °C suyun buhar basinci 44 mmHg dir.)

A) 428 B) 406 C) 388 D) 376 E) 324

Gazlarin ayni kosullarda hacimleri ile mol sayilari
arasindaki matematiksel iliskiyi Amedeo Avogadro
ortaya koymustur. Buna gdre yasanin matematiksel
ifadesi asagidakilerden hangisidir?

V, n
AV, +V,=n, +n, B)V;:n—?:k
OV,.n,=V,.n DV,.n=V,.n,
E)ﬂ:k
V,.n

272

He ve SO, gazlarinin bulundugu sabit hacimli kapta
He gazinin kismi basinci 200 Torr ve SO, gazinin mol
kesri 0,6 olduguna gére SO, gazinin Kismi basinci ve
toplam basing kacar mmHg'dir?

Pso2 PropLav
A) 300 600
B) 600 800
0 400 600
D) 300 500
E) 100 300

38

39

40

41

Basing Hacim Mol Sicaklik
(atm) (L) sayisi (°C)
| 1 22,4 1 0
Il 2 44,8 2 273
1] 2 22,4 1 273
1\ 1 11,2 1 0

Yukarida temel nicelikleri verilen gazlardan hangileri
ideal gazdir?

A) Yalniz 1l B) lve lll O llvelVv

D) I, Il velll E) I, Nl ve IV

273 °C'ta 8,96 litrelik kapta esit mollerde NH; ve Cl,
gazlari

2NH;(g) + 3Cl,(@ —> N,(g) + BHCl@

tepkimeye giriyor. Tepkimede gazlardan biri tikendi-
ginde kaptaki toplam basing 2 atm olarak olgiltyor.

Buna gore baslangictaki gaz karisimi kag moldiir?

A) 0,6 B) 0,3 00,2 D) 0,1 E) 0,05

Ayni sartlarda SO, gazinin diflizyon hizi, X gazinin difiiz-
yon hizinin 1/4 katidr.

Buna gdre, X'in mol kiitlesi kag g/mol'diir? (O = 16 g/
mol, S =32 g/mol; gazlarin ideal oldugu varsayilacaktir.)

A) 32 B) 16 C)10 D) 4 E)2

Asagidaki niceliklerden hangisi arttirildiginda gercek
gazlar ideale yaklasir?

A) Tanecik sayisi B) Basing
C) Molekdl kitlesi D) Tanecikler arasi etkilesim
E) Sicaklik

42 Kimya dersinde 6gretmen Orgun'a bazi kavramlarin

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

tamamini sorar.

Orcun’un asagidaki tanimlamalarindan hangisi

dogru degildir?

A) ideal gaz: Tanecikler arasindaki cekim kuvvetinin
yok kabul edildigi gazdir.

B) Manometre: Ac¢ik hava basincini élgen diizenektir.

C) Mol kesri: Bir gaz karisimindaki herhangi bir gazin
mol sayisinin, karisimin mol sayisina oranidir.

D) Diflizyon: Gaz taneciklerinin birbiri icinde yayil-
masidir.

E) Kritik sicaklik: Bir gazin basing uygulandiginda
sivilastirabilecedi en yuksek sicakliktir.
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o Asagidaki ifadelerden dogru olanlara "D", yanlis olanlara
"Y" yaziniz.

1. Dogada bulunan 0,, N,, CO,, CH, ... gazlari gercek
gazlardir.

2. LNG sivilastirilmis dogal gazdir.
3. Mutlak sifir noktasinda sicaklik -273 °C'tir.

4. Kapali bir kapta bulunan gazlarin sicakliklari ve
basinglari daima esittir.

5. Bir gaz karisimindaki gazin kismi basinci, mol
sayisi ile dogru orantilidir.

6. Normal kosullardaki ideal gazin 1 molu 22,4 L
hacim kaplar.

7. Gazlar gibi davrandiklari halde, bulunduklari
sicaklikta sivilastirilabilen akiskanlara buhar adi
verilir.

8. Yalitilmis bir kapta sikistirilmis gaz tanecikleri

aniden ortam genislerse i¢ enerjilerini harcayarak
ortami soguturlar.

e Asagidaki birim donlstmlerini yapiniz.

a)0,5atm=........... mmHg

b) 190 torr = ....cceceeueeneee cmHg

€) 250 ML = oo cm®

d)2L= e mL

) 1,5dm’ = e L

f)-73°C= e K

9) 100 K= ..ccveercinee I

h) 6,02.10% tane CH, MoleKull = .....vvevree mol

e Asagidaki nicelik iliskilerini yasalarla eslestiriniz.

1 Hacim - Mol
7 sayisi iliskisi

_-{ Basing - Hacim
(3} S Charles Yasas!  c
_________ iliskisi |

(0 .
ideal -
piston m

&

X (9

iki ayri kapta bulunan X gazi ile ilgili degisimler nasildir?

1. Basing
2. Hacim

3. Ozkiitle

Miktari arttirilirsa

4, Birim hacimdeki tanecik sayisi
5. Basing
6. Hacim

7. Ozkitle

Sicaklik
arttirilirsa

8. Birim hacimdeki tanecik sayisi

e buhar e Joule - Thomson
e Sogutucu akiskan e gercek gazlar
e mutlak sicakliklari e basing

Asagidaki bos birakilan yerlere yukaridaki uygun kelimeleri
getirerek doldurunuz.

) PR olayi glinlik hayatta buzdolabi, derin dondu-
rucu ve klimalarda kullanilir.

2. Sikistinildiginda sivilasan akiskanlara. ................... denir.

C FUR zehirli ve yanici olmamalidir.

4. Gergek gazlar, ylksek sicaklik ve disukK ................... ta
ideale yaklasirlar.

5. Gazlarin ortalama kinetik enerjileriile .......c.cc....... dogru
orantilidir.

6. Ideal gazlarin basinci, ayni kosullarda .................. dan
biyuktir.

G Asagdidaki sorulari cevaplayiniz.

1) 0,5 mol H,, 4 gram Ne ve 1,2 gram He gazlarindan
olusan bir karisimin toplam basinci 1,2 atm'dir. Buna
gore gazlarin mol kesirleri ve kismi basinclarini hesap-
layiniz? (He = 4, Ne = 20)

Mol kesirleri Kismi basinglari

= cocere [P = oomoeo

HZ
o = o Py = oo

X
X = [Py, = ccmonn
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2)

1 atm 3 atm
He T T Ne
5L 3L

Kaplar arasindaki musluklar acilarak gazlarin ayni sicak-
Likta karismalari saglaniyor.

Buna gore, son durumdaki her bir gazin kismi basinci
kacar atm'dir?

3) Normal kosullar altinda bulunan C Hg gazinin zkiit-
lesi kag g/L'dir? (H=1,C=12)

4) 273 K'de 5,6 litrelik sabit hacimli bir kapta bulunan 11
gram CO, gazinin basinci kag cmHg'dir? (C =12, 0 = 16)

0o _ .,

v

Sekil 1 Sekil 2

20 °C de dengede olan sekil 1 deki sistemde piston yukari
dogru cekilip sabit sicaklikta sistemde denge saglaniyor.

Buna gore, son durumda ilk duruma gore asagida veri-
len degisimler nasil degisir?

1. He gazinin Kismi basinci .......ccceeeevenee
2. H,0 sivi moleKul sayIsi ....occnvvvnnecs
3. H,0 buhar molekul sayIsi .........ccooeuunee.
4. Toplam basing ........cceeeeenee.

5. Birim hacimdeki H,0 buhar sayisi ....................

° Suyun faz diyagrami asagida verilmistir.

Basing (atm)
A
219

0,006

0 001 k 37 > Sicaklik (°C)

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. X bolgesindeki fiziksel hali nedir? ......................

2. k sicakligi kag °C'dir? ......oveevueuneneee

3. B noktasinin adi nedir? ......................

4. Z bolgesinde madde hangi fiziksel haldedir? ............c.c.......

5. Basing uygulandiginda sivilasmayan akiskan bolgesi
neresidir? .....ccooveenennenee

6. Maddenin Ug halininde dengede oldugu nokta neresidir?

7. Normal kaynama noktasi neresidir? ..........c.cec......

o PV/RT
A

ideal gaz

. . . . > P(atm)
100 200 300 400

Yukaridaki grafikte oda sicakliginda bulunan X, Y, Zve T
gazlarinin basingla ideallikten sapma egrileri verilmistir.

Buna gére asagidaki sorulari grafige gére cevaplayiniz?

1. 200 atm basingta ideallige en yakin davranan gaz

2.90 atm'de ideallikten en ¢cok sapan gaz .........ccccuu.e.

3. 350 atm'de ideallige en yakin davranisli olan gaz

4. 150 atm'deki sartlara gore gazlarin mol kiitleleri arasin-
daki iliski nasildir? ......................




SIV1 COZELTILER VE
COZUNURLUK

KONULAR

DERISIM BIRIMLERI
* KOLIGATIF OZELLIKLER
¢OZUNURLUK

c0zUcU VE COZUNEN
ETKILESIMLERI

Her yerinde ayni 6zellik gdsteren karisimlara homo-
jen Karisim (¢ozelti) adi verilir.
Cozeltiler; ¢oziicl ve ¢cozinen olmak tzere iki kisim-
dan olusur. Miktarca fazla olan ve digerlerini dagi-
tan maddeye ¢oziicl, diger maddelere ise ¢oziinen
adi verilir. Sulu c¢ozeltilerde su her zaman ¢6zlict
olarak kabul edilir. Cozlictsi sivi olan ¢ozeltilere
sivi cozelti denir.
Bir ¢ozliclnln bir maddeyi ¢ozlp, ¢dzmeyecegi
¢Ozlicu ve ¢ozlinen arasi etkilesim tirlerine baglidir.
e (Ozunen madde ¢ozicl icinde dagildigi zaman
¢oziinme stireci baslar.
e Maddelerin birbiri icinde ¢oziinmesi veya ¢oziinme-
mesi ¢0zlicl ve ¢dziinenin yapisina baglidir.
Polar yapili maddeler polar ¢o6ziiclilerde, apolar

yapili maddeler ise apolar ¢ozicilerle ¢ozilr.
"Benzer benzeri ¢ozer."

¢OZUNME OLAYI

Bir maddenin baska bir madde icerisinde iyon /
molekil boyutunda dagilarak homojen bir karisim
olusturmasina ¢oziinme denir.

Cozlict ve ¢coziinen molekdlleri bir araya geldiginde
tanecikler arasinda meydana gelen itme ve ¢cekme
kuvvetleri, cozlneni taneciklerine ayirabiliyorsa
¢oziinen de molekdillerine veya iyonlarina ayrilabilir.

Zayf Etkilesim Trleri

Hidrojen bagi: Bir molekilde H-F,H-0OveH-N
baglarindaki hidrojen atomu ile komsu molekildeki
F, O, N atomlari arasinda olusan etkilesim tiruddar.

Dipol - dipol: Polar molekdller arasinda olusan
etkilesim tarudar.

iyon - dipol: iyon ile polar molekiil arasinda olusan
etkilesim tlrddr.

¢0zUcU VE ¢OZUNEN ETKILESIMLERI

¢OZUNURLUGE ETKI EDEN FAKTORLER

iyon - indiiklenmis dipol: iyon ile apolar molekiil
arasinda olusan etkilesim turidur.

London Kuvvetleri: Apolar molekiiller ve soy gaz-
lar arasinda olusan etkilesimdir.

Cozunen taneciklerinin, su molekdulleri ile cevril-
mesi sonucu olusan ¢ézlinmeye hidratlasma (hid-
ratasyon), su yerine baska bir ¢oziict kullanilirsa
bu olaya da solvatasyon denir.

Coziinme sureci Uc basamakta gerceklesir.

1. Cozlinen tanecikleri arasinda etkilesim zayiflar.
2. Cozlcil tanecikleri arasindaki etkilesim zayiflar.
3. Cozlcl ve ¢ozlinen molekiilleri etkilesir. (Etkile-

simin siddeti ne kadar fazla ise ¢6ztinme orani da o
kadar fazla olur.)

e lyonik bilesikler (tuzlar) genellikle suda iyi
¢oziindrler ve iyonlasirlar. (Sofra tuzunun suda
¢oziinmesi)

e (ozinenin molekiler olarak (iyonlasmadigi)
¢ozlndlgu cozeltiler molekdllerdir. (Seker ya
da alkoliin suda ¢6ziinmesi)

DERISIiM BIRIMLERI

Belli miktar ¢oziictideki ¢6ziinen madde miktarina
derisim veya konsantrasyon denir.

¢OZUNEN MADDE MIKTARI VE DERISIM BIRIMLERI
Kitlece Yuzde Derisim

100 gram ¢ozeltideki ¢6zlinmis maddenin gram
cinsinden Kiitlesine kiitlece yiizde (%) derisim denir.

Cozinen kutlesi

Kitlece % Derisim = Cozelti KitlesT

Kiitlece % derisimi ve Kitlesi bilinen birden fazla
¢ozelti karistirildiginda olusan yeni ¢ozeltinin Kiit-
lece % derisimi

0, = 0
m,.%1 +m,.%2 + ... =m_ %son

badintisi ile bulunur.



Hacimce Ylzde Derisimi
100 mL ¢ozeltide bulunan ¢6ziinmiis maddenin mL
cinsinden miktaridir.
o Genellikle sivi - sivi ¢ozeltilerde kullanilan derisim
birimidir.

Cozlunen hacmi

Hacimce % Derisim = W

Mol Kesri (X)

Bir ¢cozeltide herhangi bir bilesenin mol sayisinin,
cozeltideki tim maddelerin mol sayilari toplamina
oranina mol kesri denir.

Ornegin; K ve L sivilarindan olusan bir ¢ozeltideki
bilesenlerin mol kesri

X =2, X =" seklindedir.
n; n,
e Bir ¢ozeltideki bilesenlerin mol Kesirlerinin toplami
daima 1'e esittir.
X+ X =1

ppm (Milyonda Bir Kisim)

Coziinen miktarinin ¢ok az oldugu, cok seyreltik
cozeltilerde ppm derisim birimi kullanilir. Karisim-
daki toplam madde miktarinin milyonda bir birimlik
kismina 1 ppm denir.

_ Cozinen miktari (kutle - hacim) 6
Cozelti miktari (kitle - hacim)

_ Goziinen kutlesi (mg)

PPM = = 5 zelti kutlesi (Kg)

Molarite (M)

1 litre ¢ozeltide ¢ozlinmiis maddenin mol sayisina
molarite denir.
C6zinen maddenin mol sayisi

ppm

1 kg=106mg

MR Cozelti hacmi
_ n(mol)
M (mol/L)= VO

Derisik bir ¢ozeltiyi seyreltik hale getirmek icin;
e (ozicl ilavesi

e (ozinen madde ¢oktirilip uzaklastirilmasi
islemleri,

Seyreltik bir ¢ozeltiyi derisik hale getirmek icin;
e (ozucl buharlastirma,

e (o6zunen madde ilave edilip ¢cozmek islemleri
yapilabilir.

e (ozeltiyi derisik ya da seyreltik hale getirme isle-
minde ¢ozlci kullanilirsa;
Milk'vilk = Mson'vson

bagintisi,

e (ozucl ve ¢dziineni ayni olan farkli hacim ve degi-
simli cozeltiler karistirildiginda ise
MV + MV, + =MV

islemleri uygulanr.

Yogunluk (d)
Bir ¢ozeltinin yogunlugu;

_ _Cozeltikitlesi@ _m .
Cozelti hacmi (m)  V

e Kuitlece yuzde degisimi ve yodunlugu bilinen bir
cozeltinin molar derisimi ise
d.%.10  Mavi denizde
- 0 N
M, % . yuz"en 10
M,'nken

M

bagintisi ile hesaplanabilir.

Molalite (m)

Bir kilogram cozliclide ¢6ziinmis maddenin mol
sayisidir.

m= C6ziinen maddenin mol sayisi
Cozicl kitlesi (kg)

iyon Derisimi

iyonik bir katinin (X, Y,,) suda ¢oziinmesi ile olusan
k molarlik ¢ozeltideki iyon derisimleri

XY, —> nX™ (suda) + mY™" (suda)

K molar n.k molar m.k molar

iyonlasma denklemindeki kat sayi oranlari yardi-
miyla bulunabilir.

[X™) = X'™ iyonunun mol sayisi
Toplam hacim (L)

Y™ = Y " iyonunun mol sayisi

Toplam hacim (L)



¢6zUcU ¢OZUNEN ETKILESIMLERI - DERIiSIM BiRIMLERI

1 Maddenin bir ¢éziiciide ¢oziinebilmesi icin;
I. Cozlicl - ¢ozlcl etkilesimlerinin olusmasi
Il. Cozlnen - ¢ozlinen etkilesimlerinin zayiflamasi
Ill. Cozlcl - ¢oziinen etkilesimlerinin olusmasi

yukaridakilerden hangileri gereklidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llvelll E)L1lvelll

2 Asagidaki olaylarin hangisinde ¢6ziinme yasanmaz?
A) Sicak yemege tuz atilmasi
B) Ojenin asetonla ¢ikarilmasi
C) Suya buz konulmasi
D) Boyanin ¢oziicisiyle inceltilmesi

E) He gazi bulunan kaba 0, gazi eklenmesi

3 Su -yag iNaftalin - sug ‘%Aseton - oje
Su - plastik boya Yag - benzin
Yukarida verilen madde ciftlerinden kag tanesi birbiri
icinde ¢oziiniir?
A5 B) 4 03 D)2 E)1
4 C,H;0H Br,
| ‘
1. kap H,0 2. kap <l

Oda kosullarinda yukaridaki kaplarda bulunan sivilara

Uzerindeki maddeler eklenerek karistiriliyor.

Olusan cozeltiler ile ilgili;

I. 1. kapta hidratasyon, 2. kapta solvatasyon olayi ger-
ceklesir.

Il. Olusan ¢ozeltilerin fiziksel halleri sividir.

. 1. kapta baskin etkilesim turd hidrojen bagdi, 2. kapta
ise London kuvvetleri etkilidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il

B) Yalniz llI O lvell

D) llvelll E)Llvelll

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

TEST-

Cozlinme olayl,
"Benzer benzeri ¢cozer" ilkesine gore gergeklesir.

Buna gdre oda kosullarinda saf suda asagidaki madde-
lerin hangisinin ¢6ziinmesi beklenmez?

A) CCL,s) B) C,Hs0Hs) C) HNO(s)

D) NaCl E) CgH,,0¢k)

i1 PH,

(NaNOy | NH;

Yukarida verilen maddeler ile ilgili asagidaki sorular-
dan hangisinin cevabi yanlis verilmistir?

(H, 7N, ;Na, 5P, 40, I:7A grubundadir.)

Soru Cevap

Hangileri su ile hidrojen bagi olustu-
A) b ¥ A NH;
rarak ¢ozinur?

B)  Hangileri suda ¢6ziinmez? I,
Su ile iyon dipol etkilesimi olusturan

0 ) y a E g NaNO,
hangisidir?

D)  Hangileri CCl, sivisinda ¢ozlnir? NaNO,

Hangileri dipol - dipol etkilesimi il
E) angi .(?I‘I“ |.!:)o ipol etkilesimi ile PH,
suda ¢6zunur?

-~
H H
t\ N/
.
® & :
P, ~ @
H H
. IV. V.

Yukarida verilen taneciklerin birbirleri arasinda olus-
turacaklari etkin etkilesim tiirlerinden hangisi yanlis
verilmistir?

Tanecikler Etkin Etkilesim Turu
A) -1 indiiklenmis dipol - dipol
B) -1l dipol - dipol
C) -1 dipol - iyon
D) V-V iyon - indiiklenmis dipol
E) -V indiiklenmis dipol - dipol



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU
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1

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

¢6zUcU ¢OZUNEN ETKILESIMLERI - DERISIM BiRIMLERI

H,0 (g)

0Oda kosullarindaki sistemde M muslugu agilarak NH,
gazinin sudan gecirilmesi sonucu olusan cozelti ile
ilgili asagida verilen yargilardan hangisi yanlistir?
A) Hidratasyon olayi gergeklesir.

B) Kimyasal olay olmustur.

C) NH,'ln tamami molekiiler halde ¢éztnur.

D) Cozelti elektrigi iletir.

E) Hidrojen baglari bulunur.

15 gram 30gram 15 gram

icinde cay sekeri bulunan kaplara ayni sicaklikta sira-
siyla 100, 200 ve 50 gram su eklenerek sekerlerin tama-
minin ¢6ztinmesi saglaniyor.

Buna gére, olusan cozeltilerin kiitlece % degisimleri
arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A)l>11>11 B)III>1=1l Ol>I>l

D)Il>1>1 E)II>UI>I

Asagida verilen madde ciftleri arasindaki etkilesim
tiirlerinden hangisi digerlerinden farklidir?

A) €O, - CCl, B)I, - CO, ON,-H,

DN, - CCl,

E) H,0 - NH,

Sivas ilinin Kdsedag eteklerinde dogan ve Samsun ili
Carsamba ilcesinden Karadeniz'e dokilen Yesilirmak
nehrinden alinan 10 kg'lik su érnegdinin yapilan analizi
sonucunda 10 mg Ca* iyonu icerdigi tespit edilmistir.

Buna gére Yesilirmak nehrinin suyundaki Ca*? deri-
simi ka¢c ppm'dir?

A1 B) 2 05 D) 10 E) 100

12

13

14

15

16

Ayni sartlarda hazirlanan asagidaki cozelti 6rnekle-
rinden hangisi en fazla ¢6ziinen icerir?

A) 10 gram doymamis ¢ozelti

B) Kitlece % 20'lik 50 gram ¢ozelti

C) 85 g ¢ozicl, 15 g ¢dziinen iceren ¢ozelti

D) 100 gram Kitlece % 25'lik cozelti

E) 15 gram derisik ¢ozelti

Asagidaki ¢coziinme olaylarinin hangisinde solvatas-
yon gerceklesir?

A) Etil alkol ve su kullanilarak kolonya yapilmasi

B) Yemek tuzunun suda ¢éziinmesi

C) Yag lekesinin asetonla ¢ikarilmasi

D) Hacimce % 13 CH,COOH iceren sirkeli su

E) 0,1 Molar 100 ml HCl (suda) nin ¢6ziicl eklenerek
derisiminin 0,01 Molar a dusurilmesi

; 1600 ml
e I
A NaCl (sudk
1. kap 2.Kap

Sabit sicaklikta 1. kaptaki ¢cézeltiden ¢okelme olma-
dan kag ml su buharlastirilirsa 2. kaptaki derisimi 0,9
molar ¢ozelti elde edilir?

A) 100 B) 250 C) 300 D) 400 E) 450

0,1 M 400 cm® cozelti hazirlayabilmek icin kiitlece % 4
derisime sahip NaOH cozeltisinden ka¢c gram alinma-
lidir? (H=1 g/mol, O = 16 g/mol, Na = 23 g/mol)

A) 20 B) 40 C)80 D) 100 E) 120
80 mL
V! |
20 mL
H,0 (s) C,H;0H
2 C,H;0H &) (suda)
25°C 25°C 25°C

Oda Kosullarinda 80 ml H,0 ile 20 ml C,H;0H sivilar
karistirilarak V ml C,H;0H cézeltisi elde ediliyor.
Olusan bu cozelti ile ilgili,

I. Kutlesi 96 gramdir.

Il. Hacmi 100 ml'dir.

Il. Hacimce %'si 20'dir.

IV. Doymustur.

V. Her yerindeki ¢oziicli / ¢dzinen orani aynidir.
ifadelerinden kac tanesi kesinlikle dogrudur? (Oda
kosullarindaki d_, = 1 g/ml, d_; ko = 0.8 9/ml, cozelti
olusumu sirasinda sivilarin buharlasmalari ihmal edile-
cektir)

A)1 B) 2 03 D) 4 E)5



¢6zUcU ¢HZUNEN ETKILESIMLERI - DERIiSiM BiRIMLERI

17 0,5 mol X sivisi ve 36 gram su iceren sulu ¢ézelti kiit-

18

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

19

lece % 40 X icerdigine gore X sivisinin mol kiitlesi
kactir?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 40 E) 48
Kiitlece % 8 Kutlece % 2
NaCl (suda) NaCl (suda)
1. ¢cozelti 2. cozelti

Ayni sicaklikta bulunan kiitlece % 8 lik 1. ¢ozelti
ve kiitlece % 20 lik 2. cozeltiden kiitlece % 16 lik
54 gramlik cozelti olusturabilmek icin cozeltilerden
kacar gram alinarak karistirilmalidir?

1. cozelti 2. cozelti
A) 18 36
B) 36 18
0 14 40
D) 22 32
E) 12 42

1 mol CaBr, katisi Uzerine 200 gram su eklenerek
¢ozelti hazirlaniyor. Katinin mol sayisinin zamanla
degisim grafigi sekilde verilmistir.

Mol sayisi

Buna gore,
I. 0,4 mol CaBr, ¢6zlnmustar.

Il. Doygun ¢ozelti kutlece % 37,5 tur.

Il. CaBr,'nin ¢6ztnGrligl 60 g/100 g sudur.

IV. Olusan ¢ozelti elektrolittir.

V. Cozelti molalitesi 3 molal'dir.

cozelti ile ilgili yargilardan dogru "D", yanlis "Y"

olanlarin sayilari hangisinde tam verilmistir?

(CaBr, = 200 g/mol)

D Y
A) 1 4
B) 2 3
0 3 2
D) 4 1
E) 5 0

20

21

22

23

24

Fe*? iyon derisimi 8 ppm olan sulu cozelti ile ilgili,
I. 1000 gram su, 8. 1073 gram Fe'? icerir.

Il. 1 Kilogram su, 8 miligram Fe*? bulundurur.

I11. 108 gram su, 8 gram Fe* icerir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) llvelll E) I, llvelll

Kiitlece % 40 Lik XY, ¢ozeltisinde 1 mol XY, ¢6zuldi-
gunde cozelti kiitlece % 50'lik olmaktadir.

Buna gore, son ¢ozelti kiitlesi kag gramdir?
(X=40g/mol, Y =80 g/mol)

A)2000 B)1500 C)1200 D)1000 E)800

2,2 gram K, S ¢oziilerek hazirlanan ¢ozeltinin derigimi 0,1
molardir.

Buna gore cozeltinin hacmi kag mL'dir?

(K =39 g/mol, S= 32 g/mol)

A) 0,2 B) 2 010 D) 20 E) 200
500 mL
Ca(OH),
cozeltisi

500 mL 0,4 M Ca(OH), ¢dzeltisinde kag gram Ca(OH),
¢o6ziinmistiir? (Ca=40,H=1,0=16)

A) 29,6 B) 14,8 C) 7.4 D) 2,96 E) 1,48

Kitlece % 10 ve %20 lik NaCl ¢ozeltileri esit kutlelerde
karistirildiktan sonra bir miktarda saf su ekleniyor.
Buna gore, olusan c¢dzeltinin kiitlece % derisimi asa-
gidakilerden hangisi olamaz?

A) 15 B) 13 010 D)8 E)5



¢6zUcU ¢OZUNEN ETKILESIMLERI - DERiSIM BiRIMLERI

25 Asagidaki érneklerin hangisinde, seker (CcH,,0.)

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

miktari en fazladir? (C;H,,0, = 180 g/mol)
A) 200 gram kutlece % 15'lik sekerli su

B) 100 mililitre 2 M sekerli su

C) 1 litre 0,2 M sekerli su

D) 0,15 mol seker iceren 1 molal sekerli su

E) 38 gsekericeren 1 M sekerli su

0,8 MHCI
cozeltisi

0,3 M HCI
cozeltisi

Laboratuvarda cozeltilerini kullanarak 0,5 M 500
mL HCl ¢6zeltisi hazirlamak isteyen bir kimyager;

I. 0,8 M'lik ¢ozeltiden 200 mL
Il. 0,8 M'lik ¢ozeltiden 300 mL
1. 0,3 M'lik ¢ozeltiden 300 mL

IV. 0,3 M'lik ¢ozeltiden 200 mL
verilen ¢ozelti 6rneklerinden hangi ikisini kullan-
malidir?

A)llve IV B) | ve IV O lvell

D) Il ve lll E) lil ve IV

27 Kiitlece %42'lik 500 gram tuzlu su ¢oézeltisi hazirla-

mak icin kac gram tuz ve su gereklidir?

Tuz (gram) Su (gram)
A) 220 280
B) 210 290
0) 230 270
D) 240 260
E) 235 265

28 Kiitlece % 98'lik 11 Molar H,S0, ¢dzeltisinin yogun-

lugu kag g/mLdir? (H,SO, =98 g/mol)

A) 1,25 B) 1,20 01,18 D) 1,10 E) 1,05

29

30

31

32

33

2,5 g/mL yodunluga sahip bir ¢ozeltinin derisimi 0,4
molal'dir.

Bu ¢ozeltideki ¢6ziinmiis madde derisimini 0,8 mol/L
olmasi icin ¢ozelti kiitlece % kaglik olmalidir?

A) 15 B) 20 0) 25 D) 40 E) 50

Al(k) + 3H" (suda) —> Al (suda) + % H.(@)

tepkimesine gore normal kosullarda 6,72 dm? H, gazi
acida ciktiginda 300 cm?® HCI cozeltisi harcamaktadir.
Buna gore HCI ¢ozeltinin molar derisimi kactir?

A)15 B) 2 025 D)3 E) 4,5

300 mL 1 M AICI, gézeltisiile 22,2 g CaCl, iceren 200 mL
cozelti karistinliyor.

Olusan c¢ozeltideki CI” iyonunun molar derisimi kag
olur? (CaCl,: 111)

A)2,6 B) 3,0 035 D) 4,0 E) 4,2

KNO, tuzunun sulu ¢ozeltisinin 6zKitlesi, su Kitlesi ve
¢ozelti hacmi bilinmektedir.

Buna gore ¢dzeltinin;

I. Molal derisimi

IIl. Kitlece ylzde degisimi

Il. Molar derigimi

IV. ppm derisimi

V. Cozunen KNO; 'Gn mol sayisi
degerlerinden kag tanesi hesaplanabilir?
(K=39,N=14,0=16)
M1 B) 2 03

D) 4 E)5

18 gram NaCl tuzu kullanilarak kiitlece % 15'lik 80 mL
cozelti hazirlaniyor.

Buna gore olusan ¢dzeltinin 6z kiitlesi kag g/cm3'tﬁr?

A)2,0 B) 1,5 01,4 D) 1,25 E) 1,0



KONULAR
* KOLIGATIF OZELLIKLER

KOLIGATIF OZELLIKLER

Cozeltideki ¢coziinen taneciklerinin niteligine (cinsine, ¢dziinme sekline) bagli olmayip, derisimine bagli olan
ozelliklere koligatif 6zellikler denir.

Koligatif ozellikler;

Buhar basinci algalmasi, kaynama noktasi yikselmesi, donma noktasi alcalmasi ve osmotik basing 6rnek
olarak verilebilir.

COZELTILERIN KOLIGATIF OZELLIKLERI VE DERISIMLERI

1) Buhar Basinci Algalmasi

Saf bir sivida ugucu olmayan bir kati (tuz, seker) ¢oziindiiglinde olusan ¢ozeltinin buhar basinci saf ¢ézlictiniin
buhar basincindan diistik olur.

e (o6zlnen maddenin toplam tanecik derisimi arttikca ¢ozeltinin buhar basinci diser.
» Kati - sivi ¢ozeltilerde buhar basinci;

P X g o P

¢ozlctu ~ “¢ozlcu" ¢ozicl

» Sivi - sivi ¢ozeltilerde; (A ve B sivilarindan olusan ¢dzeltinin)

Pssetti = XaPa + Xg-Pg

cozelti
e Ayni ortamda kaynayan sivilarin buhar basinglan esittir.
2) Kaynama Noktasi Yukselmesi (Ebllyoskopi)

Saf bir sivida ugucu olmayan bir kati ¢ozildlgiinde (seker, tuz gibi) olusan ¢dzeltinin kaynama noktasi saf
sivininkinden yliksek olur. Cozeltideki ¢oziinen kati miktari arttik¢a ¢dzeltinin kaynamaya baslama sicaklig
o kadar yiksek olur.

Oda kosullarinda bulunan saf su ve doymamis tuzlu suyun isinma grafikleri

Sicaklik (°C)
A

v ; Ozellik 25°C-X X-Y Y-Z
100 + AT, |---m-mmosmemeae Tuzlu su Sicaklik artar artar  degismez
""""" Ortalama ..
L N artar artar degismez
Kinetik Enerji
100 -/ saf su Yogunluk artar artar degismez
X: ¢ozeltinin kaynamaya - o
basladig sicaklk Derisim artar artar degismez
25 Y: Cozeltinin doymaya Buhar basinci artar  degismez degismez
baslama sicaklig Cozelti
> . ) azalir azalir azalir
Zaman Kitlesi

Kaynama noktasindaki yiukselme (AT );
AT, =K,.m.T,
AT, : Kaynama noktasi yiikselmesi
K, : Kaynama noktasi yiikselme sabiti
m: Cozeltinin molalitesi

T.: Tanecik sayisi (molekiiler ¢ozlinen maddeler icin (seker, alkol) 1, iyonlasarak ¢ézlinenler icin iyon sayisi
alinir. NaCl icin 2, Ca(NO,), icin 3)




3) Donma Noktasi Alcalmasi (Kriyoskopi)

Saf suda ucucu olan sivilar ya da ugucu olmayan katilar ¢ozulduglinde olusan ¢ozeltilerin donma noktasi saf
¢oziicliniin donma noktasindan daha dusiktir. Cozeltinin derisimi arttikca donma noktasindaki diisme miktari
artar.

Oda kosullarinda bulunan saf su ve doymamis tuzlu suyun soguma grafigi

Sicaklik (°C)
A
25 e Donma noktasindaki diisme miktari
ATy =K m.T,
0 saf su AT,: Donma noktasi algalmasi

K,4: Donma noktasi alcalma sabiti

AT,

Tuzlu su m: Cozeltinin molalitesi
» Zaman

T,: Tanecik sayisi (molekuler ¢6ziinen maddeler icin alkol, seker gibi 1, iyonlagarak ¢6ziinen maddeler icin iyon

sayisi alinir. NaCl —> 2, Ca(NO,), —> 3...)

Bir cozeltideki toplam iyon derisimi arttikca
¢ozeltinin elektrik iletkenligi artar.
4) Ozmotik Basing

Suyun yari gegirgen zar araciligiyla derisimin diistk oldugu ortamdan, derisimin yiiksek oldugu ortama geci-
sine ozmos adi verilir. 0zmos olayinda derisimi yliksek olan ¢ozeltiden disuk olan ¢ozeltiye dogru bir emme
kuvveti uygulanir. Bu emme kuvvetine ozmotik basing denir. Derisimi yliksek olan ¢6zeltinin ozmotik basincida
yuksektir.

X: Yiksek derisimli ¢ozelti
|
1 ! 2 Y:Dusuk derigimli ¢ozelti
X - Y Zamanla 1 nolu kolda sivi seviyesi yikselir, 2 nolu tarafta diser.
< <«— Su akis yonu

[
yari gegirgen zar

Ters Ozmoz Yontemiyle Su Aritimi

Cozeltinin ozmotik basincindan daha kuvvetli bir basing uygulanarak su gecisinin derisik ¢ozeltiden seyreltik
cozeltiye dogru saglanmasi olayidir. Bu yontemle deniz suyunda igme suyu elde edilmesi, atik su aritma, su
sertligi giderme islemleri yapilabilir.

Basing

| X: Yuksek derisimli ¢ozelti

Y: Dusuk derisimli ¢ozelti
X Y —>» Su akis yonu




BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

KOLIGATIF OZELLIKLER

NaNO,, CO, ve NH; maddelerinin olusturdugu sulu ¢ozel-
tiler verilmistir.

NaNo,

CO, (suda)
(suda)

NH3 (suda)I

Buna gore cozeltiler ile ilgili,

I Elektrik akimini iletirler.

IIl. Tanecikler arasinda iyon - dipol etkilesimi bulunur.

ll. Cozlinenlerin kimyasal 6zellikleri degismistir.
ifadelerinden hangileri her li¢ ¢cozelti icinde ortaktir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E)L 1lvelll

Asagida tanecik yapilari verilen maddelerden hangisi
su ile hidrojen bagi etkilesimi olusturabilir?

H H
A) Na™ [l B) H-C-C-H 08=C=9
H H
H. H
D i B B
H-C-RiH, b
H
® & @
2] Q. '

Sekilde XY katisinin H,0( @) sivisinda ¢coziinmesi
sirasindaki tanecik etkilesimleri gosterilmistir.

Buna gore XY katisi ve ¢ozeltisi ile ilgili,

XY bilesigi iyonik yapilidir.

Xiyonu Katyon, Y iyonu anyondur.

Cozeltide hidratlasma gerceklesir.

1 ve 2 nolu etkilesimler iyon - dipol etkilesimleridir.
ifadeleri sirasiyla dogru ise "D, yanlis ise Y seklinde
belirtildiginde asagidakilerin hangisi olusur?

A)D,Y,D,Y B)D,Y,D,D 0ODb,Y,Y,D

D)Y,D,D,D E)D,D,D,D

TEST-2

Bir cozelti olusumu sirasinda ¢éziicili ve ¢dziinen
tanecikleri arasinda;

I. lyon - dipol

Il. Dipol - dipol

1. Hidrojen bag

IV. London kuvvetleri

V. Metalik bag

etkilesimlerinden kag tanesi olusabilir?

A)5 B) 4 03 D)2 E)1

Asagida verilen cozeltilerden hangisinde ¢oziicii ve
¢oziinen ayni fiziksel haldedir?

A) Tuzlu su B) Gazoz C) Camasir sodasi su

D) Kolonya E) Tentiirdiyot

25 gram CuS0,.5H,0 katisi, 75 gram suda tamamen

coziinerek hazirlanan ¢o6zelti kiitlece % kactir?
(CusO,: 160, H,0: 18)

A) 25 B) 16 0) 15 D) 14 E) 12

68,4 gram C,H,,0,, katisinin 100 gram suda ¢éziin-
mesiyle olusan ¢ézeltinin deniz seviyesindeki kayna-
maya baslama sicakligi kag °C'dir?

(C;,H,,0,4, = 342 g/mol, su icin kaynama noktas yik-

selme sabiti 0,52 °C/molal'dir)
A) 0,52 B) 1,04 C) 100,52

D) 101,04 E) 101,56

54 gram suda, 1 mol etil alkol (C,H;0H) sivisi ¢oziilmek-
tedir.

Buna gore olusan cozeltideki etil alkoliin mol kesri
kactir? (H=1,0=16)

A1 B) 0,75 0)0,5 D) 0,25 E) 0,2

Sulu ¢ézeltilerin tiimii icin;

I. Elektrigi iletirler.

Il. Hidratasyon gerceklesir.

1. Tek fazlidir.

IV. En etkin etkilesim tiri dipol - dipolddr.

V. Fiziksel hali sividir.

yargilarindan kag tanesi kesinlikle dogrudur?

A2 B)3 04 D)5 E) Hicbiri
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BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

1

12

KOLIGATIF OZELLIKLER

Sicaklik (°C)
A
102,16
101,04

» Zaman dK)

Oda kosullarinda bulunan tuzlu su ¢ozeltisinin 1si-
tilmasina iliskin sicaklik - zaman grafigini 6gretmen
tahtaya cizmistir. Cozelti ve grafik ile ilgili sordugu
5 soruya soz isteyip cevap veren ogrenci asagidaki
cevaplari séylemistir.

Buna gére 6grencinin cevaplarindan hangisi yan-
listir?

A) X, 25 °Cdir.

B) Doymamis ¢ozeltinin kaynamaya basladigi sicak-
lik 101,04 °C'tur.

C) Y - Z araliginda ¢o6zeltinin buhar basinci artar.
D) Doymus ¢ozeltinin kaynama sicakligi 102,16 °C'dir.

E) Z - T araliginda ¢ozelti kiitlesi azalir.
8,5¢g NaNO3

34gNaNO; 5gNaNO,

500 ml su ‘
100 mlsul
| Il 1]

200 ml su

Yukarida ayni sicaklikta su bulunan kaplara lizerlerin-
deki maddeler eklenerek tamamen ¢oztilmeleri bekle-
niyor.

Buna gore olusan cozeltinin seyreltikten derisige

dogru siralanmasi hangisinde dogru verilmistir?
(Na=23,N=14,0=16)

A) LI T B)IL 1, 11 LI, m
D)L, E) I, NI, 1

Eeri§im (mol/L) 10 gram iyonik bile-
sigin su ile tama-

0,4 ym - -
men c¢ozillmesi ile
- hazirlanan ¢ozelti-
0.2 X" deki iyonlarin deri-
sim grafigi yanda

» Zaman

verilmistir.

Hazirlanan ¢6zelti hacmi 250 mL olduguna gére iyonik
bilesigin mol kiitlesi kactir?
A) 80 B) 100 C) 120

D) 180 E) 200

13

14

15

16

17

Na* iyonlari derisimi 0,25 M olan 800 mL cozeltide
kag gram Na,CO, ¢éziinmiistiir? (Na: 23, C: 12, O: 16)

A) 2,12 B) 10,6 0 21,2 D) 31,8 E) 106
Yogunlugu 1,5 g/mL olan 200 mL
200mL  tuz cozeltisinde 60 gram tuz
Yz:gsun/luglu ¢oziinmiis oldugu bilindigine
,5g/m
: gore cozelti kiitlece % kacliktir?
A) 80 B) 60 C) 50 D) 30 E) 20

f 200 mL'lik bir maden suyunun ambalaj etike-
% tinde 9000 ppm HCO;" iyonu icerdigi yazilidir.

]

Buna gére, maden suyundaki HCO;" iyonu
miktar1 ka¢ mg'dir?

A)1800 B)S00 (C)180 D)90 E)18

05M2L

TM1L Mg;N,

caco,
Yukaridaki sulu ¢ozeltiler icin,
I.  Coziinen tuzun mol sayisi

Il. Coziinen tuzun Kutlesi

Il. Toplam iyon derisimi

niceliklerinden hangileri aynidir?
(CaCO,: 100, Mg;N.,: 100)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Il

D) lvell E)llvelll

0,4 mol AL(NO,), iceren 1 litrelik
cozeltisiyle ilgili,

l. 400 mL ALNO,), cozelti alinip
400 mL ari su ile karistirliyor.

0,4
AN

1. 200 mL AUNO,), cozelti alinip
100 mL ari su ile buharlastiriliyor.
islemleri ayri ayri yapiliyor.
Buna gére I. ve Il. islemler sonucunda NO," iyonlari
derisimi kag molar olur? (Il. islem sonunda ¢okelme
olmamaktadir.)

A) 0,6 1,2
B) 1,2 0,6
0 0,6 2,4
D) 1,2 1,8
E) 1,2 2,4
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19

20

21

KOLIGATIF OZELLIKLER

MgCl, ve AICL, katilari ile hazirlanan sulu ¢ozeltide Al
ve Cl" iyonlari derisimi grafikte verilmistir.

Molarite (mol/L)

A

1, [Cl]

0,3 AL

» Zaman
Buna gore son ¢ozeltideki [Mg+2] derisimi kag molar-
dir?

A) 0,05 B) 0,1 00,2 D) 0,4 E)0,6

1M 400 mL 2M 100 mL
NaNO; (suda) L(NO,); (suda

S

Yukaridaki I. ve Il. kaplarda bulunan sulu c¢ézeltiler
Ill. kapta karistirildiginda olusan yeni ¢ézeltideki NO;
iyonlari derisimi ka¢ M olur?

A) 0,4 B) 1 015 D) 2,0 E)2,4
1M 1 litre NaOH ¢ozeltisine,

. 0,1M0,1LNaOH
Il. 3 mol 2 L NaOH
. 1 M 4 L NaOH

cozeltileri sabit sicaklikta ayri ayri ilave ediliyor.

Buna gore NaOH cozeltisinin yogunluklari nasil degi-

sir?
I Il I
A) Azalir Degismez  Degismez
B) Artar Azalir Artar
C) Azalir Artar Degismez
D) Artar Azalir Azalir
E) Degismez Artar Azalir

2 kg suda normal kosullarda ka¢ gram NaCl katisi
tamamen coziiliirse olusan ¢ézeltinin kaynamaya
baslama sicakligi 100,52 °C olur? (NaCl = 58 g/mol,
suyun kaynama noktasi ylikselme sabiti 0,52 °C/molal)

A) 58 B) 29 058 D) 2,9 E) 0,58

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

22

23

Sicaklik (°C)
A

100 +3a
100+ 2a
100 +a

» Zaman

Esit molal derisimli X, NaCl ve Y sulu ¢ozeltilerinin sicak-
Lik - zaman grafigi verilmistir.

Buna gore, X ve Y maddeleri asagidakilerden hangisi
olabilir?

X Y
A) Seker AL(NO,),
B) CaCl, Seker
C) C,H;OH Seker
D) Seker CaCl,
E) KNO, CaCl,

0,1 mol KNO, ¢ozillerek hazirlanan 500 mL lik sulu ¢ozel-
tinin kaynamaya baslama sicakligi 100 + 2x °C dir.

Buna gére ayni ortamda 0,3 mol Al(NO,), ¢dziilerek
hazirlanan 2 L'lik sulu ¢ézeltinin kaynamaya baslama
sicakligi asagidakilerden hangisidir?

A) 100 +x B) 100 + 1,5x C) 100 + 2x

D) 100 + 3x E) 100 + 4x

24 Bilgi: Cozeltilerin kaynama ve donma noktasi gibi fizik-

sel ozellikleri, coziinen madde miktarina ve ¢oziine-
nin niteligine bagli olan 6zelliklere koligatif 6zellikler
denir.

Koligatif ozellikler: Kaynama noktasi yukselmesi,
donma noktasi alcalmasi, buhar basinci diismesi olay-
lari 6rnek verilebilir.

Buna gore;

a.TMNaNO; b.1MCa(NO,), c.1MAINO,),

oda kosullarinda bulunan ¢ézeltiler ile ilgili koliga-
tif 6zelliklerin karsilastirmalarindan hangisi yanlis

verilmistir?
Nicelik Karsilastirma
A) Buhar basinci a>b>c
B) Kaynama sicaklig c>b>a
0 Donma noktasi a>b>c
D) Kaynama esnasinda buhar a>b>c
basinci
E) NO;" iyon derigimleri c>b>a
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BECERI TEMELLI YENI NESIL SORULAR

KOLIGATIF OZELLIKLER

25 °C'de 96 gram CH,0H ve 18 gram H,0 sivilarin-
dan olusan ideal bir ¢ézeltinin buhar basinci kag
mmHg'dir? (H=1, C=12, 0 = 16, H,0'nun buhar basinci
=28 mmHg CH,0H 'in buhar basinci = 120 mmHg'dir.)

A) 108 B) 103 C) 97 D) 78 E) 64

26 Huseyin 6gretmen, bir miktar cay sekerini suda
cozerek 500 mL ¢ozelti hazirliyor. Sonra hazirladig
bu ¢ozeltiden farkli hacimlerde iki ayri bos kaba dol-
duruyor.

Bu iki kaptaki ¢ozeltilerle ilgili;
Defne : Cozinen miktarlari farklidir.
Ali : Derisimleri aynidir.

Sude : Kaynama noktalari farklidir.

Kamil : Yogunluklar farklidir.

Nazan : Cozelti kutleleri aynidir.

ogrenciler yukaridaki ifadeleri kullanmistir.

Buna gore égrencilerden hangilerinin verdigi bilgi
dogrudur?

A) Defne ve Ali B) Ali ve Sude

C) Kamil ve Nazan D) Defne ve Nazan

E) Ali, Sude ve Kamil

27 Cozicu molekillerin yari gecirgen bir zardan derisi-
min az oldugu ortamdan cok oldugu ortama ge¢mesi
olayina ozmos adi verilir. Derisik olan kisim seyreltik
olan kisma bir emme Kkuvveti uygular. Bu emme Kuv-
vetine ozmotik basing denir.

yari gecirgen zar

Sekildeki sistem ile ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Su molekKiilleri derisimi fazla olan taraftan diisiik
olan tarafa dogru geger.

B) Zamanla Il nolu kolda sivi seviyesi azalir.
C) 0,1 M 'lik ¢ozeltinin emme kuvveti daha fazladir.

D) 0,2 M'lik ¢ozeltinin ozmotik basinci daha yik-
sektir.

E) Dengeye gelen sistemde su molekdlleri tek
tarafli gegise devam eder.

28

29

30

Asagida farkli ortamlarda verilen sivilardan hangisi-
nin kaynamaya baslama sicakligi en disiiktiir?

Bulundugu ortam

Sivi
basinci (mmHg)

A) Kitlece %15 lik NaCl (suda) 760
B) 1M 200 ml NaCl (suda) 740

2 mol NaCl iceren 300 ml
(0] L 760

sulu ¢ozelti
D) Safsu 760
E) Safsu 740

Kis aylarinda araba motorunun donmamasi icin rad-
yatoriine,

CH,OH

1

CH,OH (etilen glikol) ve su karigimi bir ¢ozelti (antifi-
riz) konur. Radyatériinde 500 gram su icerisine, 465
gram etilen glikol sivisi konularak hazirlanan antifiriz
cozeltinin bulundugu bir arag, asagida verilen sicak-
liklardan hangisinde calismayi siirdiiremez?

(Etilen glikol = 62 g/mol, su igcin donma noktasi alcalma
sabiti 1,86 °C/molal, aracin bulundugu ortam deniz sevi-
yesindedir)

A) -15 B) -20 C) -24 D) -27 E) -29

58 gram NaCl katisi t °C'de 54 gram suda coziilerek
hazirlanan ¢ézeltinin bu sicakliktaki buhar basinci
ka¢c mmHg'dir? (NaCl = 58, H,0 = 18 suyun t °C'daki
buhar basinci 60 mmHg'dir)

A) 60 B) 54 C) 45 D) 36 E) 32
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o ¢OZUNURLUK
o ¢OZUNURLUGE ETKI EDEN FAKTORLER

COZUNURLUK
COZELTILERIN SINIFLANDIRILMASI

1 - Coziicii - ¢dzlinen oranina gore:
a) Seyreltik Cozelti: C6zinen madde miktarinin ¢ozelti miktarina orani disiik olan ¢ozeltilerdir.

b) Derisik Cozelti: Cziinen madde miktarinin ¢ozelti miktarina orani yiiksek olan ¢ozeltilerdir.

Bir cozelti tek basina seyreltik ya da derisik olduguna karar verilmez. Ayni tiir ¢cdziinen iceren ¢ozeltiler
nitel olarak kiyaslanir.

15 g NaCl 25 g NaCl 10 g NaCl
100gsu 100gsu 100gs
I I I
Ayni sicakliktaki ¢ozeltiler seyreltikten derisige dogru siralamasi lll, 1, Il seklindedir.

2 - Doygunluga gore cozeltiler:
a) Doymus Cozelti: Belirli sicaklik ve basingta ¢ozebilecedi madde miktarini ¢ozmus olan ¢ozeltilerdir.
b) Doymamis Cdzelti: Belli sicaklik ve basingta ¢ozebileceginden daha az madde ¢6zen cozeltilerdir.
Doymamis ¢ozeltiyi doyurmak icin;

e Sabit sicaklikta ¢ozlinen eklemek,

e Sabit sicaklikta ¢oziici buharlastirmak

e (ozunurlugu degistirmek
islemleri ayri ayri uygulanabilir.
c) Asiri Doymus Cozelti: Belirli kosullarda cesitli etkilerle ¢ozebileceginden daha fazla madde ¢ozen

cozeltilerdir. Kararsiz ¢ozeltilerdir. Bekletme, calkalama, asilama gibi yontemlerle doygunluk sinirini asan
miktar ¢okturilebilir.

e (ozeltide iyonlarin bulundugu cozeltiler elektrolit (elektrigi ileten), molekiler ¢éziinmenin oldugu cozelti-
lerde ise elektrolit olmayan (elektrigi iletmeyen) ¢ozeltilerdir.

e Asit, baz, tuz cozeltileri elektrolit; seker, alkol ¢ozeltileri elektrolit olmayan ¢ozeltilerdir.
¢OZUNURLUK

Belirli sicaklik ve basingta 100 gram ¢ozlclide ¢oziinebilen maksimum madde miktaridir.

117




Cozundrluk;
e /100 g su veya g/100 cm® su birimi ile verilir.
e Kati, sivi ve gazlar icin ayirt edicidir.

e Doymus bir ¢ozeltide ¢o6ziinen maddenin kiitlesidir.

Cozlinen Kutlesi (g)

e (Cozunirlik = formiild ile hesap-

100 g ¢oziict (su)
lanir.
e Sicaklik, basing, ¢ozlci - ¢dziinen cinsi ve ortak iyon
etkKisi ile degisebilir.

NaCl katisinin 20 °C'ta ¢ézuntrligi 36 g/ 100 g sudur.
Bunun anlami 20 °C'de 100 gram suda en fazla 36
gram NaCl ¢ozinur demektir.

C0ZUNURLUGE ETKI EDEN
FAKTORLER
Cozlicu ve Coziinen Cinsi

"Bezer benzeri ¢ozer." Polar yapili maddeler polar
yapili ¢oziicilerde, apolar maddeler apolar ¢ozlicu-
lerde iyi ¢ozundr.

Sicaklik

a) Endotermik C6ziinme:
Isi alarak gergeklesen ¢coziinmelerdir.
X+ 151 —>» X(suda)

Suda 1s1 alarak (endotermik) ¢6ziiniin maddelerde
sicaklik arttikca ¢ozintrlik artar.

Coziinirlik t °C'de cozelti,
. | —> Asiri doymus
: Il —> Doymus
b M Doymems

! Sicaklik (°C)

b) Ekzotermik Céziinme:
Isi vererek gerceklesen ¢oziinmedir.

Y —> Y(suda) + IsI

suda ekzotermik ¢ozlinen maddelerde sicaklik art-
tikga ¢ozlnurlik azalir.

Cozinirld t °C'de cozelti,
. | —> Asiri doymus
: Il —> Doymus
| Il —>» Doymami
elll ! ;
1 Slcaklik (°C)
Basing

e Kati ve sivilarin sudaki ¢ozinirlikleri basingla
degismez.

e Gazlarin ¢ozinurligl ise basing arttikca artar.

Cozunurluk
A gaz
JKEU veya sivi

» Basing

e Gazlarn yiksek basing ve dusik sicaklikta sudaki
¢6zUndrligu en fazladir.

Ortak Iyon

Bir tuzun kendisiyle ortak iyon iceren bir ¢ozeltideki
¢ozUnlrlugu, ayni sicaklikta saf ¢ozuclsindeki ¢ozu-
nirliginden daha disuktdr.

Ortak iyon derisimi arttikca ¢ozunurlik azalir.
¢OZUNME Hiz|
Birim zamanda ¢6ziinen madde miktaridir.

Cozlinme hizi;

e (ozlcl ve ¢Ozunen cinsi
e Sicaklik

e Temas yuzeyi

e Karistirma

e Basinca (gazlar igin) baglidir.



COZUNURLUK - COZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER

1 Asagidaki cozeltilerdeki maddelerden hangisinin
¢6ziinme tiird yanlis verilmistir?

A) B) 0
C,H;0H NH,NO, CgH1,06
molekdiler iyonik molekiiler
D) E)
NH, NaCl
molekdler iyonik

2 Belirli bir sicaklikta 100 gram suda ¢6zlinebilen maksi-
mum madde miktarina ¢oziindrlik adi verilir.
Coziniirliigi 80 g/100g su olan X katisinin suyla
hazirlanan asagidaki cozeltilerden hangisi doy-
mustur?

A) 20 gram su ve 15 gram X Katisi
B) 25 gram su ve 18 gram X Katisi
C) 220 gram su ve 130 gram X Katisi

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

D) 125 gram su ve 85 gram X katisi
E) 150 gram su ve 120 gram X Katisi

3 Cozinirlik (g/100 g su)

2'5 Sicaklik (°C)

Molekiler X katisinin saf sudaki ¢oztinurlik-sicaklik gra-
figi sekildeki gibidir.

Buna gore 84 gram X katisi ile 25 °C'de hazirlanan
doygun sulu ¢oézelti kiitlesi kag gramdir?

A) 296 B) 259 C) 248 D) 202 E) 184

4 NaCl tuzunun sudaki ¢ozlinlrligi 25 g/100 g sudur.

Buna goére kiitlece % 10'lik 480 gram NaCl cozelti-
sini doyurmak icin ayni sicaklikta kag gram NaCl tuzu
gerekir?

A) 32 B) 54 C)60 D) 64 E) 68

TEST-3

5 Gozlndrluk

Sicaklik
Cozunurlik sicaklik grafigi verilen doymamis X tuzu
¢ozeltisinden ¢okelme olmaksizin sabit sicaklikta bir
miktar su buharlastiriliyor.

Buna gore olusan c¢ozeltinin, baslangictaki ¢ozeltiye
gore,

I Kutlece ylizde derisimi
Il. Kaynama sicakligi
1. Buhar basinci

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) lvell E)L 1velll

1 \' surtinmesiz piston

2

T

Sekildeki stirtinmesiz pistonlu kapta CO, gazi ve sudaki
cozeltisi dengededir. Sabit sicaklikta piston 2 noktasina
getirilip sabitleniyor.

Buna gdre, sistem yeniden dengeye ulastiginda, asa-
gidakilerden hangisi yanlis olur?

A) Sivi sumolekiilleri sayisi artar.

B) Cozeltinin asitligi diser.

C) Cozeltinin birim hacmindeki CO, miktar artar.
D) CO, gaz basinci artar.

E) CO, gazinin ¢ézunurliga artar.

7 NH,NO, tuzunun 10 °C ¢6zinirlGgl 70 g/100 g sudur.

Ayni sicaklikta 50 gram su ve 30 gram NH,NO, ile
hazirlanmis ¢ozelti ile ilgili;

|. Doymamistir.
Il. Elektrik akimini iletir.

1. 10 gram daha NH,NO; eklenirse dibe 5 grami goker.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Il ve lll E)L 1lvelll



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

COZUNURLUK - CO6ZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER

Kitlece % 30 luk
200 g tuz
cozeltisi
A cozeltisi

Kitlece % 20 lik
300 g tuz
cozeltisi
B cozeltisi

Ayni ortamda ve ayni sicaklikta bulunan tuz c¢ézelti-
leri ile ilgili,

|. B ¢ozeltisi daha seyreltiktir.

Il. A c¢ozeltisine sabit sicaklikta 100 gram su eklenirse B
cozeltisi elde edilir.

1. iki cozelti karistirilirsa kiitlece % 24 lik cozelti elde
edilir.

yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) L, Tvelll B) I ve lll O llvelll

D) Yalniz Il E) Yalniz |

25 °C'de Kitlece % 20 lik 350 gram tuzlu su ¢ozeltisinin
doygun hale gelmesi icin 50 gram daha tuz ¢ziinmelidir.

Buna goére 60 gram doygun tuz cozeltisine sabit
sicaklikta 40 gram su eklenirse yeni ¢6zelti kiitlece
% kac lik olur?

A) 60 B) 30 0) 25 D) 20 E) 18

10 30 °C'de 100 gram suda en fazla 40 gram cay sekeri

¢cozundr.

Buna gore ayni ortamda 30 °C'de hazirlanan,

1. ¢ozelti 300 gram su + 100 gram seker

2. ¢ozelti 200 gram su + 80 gram seker

Yukaridaki cozeltiler ile ilgili asagidakilerden han-
gisi yanlistir?

A) 1. ¢ozelti, 2. cozeltiden daha seyreltiktir.

B) 2. c¢ozelti doymus, 1. ¢ozelti doymamistir.

C) 2. cozeltiye seker eklenirse kaynama sicakligi
artar.

D) 1. ¢ozeltinin buhar basinci daha fazladir.

E) 2. ¢ozeltinin donma noktasi, 1. ¢dzeltininkinden
daha dusiktar.

1

12

13

Esit kiitlede X ve Y katilarindan alinarak esit kitlede
su bulunan iki ayri kaba ayni sicaklikta ilave edildikle-
rinde kati kutlelerinin zamanla degisimi grafigi sekilde
verilmistir.

Kati kutlesi (gram)

Zaman
Buna gore;

I. Cozelti kutleleri arasinda X > Y iliskisi bulunur.
Il. Cozelti derisimleri X > Y dir.

Il. Y ¢ozeltisi doygundur.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
(Mol Kiitlesi X > Y dir)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) I've llI E) I, Ilvelll

Cozindrlik (g/100 g su)

Sicaklik (°C)

NH,Cl katisina ait ¢6zunirlik- sicaklik degisimi grafik-
teki gibidir.

Buna gére NH,Cl katisi ile hazirlanan X, Y ve Z ¢6zel-
tilerinin siniflandirilmasi asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?

X Y Z
A) Doymus Doymamis  Asiri doymus
B) Doymus Asiri doymus Doymamis
0 Doymamis Doymus Asiri doymus
D) Asiri doymus Doymamis Doymus
E) Doymamis  Asiri doymus Doymus

Oda sicakliginda doymus X tuzunun ¢ozeltisi kiitlece

%20'liktir.
Buna gére 25 °C'ta X tuzunun ¢oziiniirliigii kag g/100g

olur?

A) 30 B) 28 C) 27 D) 26 E) 25
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BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

GCOZUNURLUK - COZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER

Coziinme denklemi,
X(k) + 151 —> X (suda)

seklinde olan X tuzunun dibinde katisi olmayan doy-
gun sulu c¢ozeltisini doymamis hale getirmek icin,

I. Cozeltiyi 1sitmak
Il. Cozeltiden daha sicak bir miktar su eklemek
lll. Ayni sicaklikta doymamis X tuzu ¢ozeltisi eklemek

islemlerinden hangileri ayri ayr1 yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI Olvell
D) Il ve lll E)L1lvelll
XY (k) Doymamis XY tuzu c¢ozeltisine ayni
l sicaklikta ¢ozelti doyuncaya kadar XY
Doymamis tuzu ilave ediliyor.
XY
Cozeltisi
Buna gore;
Cozunurluk Cozelti kutlesi X" iyonu derisimi
Zaman 0 Zaman g Zaman
verilen grafiklerden hangileri yanlistir?
A) Yalniz | B) Yalniz llI O lvell
D) Il ve Il E)lvelll
16 Cozunurlik (g/100 g su) Tuzun cinsi
10 X
20 Y
15 z

25 °Cde X, Y ve Z tuzlari ayri ayri ayni sicaklikli sulara
atiliyor.
20g X

20gY 2092

150 g su I 15095u| 15095u|

| Il 1l
Buna goére hangi kaplarda bir ¢okelti olusur?

C) Yalniz lll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell E)llvell

17

18

19

Cozunurlik (g/100 g su)
A Data Tuzu

» Sicaklik (°C)

25 65

Cozunirlik sicaklik grafigi verilen Data tuzunun agzi
acik kapta dibinde katisi olmayan 65 °C deki doygun sulu
cozeltisi 25 °C ye kadar sogutuluyor.

Buna gore,

I. Cozelti kutlesi

Il. Cozeltideki su/ tuz orami
I1l. Cozelti derisimi

niceliklerinin degisimi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir? (Buharlasan su miktari 6nemsen-
memektedir)

A)  Degismez Azalir Artar
B) Artar Degismez Artar
C) Azalir Artar Degismez
D) Azalir Artar Azalir
E) Artar Azalir Azalir
Yanda sabit hacimli kapta CO, sulu
€0, @ gozeltisi ve CO, gazi dengededir.
CO0, (suda) Kaba;

I. Sabit sicaklikta He gazi ilavesi
IIl. Sicakligi azaltmak
lll. Sabit sicaklikta bir miktar CO, gazi eklemek

islemleri ayr1 ayri yapildiginda hangilerinde kaptaki
€O, gazinin ¢éziiniirligii artar?

O llvelll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell E)L 1lvelll

Coziintrlik (g/100 g su) Cozinirlik-sicaklik

X“ grafigi verilen bir
tuzun 25 °C'deki
dibinde katisi olma-

0> yan doygun 60
gramlik ¢ozeltisi

: > Sicaklik (°C)
0 25 20 sicaklik 50 °C'ye

¢ikarildiginda yeniden doygun olabilmesi icin 7,5 g daha
ayni tuzdan gerekmektedir.

Buna gore tuzun 50 °C'deki ¢oziintrliigl (X) kactir?

A) 45 B) 35 C) 34 D) 32 E) 30
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21

22

COZUNURLUK - CO6ZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER

Pudra Kesme Toz
sekeri seker seker

. . '

100 gsu
30°C

100gsu
20°C

100 g su
30°C

icerisinde su bulunan kaplara iizerlerindeki sekerlerden
esit kutlelerde ilave edilerek tamamen ¢oziinmeleri sag-
laniyor.

Buna gére sekerlerin ¢éziinme hizlarinin en hizliya

dogru siralanisi hangisinde dogru verilmistir?

AL ann B)II, 1, 1 ol

D) I, 1, 1 E) LI, 10

Cozinurluk Cozinurluk

Y X
Y

X

Sicaklik Basing

Yukaridaki grafikler X ve Y maddelerinin sudaki ¢ozinur-
Luklerinin sicaklik ve basincla degisimini gostermektedir.

Buna gore X ve Y maddeleri ile ilgili;

I. Xgaz, Y Kkati olabilir.
Il. Doymus X cozeltisi isitilirsa ¢ozelti kitlesi azalir.

Ill. Doymamis Y ¢ozeltisi sogutulursa doygun hale geti-
rilebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz |

B) Yalniz Il O lvell

D) llve lll E)I, 1lvelll

Sicaklik (°C) 15 25 40 50
Cozunirlik (g/100gsu) | 10 25 45 60

X katisinin sicaklik - ¢ozinurlik tablosu yukarida veril-
mistir.

Buna gdre 15 °C de 30 gram tuz ile hazirlanan doygun
cozeltinin sicakligi 50 °C ye cikariliyor. Bu sicakliktaki
g¢ézeltinin doygun olabilmesi icin en az kag gram su
buharlastiritmalidir?

A) 280 B) 275 C) 250 D) 240 E) 200

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

23 Tabloda X, Y ve Z katilarinin farkli sicakliklarda sudaki

¢ozunurlikleri verilmistir.

VEdi Cozunirlik (g / 100 g su)
20°C 35°C 50 °C
X 70 90 122
Y 15 34 70
zZ 40 32 25

Buna gdre X, Y ve Z maddelerinin sudaki ¢6ziiniir-
likleri ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) 35 °C'de ¢ozunurligu en fazla olani X'tir.

B) 20 °C'de 300 gram su ile hazirlanan doygun Y
¢ozeltisi 345 gramdir.

C) Z katisinin sudaki ¢ozunirligl ekzotermiktir.

D) 35 °C'de 180 gram X katisi ile hazirlanan doygun
¢ozelti 20 °C'ye sogutulursa 35 gram Kati kristal-
lenir.

E) 50 °C'de 50 gram Z Katisi ile hazirlanan doygun
¢ozelti 35 °C'ye sogutulursa ¢oziinen miktari
degismez.

24 Belli bir miktar su da daha fazla CO, gazi ¢ézebilmek

25

icin asagidakilerden hangisi en uygundur?
A) Sicakligini azaltmak

B) Basincini arttirmak

C) Basing ve sicakligi azaltmak

D) Basing ve sicakligi arttirmak

E) Basinci arttirip, sicakligi azaltmak

X, Y ve Z maddelerinin sudaki ¢ozinurliklerinin sicak-
likla degisimleri grafikte verilmistir.

Cozunurluk

Y

Sicaklik
Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Y ve Z ¢ozeltileri sogutulunca ¢okelme gozlenebilir.
B) X'in ¢ozUnurlagu sicaklikla artar.
C) Z¢ozlnlrken isi alir.

D) Y'nin ¢ozinirligunin sicaklikla degisimi Z'den
fazladir.

E) Her ti¢c madde de Kati olabilir.



COZUNURLUK - COZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER

1

X tuzunun ¢ozunurlik sicaklik grafigi,

Cozinurlik (g/100 g su)
A

10 30 50 > Zaman

seklindedir. X tuzunun 10 °C de dibinde katisi olmayan
doygun ¢ozeltisi 50 °C'ye isitilinca 63 gram X ¢okmek-
tedir.

Buna gére, baslangictaki ¢ozelti kiitlesi kag gramdir?

A) 280 B) 260 C) 240 D) 200 E) 180

Kati kitlesi
A

» Zaman

Bir miktar X katisi suda cozilerek ¢ozelti hazirlaniyor.
Hazirlanan ¢ozeltinin grafidi | ile gosterilmistir. Cozeltiye
yapilan bir etki sonucunda kati kitlesindeki degisim Il
deki gibi olmaktadir.

Buna gore Il nolu etki,

K: Sicakligr arttirmak

L: Katinin temas ylzeyini arttirmak
M: Sicakligi azaltmak

verilerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) KveyaM

D) LveyaM E)K,LveyaM

X tuzunun 45 °C de ¢6ztntrligu 40 g/100 g sudur.

X tuzu ile 45 °C'de hazirlanan kiitlece % 20'lik 250
gram sulu ¢ozeltiyi doygun hale getirmek icin,

I. Kag gram su buharlastinlmalidir?
Il. Kag gram daha X tuzu ¢ozllmelidir?

sorularinin ayri ayri diisiiniilerek cevaplari asagida-
kilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 50 30
B) 75 30
0 80 50
D) 150 60
E) 60 20

TEST-4

4 DATA BILGI: Gazlarin ¢oziiniirligi sicaklikla azalirken,

BECERI TEMELLI YENI NESIL-SORU

g Cozunirlik (g/100 g su)

basincla artar.

SO, gazinin bazi sicaklik ve basingta ¢6zundrlikleri

verilmistir.
Basing (atm) Sicaklik (°C) Cozunurluk
P 4T o
2P 2T Cs
3P T G

Buna gére SO, gazinin ¢éziinirliikleri C,, C, ve C; ara-
sindaki iliski nasildir?

MG >C,>C B)C;>C,>G, 0C,>C >G4
D)[;3>C2>C1 E)C1=C2>C3

e Bir beherde isitilan suyun icinden hava kabarciklari
cikmasi

e Maden suyunun kapadinin acildiginda hizli gaz ¢ikisi
olmasi

e Sicak havalarda baliklarin suyun derinliklerine
inmesi

e Dalgiclarin deniz yiizeyine hizli bir sekilde ¢ikarken
vurgun olayina yakalanmasi

Yukarida verilen olaylar,

I.  Gazlarin ¢ozlinurliigu sicaklik arttikga azalir.
IIl. Gazlarin ¢ozlinurliigu basing arttikga artar.

onermeleri ile sirasiyla dogru bir sekilde eslestiri-
lirse asagidakilerden hangisi olusur?

A)LILILT B)ILLILI OILILLLI

D)L LI E)LILLI

Saf bir katinin ¢ézlnur-
lik sicaklik grafigi
verilmistir.

Buna goére katinin
¢oziinme hizini artti-
Sicaklik (°C)  rabilmek icin,
I. Sicakligr arttirmak

Il. Katiyi toz haline getirmek

1. Ortak iyonu bulunan ¢ozeltide ¢ozmek

yargilarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) lvell E)llvelll
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7 Esit miktardaki sekerlerin asagida verilen farkli

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

sicakliklarda bulunan kaplarin hangisindeki ¢6ziinme
hizi en fazladir?
A)

B) 0

toz pudra toz
seker sekeri seker
50 g saf SLI 50 g saf sr.l 50 g saf SLI
10°C 30°C 30°C
D) kesme E) pudra
seker sekeri
50 g saf SLI 50 g saf SLI
30°C 20°C
Cozinurlik (g/100 g su)

A

120

90
Bl Y.
1| S ‘
20

23 40 5060 80 > 'Kk CO)

X maddesine ait ¢ozlinirluk -sicaklik grafigi verilmistir.
X maddesinin;

e 23°Cde40gsu

e 80°Cdeb0gsu

kullanilarak hazirlanan ve dibinde katisi olmayan doy-
gun cozeltileri karistiriyor.

Buna gore elde edilen son ¢ozeltinin doygun olabil-
mesi icin sicakligi kag °C yapilmalidir? (Son ¢ozeltide
cokelme olmamistir)

A)23 B) 40 €50 D) 60 E) 80

Yalitkan kapta bulunan 20 °C'deki saf suya X maddesi
ayni sicaklikta atilip ¢6ziindiglinde

20°C 20,8 °C
saf su X (suda)
N BN
yalitkan kap yalitkan kap

cozelti sicakligi 20,8 °C olmaktadir.

Buna gore,

I. X'in ¢ozlinmesi X —> X (suda) + IsI seklindedir.
IIl. Yuksek sicakliktaki suda daha az X ¢oziinir.

I1l. X'in fiziksel hali kati, sivi ya da gaz olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll
E)I, Ilvell

O lvell
D) lvelll

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

1"

10

10°C 30°C
X gﬁzeltisil e X gb‘zeltisiI
) D
10gX L4gX
10°C 30°C
Y (;ijzeltisil L Y gﬁzeltisiI
o) )
10gY 14gY

Yukarida 10 °C de bulunan Katilari ile dengede bulunan
XveY cozeltileri 30 °C'ye getirildiginde X ve Y kitlele-
rindeki degisimler verilmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) 30 °C deki ¢ozeltiler doymamistir.

B) Y'nin ¢ozlnirligi sicaklikla artar.

C) X'in ¢ozeltisinin yogunlugu azalmistir.

D) Y'nin derisimi azalmistir.

E) X'in ¢ozunirlagl sicaklikla artar.

40 °C'de 50 g suda en cok 35 g X tuzu ¢éziinmesiyle
olusan cdzelti, 20 °C'ye sogutuldugunda doygun ola-
bilmesi icin en az 10 g daha X tuzu eklenmektedir.
Buna gore X tuzunun ¢oziiniirliik sicaklik grafigi asa-
gidakilerden hangisidir?

A) Cozunurluk B) Cozunurluk
(/100 g su) A(g/100 g su)
90
70} >
20 40 Sicaklk 20 40 Sicaklk
(°C) (°0)
C) Cozinurluk D) Cozunurluk
(g/100 g su)
20 40 Sicaklik 20 40 Sicaklik
(°C) (°0)
E)  Cozundrlik
(g/100 g su)
90 f---mon-- \
1]
20 40 Sicaklik

(°0
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12 ‘fidzijn[jrluk (9/100 gr su)
80 Coziindrlik sicak-
Lk grafigi verilen
2 X maddesi ile ilgili
A 40 . 90
1535 55> Sicaklik (°C) 60 180

verilen degerler asagidaki sorularin cevaplaridir.
Buna gére hangi sorunun cevabi yukarida verilme-
mistir?

A) 35 °C deki dibinde kati igermeyen 300 gram doy-

gun X ¢ozeltisi 55 °C'ye isitilirsa doygun olabilme-
si icin en az kac gram X eklenmelidir?

B) 10 °C'deki 30 gram X ile hazirlanan doygun ¢ozelti
kac gramdir?

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORULAR

C) 55 °C 120 gram X Kullanilarak hazirlanan ve
dibinde kati icermeyen doygun ¢ozelti, 10 °C'ye
sogutulursa kag gram X ¢oker?

D

~

35 °C kiitlece % 20 lik 200 gram ¢ozelti 10 °C'ye
sogutuldugunda dibinde katisi olmayan doygun
bir ¢ozelti olabilmesi icin ayni sicaklikta en az kag
gram su eklenmelidir?

E

~

10 °C'de 65 gram X ve 130 gram su ile hazirlanan
karisimdaki katinin tamami ¢oziilecek sekilde
cozelti hazirlamak icin sicaklik kag °C'ye getiril-
melidir?

13 Cozunirlik

Y
‘X ve Y doymu
sulu gozeltisi
A
Sicaklik (°C) X (K)
Sekil 1 Sekil 2

X ve Y maddelerinin ¢ozunurlik sicaklik grafigi sekil 1
de, X ve Y'nin doymus sulu ¢ozeltileri ise sekil 2 de veril-
mistir.

Buna gdre sekil 2'deki ¢ozeltinin sicakligi arttirildi-
ginda,

I. Cozelti Y'ye doymamistir.

Il. X'in ¢ozUnirlugu azalir.
ll. Cozelti kitlesi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Buharlasma ihmal
edilecek)

A) Yalmiz lll B) Yalniz Il O lvell

D)1, 1l velll E) llvelll

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

14 Saf bir katinin saf sudaki ¢6ziiniirliigd,
I. Sicaklik
Il. Basing
1. Su miktar
IV. Katini temas yuzeyi
niceliklerinden hangilerine bagli degildir?
A) Yalniz Il

B) Yalniz lll O lllve IV

D)L I 1 ve IV E) I, Nl ve IV

15 Doymamis ¢ozelti

Il. Asir doymus c¢ozelti
Ill. Doymus ¢ozelti

Bir maddenin ayni sicaklikta hazirlanmis yukaridaki
cozeltilerinin derisikten seyreltige dogru siralanisi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) LI B) I, 1, 11 oL L

D)1, 1,10 E) L L

16 CaCO, ve Mg;N, katilarina ait ¢dziintrlik sicaklik gra-
figi verilmistir.
Coziindrlik (g/100 g su)
A

Mg;N,

caCo,

5 » Sicaklik (°C)

Buna gére t °C'deki esit kiitleli doygun CaCO, ve
Mg;N, cozeltileri ile ilgili,

I. Cozunurlukleri

IIl. Kutlece % derisimleri

Ill. Molar derisimleri

IV. Toplam iyon derisimleri

V. Elektrik iletkenlikleri

niceliklerinden kag tanesi esittir? (Mg;N,: 100,
CaC0;: 100)

A)5 B) 4 03 D)2 E)1

17 240 g suda 60 g tuz ¢coziinmesiyle olusan cozeltideki
kitlece c¢oziicii %'si kactir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 60 E) 80
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18 0,25 mol CaCO, Katisi 100 gram saf suya atilarak sabit
sicaklikta tamamen ¢ozuliyor.

0,25 mol CaCO,4

100 g saf
su

Buna gore olusan ¢ozelti ile ilgili;
I. Kutlece % 20'liktir.

Il. Elektrolittir.

Ill. Hidratasyon gerceklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Ca=40,C=12,0=16)

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)llvelll

D)lvell E)L 1velll

19 Bazi gazlarin ¢ozinirlik - basing degisimleri grafikte
verilmistir.

Cozunurlik (mol/100 g su)
A

i G » Basing (atm)

Kapali 3 6zdes celik kaplarda 5 atm basingta ayri ayri
doygun Ar, 0, ve N, ¢ozeltileri hazirlaniyor.

Kaplarin agizlari acilip 6zdes ideal balonlar baglan-
diginda deniz seviyesinde,

Ar 0

A, A

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU
N

Ar (ag)
0, (aq)

dengeye geldiklerinde balonlarin hacimleri asagida-
kilerden hangisinde dogru karsilastirilmistir?

A)N,>0,>Ar B)Ar>0,>N, (C)0,>Ar>N,
D)Ar>N, >0, E)0,>N,>Ar
20 Sicaklik (°C) Cozunirlik (g/100 g su)
60 150

X tuzuna ait sicaklik ¢cozinurluk degeri verilmistir.

Buna gére 250 gram su ile hazirlanan doygun X ¢ozel-
tisi kiitlece % kactir?

A)75 B) 70 C) 60 D) 55 E) 50

21 Cézunurlik
Sicaklik (°C)
(9/100 g su)
15 10
40 25
55 60

iyonik bir katiya ait sicaklik - ¢dziiniirliik degerleri tab-
loda verilmistir.

55 °C'de 48 g doymus iyonik katinin sulu ¢ozeltisi sogu-
maya birakildiginda 15 gram iyonik kati ¢cokmektedir.
Buna gore c¢ozeltinin sicakligi kag °C'dir?
A)55-40°C

B) 40 °C C)40-15°C

D) 15°C E) 15 °C den kiiglk

22 Xkatisinin ¢ozunurlik sicaklik grafigi veriliyor.

Coziinurlik (g/100 g su)
A

25 | rrernerenenenaees {

20

t, t, » Sicaklik (°C)

t, °C'de 100 g X ve t, °C'de 100 gram su ile hazirlanan
iki ayri doygun cozelti kiitleleri asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

t, °C'deki gozelti t, °C'deki ¢ozelti

A) 600 125
B) 400 120
0 500 150
D) 600 250
E) 300 200
23 Cozundrlik (g/100 g su)

A
Y katisina ait ¢ozu-

niirlik sicaklik gra- 70[
figi verilmistir. 45
°C'de kiitlece % 30 “C

luk 400 gram ¢ozelti

30 °C ye sogutuldu-
gunda 0,25 mol Y
katisi cokmektedir.

30 5 » Sicaklik (°C)

Buna gére Y katisinin mol kiitlesi kag g/mol'diir?

A) 120 B) 112 C) 80 D) 56 E) 32




ONITE DEGERLENDIRME TESTI

1

34,8 gram XS0O,,.3H,0 katisi kullanilarak 2 L sulu ¢ozelti
hazirlaniyor.

Olusan ¢ozeltideki toplam iyon derisimi 0,2 M oldu-

guna gore X maddesinin mol kiitlesi kactir?
(H: 1, 0: 16, S:32)

A) 24 B) 32 C) 40 D) 64 E) 108
1. piston 2. piston
sekerli su saf su
v
1. bolme yari gegirgen zar 2. bolme

Sekerli su ve saf su yari gecirgen bir zarla ayrilarak
sekildeki gibi bir kaba konuluyor.

Buna gére, yukaridaki sistemde ters ozmos gercek-
lesmesi icin asagidaki islemlerden hangisi yapilma-
lidir?

A) 2.bdlmeye bir miktar su eklemek
B) 1. bolmeye seker eklemek

C) 1. piston Gzerine yeterli blyiklikte basing uygula-
mak

D) 2. piston uzerine yeterli buyuklikte basing uygula-
mak

E) 1.ve 2. piston Uzerine ayni kiitleli cisim koymak.

Asagidaki bilesiklerin hangisinde olusturdugu iyonlar
karsisinda yanlis verilmistir?

Bilesik iyonlar
A) MgCL, Mg*, Cl
B) AlPO, A3, Po7?
0 FeSO, Fe*, S0
D) Zns Zn*?, 572
E) Na,CO, Na*, CO;

Kiitlece %30'luk 40 gram tuzlu su ¢ozeltisiyle, kiit-
lece %60 lik kag gram tuzlu su ¢ozeltisi karistirilirsa
son cozelti kiitlece % 50'lik olur?

A) 90 B) 80 070 D) 60 E) 55

5 Sivi halde bulunan asagidaki maddelerden t¢ ayri kapta

100 er gram bulunmaktadir.

ccl,
CHﬁ?OH lCHCfla (Karbon
(Asetik asit) (Kloroform) tetraklordir)

Ayni kosullarda kaplarin her birine 100 er gram saf su
ilave edilmektedir.

Buna gore hangi kaplarda cozelti elde edilir? (Su,
asetik asit ve kloroform polar, karbon tetraklorir apo-
lar molekdildir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) llvelll
v e vP;
)
25 °C1 20 °C 25 °@
~safsu saf su saf su
istanbul istanbul

Uludag
| Il 1]

Ozdes kaplarda esit miktarda sular bulunmaktadir.
Buna gore;

I. Buhar basinglari I = 11l > Il dir.

IIl. Buharlasma hizlari | > Ill > Il dir.

Ill. Kaynarlarken buhar basinglari Il = lll > | dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Olvell

D) llvelll E)L1lvelll

‘(i'dzUnUrlUk (9/100 g su)

20

7

3 """"7‘3

1‘0 >5 60> Sicaklik (°C)

Coziinirliik sicaklik grafigi verilen X maddesi ile ilgili,

I. 60 °C'deki doygun ¢ozeltisi kiitlece % 20 liktir.

Il. CozUndrligu 1si alandir.

ll. 25 °C deki doygun ¢ozelti sicakligi 10 °C'ye sogutu-
lursa cozelti seyrelir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Il ve lll E)L 1lvelll
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BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

200 mL 300 mL
14 MK 1,2M Cacl,
sulu N :
cozeltisi sulu cozelti

Ayni sicaklikta bulunan kaplardaki ¢ozeltiler karistiri-
liyor.

Olusan karisima sabit sicaklikta ¢ozelti hacmi iki katina
cikana dek saf su ekleniyor.

Buna gore son ¢ozeltideki Cl” iyonlari derisimi kag
molar'dir?

A)1,0 B)0,9 )08 D) 0,6 E)0,5

Mol Kesirleri esit olan ideal bir ¢ozeltide X ve Y sivisi
bulunmaktadir.

Cozeltinin 50 °C'taki buhar basinci 400 mmHg oldu-
guna gdre Y sivisinin ayni sicakliktaki buhar basinci
ka¢c mmHg'dir? (50 °C'ta X sivisinin buhar basinci 600
mmHg dir)
A) 150 B) 200 C) 250

D) 300 E) 325

doygun X,Y ¢ozeltisi
60 gX,Y ()

20 °C de doygun X,Y cozeltisinin bulundugu kabin
dibinde 60 gram X,Y Katisi vardir. 20 °C de kaba ayni
sicaklikta 160 gram su eklenip yeterince bekletildi-
ginde dipteki katinin 20 gram kaldigi bilinmektedir.
Buna gore 20 °C'taki doygun c¢ozeltinin ¢ézinirligi
(g/100 g su) ve kiitlece % derisimi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

Cozunurlik (g/100 g su) Kiitlece % derisimi

A) 20 25
B) 40 20
0 25 40
D) 25 20
E) 40 25

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

1

12

13

14

15

80°lik kolonya; hacimce yaklasik % 80 oraninda alkol
iceren alkol - su karisimidir. Hacimce % miktari derece
ile de ifade edilir.

Ornegin;

100 mL alkollii su da 80 mL alkol orani 80°'lik kolonya
olarak bilinir.

60°'lik kolonyadan 500 mL alinip lizerine ayni sicak-
likta 100 mL saf su ekleniyor.

Buna gére islem sonunda kolonya kag derecelik

olur?

A) 55 B) 50 C) 45 D) 40 E) 35

Havuz suyundan alinan 250 gramlik 6rnekte
Cl'=5107mg
sonucu tespit edilmistir.

Buna gore, havuz suyundaki Cl™ derisimi kag ppm'dir?

A) 10 B) 8 04 D)2 E) 0,2
Cozicu Cozlinen Donmaya baslama
kiitlesi miktar sicakligi (°C)

e 1kgsu 1 mol NaCl -3,72
e 2kgsu 2 mol CgH,,0¢ ?

Normal basincta yukarida verilen cozeltilerden
CgH,,0,'nmin donmaya baslama sicakligi (?) kag °C'dir?

A) -7,44 B) -3,72 C)-1,86

D)-0,93 E)O

Kutlece % 36,5 'lik derisik HCl'nin yogunlugu 25 °C de
1,2 g/mLdir.

200 mL 0,6 M HCI ¢ozeltisi hazirlamak icin, derisik
HCl ¢ézeltisinden kag mL alinarak hacmi 200 mL'ye
tamamlanmalidir? (HCL = 36,5 g/mol)

A) 40 B) 35 0) 20 D) 10 E)2

NO; iyonlari derisimi 1,6 molar olan Ca(NO,), ¢ézelti-

sinin 250 mL'sinde kag gram Ca(NO,), ¢dziinmiistiir?
(Ca=40,N=14,0=16)
A) 3,28 B) 8,2 C) 16,4

D) 32,8 E) 65,6
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16

17

18

NaCl sulu
cozeltisi

—

NaCl(k)

Dibinde Kkatisi bulunan kapta NaCl sulu ¢ozeltisi veril-
mistir. Sabit sicaklikta kaba azar azar saf su ilave edi-
liyor.

Buna gore;
Cozelti kutlesi NaCl derisimi C?kzelti derisimi
Zaman O SuKkitlesi 0 Eklenen su
0 kitlesi

verilen grafiklerden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
D) llvelll E)I, Tvelll
Coziindrluk (g/100 g su)
A
60
?
20t
1‘5 30 40 » Sicaklik (°C)

40 °C'de hazirlanmis 185 gramlik sulu ¢ozelti 30 °C'ye
sogutulursa 15 gram X tuzu ¢okmektedir. Ayni ¢ozeltide
15 °C'ye sogutulursa ¢oken tuzu ¢cézmek icin 175 gram
su eklenmektedir.

Buna gére, grafikteki "?" degeri asagidakilerden han-
gisidir?
A) 25 B) 32 C) 36

D) 40 E) 42

t °C'de 360 gram suda 120 gram MgSO, katisinin
tamami ¢oziildiigiinde olusan ¢ézeltinin buhar basinci
ka¢ mmHg'dir?

(Mg =24,S=32,0=16, t °C deki suyun buhar basinci
66 mmHg dir)

A) 64 B) 60 C) 58 D) 56 E) 54

19 X tuzunun sulu ¢ozeltisine ayni sicaklikta bir miktar X
tuzu ilave edildiginde, eklenen tuzun bir kisminin ¢ok-
tlgu gozleniyor.

Son cozelti de baslangigtaki ¢ozeltinin 6zellikleri kar-
silastirildiginda asagidakilerden niceliklerden han-
gisi fazla olmaz?

A) Buhar basinci
C) Kutlesi
E) Ozkiitlesi

B) Elektrik iletkenligi
D) Derisimi

20 CO, gazinin,
I. 5 °Csicaklik, 2 atm basing

Il. 15 °C sicaklik, 1 atm basing
1. 15 °C sicaklik, 1,5 atm basing

sartlarinda verilen sulardaki cozeltilerinin derisim
lerinin seyreltikten derisige gore siralanisi hangisin-
den hangisine dogru verilmistir?

AL LT B) L1, 1 ol

D)1, 1,10 E)LIL N

21
. NaCl® + H,0(s) + 151 —> Na(suda) + Cl (suda)
Il Li,50,(k + H,0() —> 2Li" (suda) + SO} (suda) + ISl
. C;,H,,04,00 + Hy0(s) + 151 —> C;,H,,0, 1 (suda)

maddelerin sudaki ¢éziinme denklemleri verilmistir.

Buna gore dibinde katisi olmayan doygun ¢oézeltilerin
dibinde cokelti elde edilmesi icin ¢dzelti sicakliklari
nasil degistirilmelidir?

A) Isitmak Sogutmak Isitmak
B) Sogutmak Isitmak Sogutmak
C) Isitmak Sogutmak  Sogutmak
D) Sogutmak Isitmak Isitmak
E) Isitmak Isitmak Sogutmak
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23

24

25

Asagidaki olaylarin hangisi sonucunda ¢éziicii - ¢zii-
nen tanecikleri arasinda dipol - indiiklenmis dipol
etkilesimi olusur?

A) Suicerisinde, etil alkol (C,H;0H) ¢dziinmesi
B) Etil alkolde (C,H;0H), iyot (I,) ¢oziinmesi

C) Benzen de (C¢Hg), karbon tetraklorir (CCL,) ¢6zlin-
mesi

D) Suicerisinde, yemek tuzu (NaCl) ¢6ziinmesi

E) Suicerisinde, cay sekeri (CcH,,0;) cozlinmesi

yari gegirgen zar

Seyreltik tuz
cozeltisi

Derisik tuz
cozeltisi

Yukarida verilen sistem ile ilgili,

I. Ozmos olayi gerceklesir.
Il. Zamanla derisik ¢ozeltinin elektrik iletkenligi azalir.
Ill. Seyreltik ¢ozeltinin iyon derisimi zamanla artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B) Yalniz Il Olvell

D) Il ve lll E) I, 1l velll

Asagida verilen karisimlardan hangisi ile bir ¢ozelti
olusturulamaz?

A) Su - Amonyak (NH,)

B) Etil alkol (C,H;0H) - Cay sekeri (C;H,,0)
C) Su -sirke asiti (CH;COOH)

D) Su -etil alkol (C,H;0H)

E) Su - naftalin (C;;H,)

C,H50H ve H,0 iceren bir ¢ézeltide C,H;0H'in mol kesri
biliniyor.
Buna gore,

. Cozeltideki C,H;OH'In Kiitlece % si
IIl. H,0'nun mol kesri
I1l. Cozeltinin hacmi

niceliklerinden hangileri hesaplanir? (C=12,H=1,
0=16)

A) Yalniz | B) Yalniz llI Olvell

D) Il ve lll E)I, Ilvelll

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

26

27

Cozinen madde miktari
A

——— > Sicaklik (°C)

Saf bir maddenin suda ¢éziinmesine ait ¢ézlinen madde
miktari - sicaklik grafigi verilmistir.

Buna gore ¢oziinen madde ile ilgili,
I. Kati, sivi ya da gaz olabilir.

Il. Cozlinme sirasinda yalitkan kapta suyun sicakligi
artar.

Ill. Doygun ¢ozeltisi i1sitilirsa dipte kati olusumu gozlenir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

AL Tvelll B) ll ve lll O lvell
D)lvell E) Yalniz |
Sicaklik (°C)
A
t
4
K L M N>Zaman

Yukaridaki grafik sofra tuzunun su ile hazirlanmis
¢ozeltisinin isitilmasina ait sicaklik zaman grafigi
verilmistir.
Buna gore,
. t;, doymamig ¢ozeltinin kaynamaya baglama sicak-

Ligidir.

Il. K- L araliinda zamanla ¢6zeltinin buhar basinci
artar.

[l t, °C de kapta kati olusumu gézlenir.
IV. L - M araliginda buhar basinci artar.
V. M- N araliinda ¢ozelti derisimi azalir.

ifadeleri dogru ise "D", yanlis ise "Y" seklinde sira-
siyla yazildiginda asagidakilerden hangisi olusur?
A)D,D,D,Y,Y B)D,D,D,D,Y

0D Y,DYY D)Y,D,D,Y,D
E)D,D,V,Y,D



BECER] TEMELLI YENT NESIL ETKINLIKLER

o Asagidaki ifadeler dogru ise D , yanlis ise Y seklinde
yaziniz.

1. Cozeltiler homojen karisimlardir.

2. Coziinme olayinda ¢6ziinen madde her zaman
iyonlara ayrisir.

3. Apolar bir molekil suda ¢oziindiigiinde iyon -
dipol etkilesimi olusabilir.

4. Cozelti hacmi daima, ¢ozlict ile ¢dzlinen hacimleri
toplamina esittir.

5. Gazlarin suda ¢oziinmeleri ekzotermik bir olaydir.

6. Ojenin asetonla ¢ikartilmasi olayinda hidratasyon
gerceklesir.

7. Ayni sicaklikta tuzun derisik ¢ozeltisinin ozmotik
basinci, seyreltik ¢ozeltisininkinden daha fazladir.

Cozlicli ve ¢ozunen tirleri verilen maddelerin birbiri icinde
iyi ¢6zlinlip ¢cozlinmeyeceklerini belirtiniz.

Cozicu Cozlnen Cozunir/Coziinmez
H,0 KNO,
C,H50H Ci2H2205
CCl, I
CeHg C;Hgq
H,0 CeHg
H,0 C,H;OH
H,0 CCL,

e Cozeltide bulunan asagidaki tiirler arasindaki baskin etki-
lesim tirlerini yaziniz.

Tar 1 Tir 2 Etkilesim tur
H,0 NH,
C,H;0H I,
H,0 HCL
CeHs CH,
H,0 NaCl
C,H;OH CioHg
ccy, co,

o 0,25 mol 0,1 mol 0,1 mol
cai:o3 Cafr2 Al,(S0,);
300gsu

200
100 g su I 93 I

| Il 1l
Kaplarda bulunan sulara tzerindeki maddeler eklenerek
tamamen ¢ozilyor.

Olusan c¢ozeltilerin ayni ortamda asagida verilen nice-
liklerini karsilastiriniz.

(CaCO, =100, CaBr, = 200, AL,(SO,); = 342)
1. Kiitlece % leri:

2. Kaynama noktalar::

3. Buhar basinclar::

4. Toplam iyon derisimleri:

5. Coziinen madde miktarlari:

G 11,69 189 65,6 g
NaCl CH1,04 Ca(NO,),
400 mL
200 mL 100 mL cozely
cozelti cozelti

| Il LI}
Ayni ortamda verilen maddelerin tamamen ¢éziinmeleri ile
hazirlanan ¢ozeltilerin;

(NaCl = 58, C¢H, 04 = 180, Ca(NO,), = 164)

a) Verilen nicelikleri hesaplayiniz.

Molarite:

Toplam tanecik

derisimleri:
b) Kaynamaya baslama sicakliklari

Ayni ortamda kaynamalari sirasindaki buhar basinglari
karsilastiriniz.




BECER] TEMELLI YENI NESIL ETKINLIKLER
G Coéziinrlik (/100 g su)
y

T o
70

60
50 [

3
30 -z

20 L

0 5 20 40 60 » Sicaklik (°C)

a) Cozunurlik sicaklik grafigi verilen X, Y, Z, T maddeleri ile ilgili, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. CozUnurligld endotermik olan maddeler hangileridir?

6. Maddelerin fiziksel halleri nasil olabilir?

7. Tim maddelerin kati oldugu disunilirse 60 °C deki dibinde kati icermeyen doygun ¢ozeltileri 20 °C'ye sogutulursa han-
gilerinde ¢okelme olur?

b) Yukaridaki grafikten yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. 60 °C'de 50 gram su ile hazirlanan doygun Y ¢ozeltisi kag gramdir?

3.0 °C'de 9 gram X Katisi ile hazirlanan doygun ¢ozelti 20 °C'ye isitilirsa bu sicaklikta yeniden doygun olabilmesi icin kag
gram X eklenmelidir?




KiMYASAL TEPKIMELERDE
ENERII

KONULAR
TEPKIMELERDE ISI DEGISIMI

OLUSUM ENTALPISI
BAG ENERJILERI
TEPKIME ISILARININ TOPLANABILIRLIGT

KiMYASAL TEPKIMELERDE ISI Endotermik Olaylarda;
DEGiSIMi

Sabit basing altinda kimyasal tepkimelerde mey-

dana gelen isi dedisimine tepkime entalpisi (AH)

denir. Entalpi H ile gosterilir. Toplam enerji ola-

rak bilinir. H dogrudan 6lctilmez. Entalpi degisimi o istemsiz olaylardir.
hesaplanabilir.

e Toplam entalpi artar.

e Uriinlerin potansiyel enerijileri toplami, girenlerin
potansiyel enerjileri toplamindan biyuktdr.

e Girenleri daha kararlidir. (disUk ener;jili)

AH = > AH(urinler) - 2 AH(girenler) Ekzotermik Olaylar

TEPKIMELERDE MEYDANA GELEN ENERJi Ist vererek gerceklegen olaylardir.

DEGISIMLERI (AH)

PE (kJ) . -
e Maddelerin fiziksel haline, A Girenler —» UrUnler + isi
; AH<O0
e Ortamin sicaklik ve basincina Hg Girenler n
e Madde miktarina baglidir. \ "AH 2H@ —> Hy@ + 434 KJ/
Hu Ol mol
e Tepkimenin izledigi yola ve katalizore bagl degil- runter
dir. AH =-434 KkJ/mol

»TK
Endotermik Olaylar

Disaridan 1si alarak gerceklesen olaylardir. * Donma, yogunlasma, kiragilasma

e Gazlarin ve bazi kati sivilarin suda ¢ozlinmesi

PE (kJ) st + Girenler —» Uriinler
A AH>0 e Bag olusumu
Hii : Urjifnler H,0(@) + 240kJ —> H (@ e Yanma olaylari (azot gazinin yanmasi haric)
(_)\@5/ "AH +1/20,@ e Nbotrallesme tepkimeleri
Ho H,0@) —> H,(@ + 1/20,() o Genellikle ametallerin elektron ilgileri
=TKAH =+240 kJ/ mol e Metal-asit ve pil tepkimeleri

Ekzotermik tepkimelerde;

e Erime, buharlasma, siiblimlesme

) e Toplam entalpi azalr.

e Bir atomdan elektron koparilmasi (lyonlasma ) ) ) o o
Enerji) e Girenlerin potansiyel enerjileri toplami, Griinlerin
enerjileri toplamindan fazladir.

o Genelde kati ve sivilarin su da ¢oziinmeleri

e Tepkime basladiktan sonra kendiliginden devam

e Bag kirilmasi eder

® N,'nin yanmasi ve bazi analiz tepkimeleri o Urlinleri daha kararlidir. (enerjileri daha az)




OLUSUM ENTALPISI
STANDART OLUSUM ENTALPISI

Standart kosullarda (25 °C, 1 atm) 1 mol bilesigin
kararli elementlerinden olusmasi sirasindaki enerji
degisimine standart olusum entalpisi denir. AH}
seklinde gosterilir.

Ck) + 0,(g) —> CO,(g) +393,5 kJ/mol

CO,(@ 'nin molar olusum entalpisi (isis1) -393,5 kJ/
mol diir.

N,(g) + 20,(g) —> 2NO,(@) AH = +16 kKkal

NO,(@'nin molar olusum entalpisi (isis1) + 8kkal/
mol diir.

e Elementlerin standart kosullarda en kararli halle-
rinin olusum entalpileri sifir kabul edilir.

Fek =0 Feis)#0

Hg) =0 Hgk =0

0,@=0 O@=0
Cigrarin =0 Cetmas) # 0

Allotrotlarin olusum entalpileri farklidir.
aH; e = O _H; (Uriinler) - > H; (girenler)
Bilesiklerin molar olusum entalpileri sifir olamaz.

MOLAR YANMA ENTALPISi

1 mol maddenin tamamen yakilmasi sirasindaki
entalpi degisimidir.

N,(g) nin yanmasi harig ekzotermiktir.

H,(g) + 1/2 0,(g) —> H,0(g) + 241 kJ/mol
H,(@'nin molar yanma entalpisi - 241 kJ/mol diir.
MOLAR NOTRLESME ENTALPISI
1 mol asit yada bazin notrlesmesi sirasindaki isi
(entalpi) degisimidir.

HCl + NaOH —> NaCl + H,0 AH=-58kJ

HCl nin ya da NaOH in molar notrlesme entalpileri
-58 kJ/mol dur.

BAG ENERJISI VE TEPKIME

ENTALPISI
BAG ENERJILERI VE TEPKIME ENTALPISI

Ayni ya da farkli cins atomlari bir arada tutan
kuvvete Kimyasal bag ad verilir. Kimyasal baglari
kirmak igin enerji gerekir. Bu enerjiye bag enerjisi
denir.

H, (H - H)(@ + 436 kJ/mol —> 2 H(g)
| | 1
kararli kararsiz
Bagin kirilmasi endotermik, bag olusumu ise ekzo-
termiktir.
e Atomlar arasi bag enerjisi ne kadar yiiksek ise bag
o kadar saglamdir. Atomlar arasindaki bag sayisi

arttikca; bag saglamligi artar, bag uzunlugu azalir.

Bag turi Bag enerijisi (kJ/mol)
. c-C 346
I C=C 612
1. C=C 835

Bag uzunlugu I > 11 > 1l
Bag saglamlgi I > 11 > |

e Tepkimeye giren kimyasal turler arasi baglar kirilip
Urtinler olustugunda yeni baglar olusur. Tepkime-
deki baglar arasi eneriji farki ile tepkime entalpisi
hesaplanir.

AH= ZH kirilan bag enerjisi _ZH olusan bag enerjisi

TEPKIME ISILARININ
TOPLANABILIRLIGI
HESS YASASI

Kimyasal tepkimelerde toplam entalpi degisimi
tepkimenin ara basamaklarinin entalpileri topla-
mina esittir. Buna Hess yasasi ad verilir.

Tepkime ters cevrilirse AH isaret degistirir.

H,@) + 1/20,(g) —> H,0(s) AH = -285 kJ

H,0(s) —> H,(@ + 1/20,(g) AH = +285 kJ

e Tepkime bir sayi ile carpilirsa AH da ayni sayi ile
carpilir.

Ck + Oz(g) —> COZ(g) AH=-394 KJ
2C() + 20,(g) —> 2C0,(g) AH = -788 kJ

e Birden fazla tepkimenin toplamindan olusan tep-
kimenin AH'I toplanan tepkimelerin AH lari topla-
mina esittir.

Ck + 1/20,(@ —> CBg AH=-110kJ

GB(g) + 1/20,(g) —> CO,(g) AH=-283kJ

C) + 0,09 —> CO,(@ AH=-110+(-283)

=-393KkJ
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TEPKIMELERDE ISI DEGIiSiMi - OLUSUM ENTALPISi

Entalpi

€0, (uranlen) -

Sabit basincli bir kapta gerceklesen olay ile ilgili,
C + 0,(@ —> CO,(g) tepkimesi gerceklesmistir.
Olay sirasinda kaptan disariya isi salinir.

Entalpi degisim (AH) > O dir.

yargilaridogruise v ,yanlisise X seklinde isaret-
lendiginde asagidakilerden hangisi elde edilir?

A) B) V o0V D) X E) X
X v v v v
v X v v X

2 Tepkime entalpisi (AH) ile ilgili,

| Sabit basincli ortamda alinan ya da verilen enerjidir.
Il. Reaktiflerin fiziksel hallerinden etkilenir.
Ill. Reaksiyon isisi olarak adlandirilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E) L 1lvelll

Sk + 0,(g) —> SO,(g) + 293 kJ/mol

verilen tepkime ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanlistir?

A) Girenleri daha kararlidir.
B) Isi veren tepkimedir.

C) SO, gazinin molar olusum entalpisi -293 kJ/mol
dur.

D) 1 mol Stk yakildiginda -293 kJ i1si aciga cikar.
E) Tepkimenin isisi (AH) -293 kJ dir.

TEST-

4 Metan (CH,) in molar yanma entalpisi -802 kJ.mol™ dur.

Bir miktar metan gazinin tamami yeterince 0, gazi ile
yakildiginda 22 gram CO, gazi olugsmaktadir.

Buna gore gerceklesen tepkime ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur? (H =1 g/mol, C =12 g/
mol, O = 16 g/mol)

A) 2 mol 0, gazi harcanmistir.

B) 2.N, tane H,0 olugmustur.

C) 8gram CH, gazi yakilmistir.

D) Tepkimede 1203 kJ 1si acida ¢ikar.

E) Aciga cikan CO, gazinin NSA daki hacmi 22,4 Ldir.

. Mgk + 2HCl(suda) — MgCl, (suda) + H,(g) + 300 kJ

Il. N,(@ +20,@ —> 2NO, (@ AH=+16KJ

1. 2Al® + Fe,05() —> AL,O5k + 2Fey AH=-850 kJ
IV. Cv + H,0() +131 kJ —> CO(@@ + Hx(@

Yukarida verilen tepkimelerden hangileri ekzoter-
miktir?

A) Yalmiz Il B) Yalniz Il O llvelVv

D) I ve lll E)L 1lvelll

Asagidaki tepkimelerden hangisinde toplam entalpi
artar?

A) C3H,@ + 40, —> 3C0,(@ + 2H,0()
B) N+ N@ —> N,

C) Hisuda) + OH(suda) —> H,0()

D) O@ +e —> 07(g)

E) Ny + O, —> 2NO()

Asagida verilen olaylarin hangisinde iiriinlerin toplam
entalpisi, girenlerin toplam entalpisinden biiyiiktiir?

A) CaCOyk) —> CaOk) + CO,(g)

B) F@+e —>» F (g

0) H,@ + 1/2 0,(g) —> H,0(g)

D) NaOH(suda) + HCl(suda) —> NaCl(suda) + H,0(s)
E) COx(g) —> CO,(suda)
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TEPKIMELERDE ISI DEGIiSiMi - OLUSUM ENTALPISI

. N@+e —>» Ny AH<O0
IIl. 2N —> N, AH<O0
lll. Nx(@ + O, —> 2NO(g AH<O0

Yukaridaki olaylardan hangilerinin tepkime 1sisi (AH)
nin ifadesi yanlis verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll Olvell

D) Ivelll E) I, Il velll

Asagidaki olaylardan hangisi ekzotermik olarak ger-
ceklesen kimyasal bir olaydir?

A) Azot gazinin yanmasi

B) Suyun donmasi

C) Karbondioksit gazinin kire¢ suyunu bulandirmasi
D) Alkoliin buharlasmasi

E) Kireg tasinin isi alarak pargalanmasi

Asagidaki kimyasal olaylardan hangisi endotermik-
tir?

A) Clg) +e”—> Cliy)

B) CO, (g) —> CO,(suda)

0) N,(g) + 3H,(@ —> 2NH,(@

D) H;

(suda) + OH(_suda) - HZO(S)

E) Bry(s) —> 2Br(g

Kimyasal tepkimelerin entalpi degisimi (AH) asagida-
kilerden hangisine bagli degildir?

A) Reaktiflerin fiziksel hali
C) Sicaklik
E) Madde miktari

B) Katalizor

D) Basing

12 Kimyasal dedisim: Maddenin i¢ yapisinda meydana gelen

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

ve kimlik ozelliklerini degistiren degisimlerdir.

Ekzotermik tepkime: Disariya isi (enerji) vererek gercek-
lesen tepkimelerdir.

Yukaridaki bilgilere gére,
I. Metan gazinin yanmasi

IIl. Hidrojen atomlarinin gaz fazinda birleserek hidrojen
molekulind olusturmasi

1l. Sud Kostik ile tuz ruhu ¢ozeltilerinin karistirilmasi

olaylarindan hangileri hem ekzotermik hem de kim-
yasaldir?

A) L, Tvelll B) llvelll O lvell

D) Yalniz ll E) Yalniz lll

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

13

14

15

Potiknsiyel enerji (kJ)
yi S —
A
35—

——— > Tepkime koordinati
XY (@) + Z,(@ —> XZ,(@ + Y ,@

Potansiyel enerji - tepkime koordinati grafigi verilen
tepkime ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi
yanlistir?

A) Uriinlerin potansiyel enerjileri toplami 75 kJ diir.
B) Tepkime entalpisi (AH) + 40 kJ diir.
C) Enerji bakimindan girenleri daha kararlidir.

D) Tepkime basladiktan sonra kendiliginden devam
eder.

E) Toplam entalpi artar.

ideal piston

Isica yalitilmis, ideal pistonlu yukarida verilen kapta
K@ + L@ —> 2KL(@)

tepkimesi artansiz gerceklesmektedir. Tepkime sonu-
cunda gaz hacmi zamanla azaliyor.

Bu olay ile ilgili;
I. Gaz yogunlugu artar.

Il. Tepkime ekzotermiktir.

lll. KL'nin toplam entalpisi, K, ve L, gazlarinin entalpi-
leri toplamindan fazladir.

IV. Kaptaki ortalama kinetik enerji azalmistir.
V. AH > 0'dir.

verilen ifadelerden kag tanesi dogrudur?

A)5 B) 4 03 D)2 E)1

Asagidaki olaylardan hangisinin 1s1 degisimi yanlis

verilmistir?
Olay Isi Degisimi
A) Ck + 0,0 —> CO,@ Ekzotermik
B)  KClO; —> KClk) +3/20,(9) Endotermik
0 C oHg® —> CioHg@ Endotermik
D) Fg+e —>»F (@ Ekzotermik
E) O @+e —» 07 Ekzotermik
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TEPKIMELERDE ISI DEGiSiMi - OLUSUM ENTALPISi

@ ®
Xk) <= X(s) <= X(9)
® ®

X maddesinin hal degisimine ait sema yukarida verilmis-
tir.

Buna gore,

I. 1 ve 3 nolu olaylarda diizensizlik artmistir.

Il. 2 nolu olay endotermik, 4 nolu olay ekzotermiktir.

I1l. Olaylar sonucunda maddenin Kimlik ozellikleri degis-
memistir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (X maddesi mole-
kuler yapilidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il O llvelll

D) I ve lll E)L 1lvelll

. H,SO, asidinin sulu ¢ozeltisinin su ile seyreltilmesi
Il. Cay sekerinin suda ¢ozlinmesi
[ll. HCl asitinin, potas Kostik ¢ozeltisinde ¢ozinmesi

Yukaridaki olaylar sirasinda isi degisimleri hangi-
sinde dogru verilmistir?

A) alir verir alir
B) verir alir verir
0 alir alir verir
D) verir verir verir
E) alir alir alir

Kimyasal bir tepkimeye ait potansiyel enerji (PE) - tep-
kime koordinati (TK) grafigi verilmistir.
PE

Buna gore bu tepkime;

. Ny@ + O, —> 2NO(@)

Il 03(9) —> Oz(g)

M. studa) +OH 45 —> H,00)
IV. Cl@ + e —> Clig)
verilenlerden hangileri olabilir?
A) Yalniz IV

B) ll velll O llivelv

D) I, II, 1l ve IV E) I, I ve IV

19

20

21

I. Ha

. Fek

[1I. C(elmas)
IV. Nys)

V. He()
VI 15(s)

VIl. Cu'(g)

Yukarida verilen maddelerden kag tanesinin standart
molar olusun entalpisi sifir kabul edilir?

A)6 B)5 04 D)3 E)2

X elementinin X ve X, yapilari ile ilgili,
I. X gazinin elektron almasi

II. X, gazinin yanmasi

1. X, gazinin X gazina déniigmesi

IV. X, gazinin suda ¢6ziinmesi

V. X gazinin X" gazi olusmasi

olaylarindan kag tanesi kesinlikle kimyasal ve endo-
termiktir?

A1 B) 2 03 D) 4 E)5

Sabit hacimli yalitkan kapta,

izole (yalitilmis kap) : (Enerji
alisverisine kapatilmis kaptir)

asagidaki olaylardan hangisinin artansiz tepkimesi
sonucunda kaptaki sicakligin artmasi beklenmez?

A) N,(@ + 0,(@ —> 2NO(g)

B) Ct + O, —> CO,@

C) H,(@ + 1/20,(g) —> H,0(

D) CO(g) + 1/20,(g) —» COL(g)

E) CH,( +20,(@ —> CO,@ + 2H,0(@)



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

TEPKIMELERDE ISI DEGIiSiMi - OLUSUM ENTALPISI

22 C(grafit) + 2H,(@ —> CH,(@) + 75 kJ

C(elmas) + 2H,(g) —> CH,(g) + 87 kJ

2C(grafit) + 4H,(@) —> 2CH (@) + 150 kJ

C(grafit) + 2H,(@ —> CH (s) + 90 kJ

Yukarida verilen tepkimeler ve 1si degisimlerine
bakilarak asagidaki sonuglardan hangisine ulasi-
lamaz? (grafit ile elmas birbirinin allotropudur)

A) Tepkimede olusan uriinin fiziksel hali agiga cikan
1s1 miktarini etkiler.

B) Allotrop maddelerin olusum entalpileri farklidir.

C) Tepkimede kullanilan madde miktarlari arttikca
aciga cikan st miktari degisir.
D) CH, sivisinin molar olusum entalpisi -75 kJ/mol-

dir.

E) Ayni reaktiflerle baslayan tepkimelerde olusan
maddenin fiziksel halleri degisirse ¢ikan isilarda
degisir.

23 Ny + 3H,@ —> 2NH;(@

tepkimesine ait entalpi - tepkime koordinati grafigi
Entalpi (kJ)
A

N,(@ + 3H,(@)

91 *, 2NH,(g)

» Tepkime koordinati
verilmistir.

Bu tepkime ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanlistir?

A) Entalpi degisimi (AH) -91 kJ dir.

B) Tepkime gerceklesirken disariya isi aktarilir.

C) Isi tepkime denkleminde girenler tarafina yazilir.

D) Tepkime gerceklesirken toplam entalpi azalir.

E) Tepkime basladiktan sonra kendiliginden devam
eder.

24

25

26

27

XOH katisi suda ¢ozunurken sivi sicakliginda zamanla
artis gostermektedir.

Bu olay ile ilgili,
I. Cozinme olayi ekzotermiktir.

1. Uriinlerin toplam entalpisi, girenlerin toplam entalpi-
sinden buyuktdr.

Maddenin diizensizligi artmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalmiz Il

D) llvelll E) lvelll

Asagidaki maddelerden hangisinin standart sartlar-
daki olusum entalpisi sifir degildir?

A) H,@ B) Als) C) Hg(s)

D) 0, E) He(g)

I. Cozinme

Il. Yanma

Ill. Donma

IV. iyonlasma enerijisi
V. Elektron ilgisi

yukarida verilen olaylardan hangilerinin entalpi
degeri kesinlikle negatiftir?

A) Yalniz lll B) YalnizV O llvelll

D)L 1L, HlveV E)llveV

A(@g) + By —> AB(g)
Sabit hacimli yalitkan bir kapta yukaridaki tepkime ger-

ceklesirken gaz basincinin arttigi gozleniyor.
Buna gore,

I. Tepkime entalpisi AH<O dir.

Il. Gaz yogunlugu artmistir.

Ill. Gaz molekul sayisi artmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lll

D) lvell E)L 1lvelll



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

TEPKIMELERDE ISI DEGIiSiMi - OLUSUM ENTALPISi

1 Standart molar olusum entalpisi; 1 mol bilesigin 25 °C

ve 1 atm basingta kararli elementlerinden olusmasi
sirasindaki entalpi degisimidir. Kararli elementlerde
sifir, bilesiklerde ise sifirdan farklidir.

Buna gore;

1
l. Hyo+ EOZ(g) —> H,06)

1
Il. NO@ + EOZ(g) —> NO,(@

[1I. Celmas) + 0,(@) —> CO,(g)
verilen tepkimelerden hangilerinin entalpileri iirii-

niin standart molar olusum entalpisine esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) I, 1lvelll

Ekzotermik tepkimeler ile ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanlistir?

A) AH degerinin isareti negatiftir.

B) Tepkime basladiktan sonra kendiliginden gergek-
lesir.

C) Girenlerin potansiyel enerjileri toplami, Griinlerin
potansiyel enerjileri toplamindan kiguktir.

D) Tepkime yalitilmis kapta gerceklesirken sistemin
sicakligi artar.

E) Enerji bakimindan Uriinler daha kararlidir.

Potansiyel enerji
A

1 -65 kJ
COG@ + EOZ(Q) C0,(@

> Tepkime koordinati

Standart kosullarda gergeklesen

CO@ + %02(9) —> (0,9

Tepkimesinin potansiyel enerji tepkime koordinat grafigi
verilmistir.

Buna gore;

I. Tepkime entalpisi (AH) - 65 kJ'dur

Il. CO,(g) nin molar olusum entalpisi -65 kJ/mol'dur.

[ll. Enerji yonuyle CO, gazi, CO ve O, gazlarindan daha

kararlidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve lll E)L, 1lvelll

TEST-2

4 Asadidaki tepkimelerin hangisinde tepkime isisi (AH),

ayni zamanda uriiniin molar olusum isisina esittir?

1
A) CO(@) + EOz(g) —> (0,

B) N, + 0,g —> 2NO()

0) 2H,( + 0,9 —> 2H,0()
D) 2Ck +2H,@ —> C,H @
E) PCly@ + Cly@ —> PCls@

l. Hy@+0y9 —> H,0,  AH,;<0
Il. Hy@+ 0,5 —> H,0,0)  AH,<0
lll. Hy@ + 0,0 —> H,0,)  AH,<0

Yukaridaki ekzotermik tepkimelerin AH;, AH,, AH,
degerlerinin karsilastirilmasi asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

A) AH, > AH, > AHj B) AH, > AH, > AH,
0) AH; > AH, > AH, D) AH, > AH; > AH,
E) AH; > AH, > AH,

1
SO, + =0, —> SO +98KJ
2

Verilen tepkime ile ilgili asagidakilerden hangisi yan-
Listir?

A) SO, gazinin olugum entalpisi, SO; gazinin olusum
entalpisinden buyuktir.

B) Tepkimede 2 mol SO, gaz elde edilirse 186 kJ isi
aciga cikar.

C) Tepkime entalpisi -98 kJ'ddir.
D) SO, gazinin olugum entalpisi -98 kJ/mol'dir.

E) Tepkime basladiktan sonra kendiliginden gercek-
lesir.

Bir miktar CS, () bilesigi,

CS,k +30,(0 —> CO,(@ + 250, + 820KJ
denklemine gore O, ile yakiliyor.

Olusan gaz karisimi NSA'da 33,6 L hacim kapladigina
gore aciga cikan isi kag kJ'diir?

A) 820 B) 410 C) 205 D) 80 E) 40
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TEPKIMELERDE ISI DEGIiSiMi - OLUSUM ENTALPISI

3,2 gram CH, gazinin tamamen yanmasi sonucunda 16,8
kJ 1s1 agiga cikmaktadir.

Buna gére CH, gazinin 1 moliiniin yanmasina ait tep-
kime denklemi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (H: 1 g/mol, C: 12 g/mol)

A) CH,(@ +20,(@ —> CO,(g) + 2H,0(g) + 84 kJ
B) CH, (@ +20,(g —> CO,(g) + 2H,0() + 42 KJ
C) CH,(@ +20,@ —> CO,@g +2H,0() AH=84KkJ
D) CH, (@ +20,(g —> CO,(g) +2H,0(g) AH=42KkJ
E) CH, (@ +20,(g) + 84 kJ —> CO,(g + 2H,0(

C;Hg(@ +50,(9 —> 3CO,(g) + 4H,0(9 AH=-1860kJ
Tepkimesi ile ilgili;
. C;Hg gazinin molar yanma entalpisi -1860 kJ/mol'dir.

. 22 gram C;H, gazi yandidinda agida ¢ikan isi miktari
930 kJ'ddr.

1. 13,2 gram CO, gazi agiga ¢iktiginda -186 kJ 1s1 agiga
cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)

A) Yalniz lll B) Yalniz | Olvell

D) Ivelll E) I, Ilvelll

N,(@ + 3H,(@ —> 2NH;(g) + 92 kJ tepkimesinin PE
(Potansiyel enerji) - tepkime koordinati (TK) grafigi
asagidakilerden hangisidir?

A)  PE (kJ) B) PE(kJ)
A
22—,
_70.__---.\A_
—>TK
D) PE(kJ)
/
Of-----o— 0—
_92—/, _92.----..\A_
— > TK —— > TK
E) PE(KkJ)
A
70—,
_22.-----.\;_

1

12

13

1
CO0@ + EOZ@ —> (0, +280kJ

denklemi verilen tepkime ile ilgili;
I. CO gazinin molar yanma isisi -280 kJ/mol'dur.

Il. CO, gazinin molar olugum isisi -280 kJ/mol'dr.

I1l. 5,6 gram CO gazi tamamen yakildiginda 56 kJ isi aciga
cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E)lvelll

Fe,0; +2X —> X,0, + 2Fe + 200 kJ
tepkimesine gére 4,08 gram X,0, olustugunda 8 kJ isi

aciga cikmaktadir.

Buna gore X'in atom kiitlesi nedir? (O: 16 g/mol)

A) 27 B) 40 C) 56 D) 63 E) 64
Bilesik Standart molar olusum isisi (kkal/mol)
CH,@ X
CO,(@ -94
H,0(s) -60

Yukarida bazi bilesiklerin molar olusum entalpileri veril-

mistir.

Buna gore;

5
C,H @ + EOZ(g) —> 2C0,(@ +H,00s)

tepkimesinin AH'1 -190 kkal olduguna gére C,H,(g) nin
standart molar olusum isisi (X) kag kkal/mol'diir?

A)-116 B) -58 C)-48 D) 58 E) 116
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TEPKIMELERDE ISI DEGiSiMi - OLUSUM ENTALPISi

H2+02
H2+O2

Sekil-1 Sekil-2

Sekil 1'deki sabit hacimli kapta 1 mol H, gazi yeteri
miktarda O, gazi ile tepkimesi sonucunda enerji degi-
simi -258 kJ, sekil 2'deki sabit basingli kapta 1 mol
H, gazinin yeteri miktarda O, gazi ile tepkimesi sonu-
cunda aciga cikan eneriji ise 253 kJ'dr.

Buna gore yukaridaki iki ayri kapta gerceklesen
tepkimenin entalpi degisimi (AH) degeri kag kJ'diir?

A)-258 B)+258 ()+253 D)-253 E)-511

X + 0, —> X0,(@ + 295 kJ/mol
tepkimesi ile ilgili;

. XO,(g nin molar olusum entalpisi
Il. X&) nin molar yanma entalpisi

Ill. Tepkime entalpisi

ifadelerinden hangilerinin degeri -295 kJ/mol'e esit-
tir? (X standart kosullarda kararli elementtir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E)I Ilvelll

N,(@ + 3H,@ —> 2NH(g) + 92 kJ
tepkimesine gore;

I. Tepkimenin entalpi degisimi (AH®)

[l. NH;(g nin molar olusum entalpisi (AH;’NH3(g))

degerleri asagidakilerden hangisinde dogru verilmis-
tir?

AH° AH?
A) 92 46
B) -46 92
C) -92 -46
D) 92 -46
E) 46 -92

17

18

19

20

2Fe() + %oz@ —> Fe, 05k + 810 kJ/mol

denklemine gére 1 mol Fe,0, katisini elementlerine
ayristirilabilmesi icin gereken i1s1 miktari asagidaki-
lerden hangisidir?

A) 810 kJ B) 405 kJ C) 1620 kJ

D) 810 Kkal E) 405 Kkal

3 mol N, ve 3 mol H, gazlari kapali bir kapta
N,@ +3H,@ —> 2NH3@ AH<O0

denklemine gore tam verimle tepkimeye girmektedir.
Buna gore kaba;

. N, gazi eklemek
Il. H, gazi eklemek

islemleri ayri ayri uygulanarak tepkimeler yeniden
gerceklestirildiginde meydana gelen 1s1 degisimleri
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Degismez Artar
B) Artar Degismez
C) Artar Artar
D) Degismez Degismez
E) Azalir Degismez
CHyy o+ 210, > xCO, + (-DH,0

tepkimesinin entalpi degeri -400 kJ/mol'dur. 5,4 gram
C.H,, bilesigi yeteri miktar O, gazi ile yakildiginda 40
kJ 1s1 aciga cikmaktadir.

Buna gére C H,, , bilesiginin formiili asagidakiler-
den hangisidir? (H: 1 g/mol, O: 16 g/ mol, C: 12 g/mol)

A) CeHig B) C5Hg C) C,Hg
D) C;H, E) C,H,
Bilesik Olusum isisi (kJ/mol)
S0, -396
so, -298

1
Tabloya gére SO,(g) + EOZ(g) —> S0,(g) tepkimesi-

nin entalpisi asagidakilerden hangidir?

A) 98 B) 196 C) -196 D) -98 E) -49
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TEPKIMELERDE ISI DEGIiSiMi - OLUSUM ENTALPISI

C,H, gazinin standart molar olusum entalpisi (AH?))
+52 kJ/mol'diir.

Buna gére ayni kosullarda 2,8 gram C,H, gazi olu-
surken meydana gelen isi degisimi kag kJ'diir?
(C,H,: 28 g/mol)

A) 5,2 kJ 1si agiga cikar.
B) 5,2 kJisi harcanir.
C) 52 KkJisiharcanir.

D) 2,6 kJ 1si harcanir.
E) 52 kJisi acida ¢ikar

Bilesik Olusum entalpisi (kJ/mol)
CeHp@ -19
H,0( -58
€O, -94

Bazi bilesiklerin olusum entalpileri tabloda verilmistir.
Buna gore;

6C0, () + 6H,0(9 —> C¢H,,@) + 90,

tepkimesinin entalpi degisimi (AH) kag kJ/mol'dur?
A)-1810

B) -893 C) -452,5

D) +1810 E) +893

Sk +0,@ —> SO,
tepkimesi ile ilgili;
I Sabit hacimli kapta gerceklesirse gaz Kiitlesi

Il. ideal pistonlu ve yalitkan 6zellige sahip kapta gercek-
lesirse gaz sicaklig

Il. Sabit basincli kapta gerceklesirse toplam basing

sartlarindaki degisimleri asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) Azalir Artar Degismez
B) Artar Azalir Artar
C) Azalir Degismez Azalir
D) Artar Artar Degismez
E) Degismez Azalir Artar

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

24 1.H,@ + 0, —> H,0,(s)

25

AH,

2.H,@ + 0,9 —> H,0,@ AH,

tepkimeleri ile ilgili;

I. 1. tepkimede agiga ¢ikan isi miktari, 2. tepkimede
aciga ¢ikan 1si miktarindan fazladir.

Il. 2. tepkimenin entalpi degisimi (AH,), 1. tepkimenin
entalpi degisiminden (AH,) bliylktdr.

. PE

—_

>T.K

Tepkimelerin potansiyel enerji (PE) - tepkime koor-
dinati (T.K) grafigi seklinde olabilir.

IV. Her iki tepkimenin de reaktiflerinin standart olusum
entalpileri sifirdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IV B) lvell O lllve IV

D) I, lll ve IV E)L I, 1 velV

Potansiyel enerji (kJ)

A
C,H.(@) +50.(g)

qe 0
. 300,(g +4H,0()
B 17| EEEEEEEEEEEEES —

>

Tepkime koordinati
Verilen grafik ile ilgili;
. C3Hg gazinin molar standart olugum entalpisi

-102 kJ/mol'dir.

IIl. Grafikteki entalpi degisimi
C;Hg(@ + 50,(g) —> 3CO,(g + 4H,0(g) + 2038 kJ
tepkimesine aittir.

Ill. Toplam entalpi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz llI Olvell

D) llvelll E)I, Ilvelll
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e C;Hg(9)+50,(g) —> 3040 +4H,0() AHP=-2200 kJ/mol

e C(grafit) + O5(@ —> CO,@ AH® =-390kJ/mol

o H,06 —> Hyg+ %02(9) AH®,, = +285 kJ/mol
tepkimeleri verilmistir.

Buna gore;

3Cgrafit) + 4H,@ —> C3Hg@

tepkimesinin entalpisi kag kJ/mol'diir?

A) 110 C) 55 D) -55

B) -110 E) 220

CH,@ +20,(@ —> CO,(@ + 2H,0(s) + 880 kJ
CH,0(@) + 0,(@ —> CO,@ +H,0@@ +510KkJ
H,O@) + 45kJ — H,0(@

Tepkimeleri ve is1 degisimleri verilmistir.
Buna gore;

CH,@ + O, —> CH,0() + H,0(@@

tepkimesinde meydana gelen 1s1 degisimi asagidaki-
lerden hangisinde verilmistir?

A) 280 KkJ 1si acida ¢ikar.
B) 280 kJ 1si harcanir.
C) 420kJ s agiga cikar.
D) 420 kJ 1si harcanir.
E) 320 kJ i1si aciga cikar.

1 1
AB@@ —> =A@+ —B,@
2 2

tepkimesine ait potansiyel enerji (PE) - tepkime koordi-
nati grafigi verilmistir.

PE (kJ)
4

-85 |———

L > TK

Buna gére A,(g) + B,(g9 —> 2AB(g) tepkimesinin
entalpisi kJ cinsinden asagidakilerden hangisi ola-
bilir?

A)-185 B)-170 (C)+170 D)-160  E)+160

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

TEST-3

Entalpi
A
NO@+0 0
AHS

2NO,(9)
AHY [T

AH3

N,(g) +20,(g)

Yukaridaki entalpi degisimi diyagramina goére;
2NO,(@ —> N,(@ +20,(@)

tepkimesinin entalpi degisimi AHJ iin AH ve AH3
cinsinden ifadesi asagidakilerden hangisinde veril-
mistir?

A) AH%, + AH®,
C) -AH®; - AH®,
E) AH®, - AH®,

B) AH®, - AHC,
D) 2AH°, - AH®,

5 Bazi tepkimelerin standart entalpi degisimleri verilmis-

tir.

C +0,@ —> COxg  AH®=-393,5kJ/mol

1
CO@) + EOZ(Q) —> (0@  AH°=-283,4 kJ/mol

Buna gére CO(g) nin standart olusum entalpisi kag kJ/
mol'diir?

A) +110,1 B) +100,1 C) -100,1

D) -676,9 E) -110,1

€S, +30,(9 —> CO,(g) +2S0,(g) + 560 kJ
tepkimesi ile ilgili;
. CS, sivisinin molar yanma entalpisi -560 kJ/mol'dur.

IIl. Ayni kosullarda Uriinler girenlerden daha kararlidir.

1. 0,3"er mol CS,(g) ve O,(g) nin tepkimesinden en fazla
-56 kJ 1s1 agiga ¢ikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve lll E)L 1lvelll
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BAG ENERJILERI - TEPKIME ISILARININ TOPLANABILIRLiGi

1. Y@ —> 2Y@ AH=10KkJ
2. XY5@ —> X@+3Y@ AH=40KJ
3. 4X@@ —> X, @ AH=-30KkJ

Yukaridaki tepkimeler ve entalpi degerlerine gore;
. 4XY5@ —> X,(@ +6Y,(@ tepkimesinin entalpi degeri
-70 kJ'dur.

Il. 1. ve 2. tepkimelerde kirilan baglarin enerjileri toplami
olusan baglarin enerjileri toplamindan fazladir.

Ill. Olaylardan bag kirilmasi olayinin endotermik, bag
olusmasi olayinin ekzotermik oldugu ifadesine ulasi-
labilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il Olvell
D) llvelll E)IL,Ilvelll
e 2K@ +L@ —> KlL@ AH°=-xkJ
o 2Kg+Lg —> KL AH =-ykJ
e 4K +2L@ —> 2K,L@ AH°=-2xkJ
o Ko+Lo —> KLig AH®= g kJ

2
° Klétgﬂ Ko — KL AH°= -?X kJ
+

2K@+L @ —>K,L@ AH®=-xkJ
Yukarida bazi tepkimeler ve entalpi degerleri verilmis-
tir.
Buna gore yukaridaki denklem ve ifadelerden;
I. Tepkimedeki maddelerin fiziksel hali degisirse tep-
kime entalpisi degisir.
Il. Tepkimeye giren madde miktari arttikca entalpi

degeri de artar.

iki tepkimenin toplami ile elde edilen tepkimenin
entalpisi de toplanan tepkimelerin entalpilerinin
toplamidir.

IV. Basing artarsa tepkime entalpisi de artar.
yargilarindan hangileri ¢cikartilamaz?

A) Yalniz IV

B) Yalniz lll Olvell

D) ll ve IV E)II, lll ve IV

g

10

1

2Ck + 2H,@ —> C,H,@ + 130 kJ

Standart sartlarda gerceklesen tepkimesi ile ilgili;
I. Tepkime entalpisi -130 kJ/mol'dir.

Il. C,H, gazinin molar olusum entalpisi -130 kJ/mol'ddr.
Ill. 12 gram C tepkimeye girdiginde -65 kJ 1s1 agida cikar.
yargilarindan hangileri dogrudur? (C: 12 g/mol)

A) Yalniz |

B) Yalniz lll Olvell

D) llvelll E)I, Ivelll

AH = -144 kJ/mol
AH =6 KJ/mol

H,0@ —> H,0()
H,0k —> H,00)
Saf suyun hal degisimleri ve entalpileri verilmistir.
Buna gore;

I. - Suyun molar buharlasma isisi 144 kJ'dir.

IIl. 1 gram buzun erimesi, 1 gram suyun kaynamasindan
daha kolaydir.

Ill. 9 gram su donarken 3 kJ 1si aciga ciKar.
yargilarindan hangileri dogrudur? (H,0: 18 g/mol)

A) Yalniz Il B) Yalniz Il Olvell

D) llvelll E)I, Ilvelll

€S, +30,(9 —> CO,(@ +2S0,)  AH=-300kJ
CH,@ +20,(@ —> CO,(@ +2H,0(s)  AH=-800kJ
AH =-380KJ
AH=-460kJ

Cw+0,9  —> COx9
2H,@ +0,@ —> 2H,00)
Yukarida bazi tepkimelere ait entalpi degisimleri veril-
mistir.

Buna gore;

S, +20,@ —> Ck +250,()

tepkimesinin entalpi degisimi ka¢ kJ/mol'diir?

A) +80

B) -80 C) +160

D) -160 E) +210
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2H,S( + 30,0 —> 250, +2H,0() AH=-1024 kJ

2H,5(@ + 0,(@) —> 250 +2H,0( AH=+108 kJ

1
SO59 —> SO, + =0,@ AH=-252kJ
2

verildigine gore;

250 + 30,9 —> 25050
tepkimesinin entalpi degeri (AH) kag kJ'dir?
A)780 B)390  ()-390

D)-628  E) 1040

AH = +x kJ
AH=-ykJ
AH=-zKkJ

1.N,@ + 0,9 —> 2NO(@)
2.4NO,(@ —> 4NO(g) + 20,9
3.2NO,@ —> N,@ + 20,

tepkimeleri ve entalpileri verilmistir.

Buna gore 2. tepkimede acgiga ¢ikan isi miktari (y)'nin
1. tepkimenin entalpisi (x) ve 3. tepkimede aciga
cikan i1s1 degeri (z) cinsinden ifadesi asagidakilerden
hangisinde verilmistir?

Ay=z-x B)y=2z+2x COy=x-y

Dy=2(x-2) E)y=2(z-x)

X5(@ +6YZ(@ +380 kJ —> 2XY;(@ + 37,0
tepkimesinden faydalanarak,

3 1
L XY5@ + =Z,@ —> =X;@ +3YZ@ AH,
2 2
. 2XY5@ + 372,00 —> X5(@ +6YZ@m AH,
lIl. 2X,(@ + 12YZ(@) —> 4XY5) +6Z,@ AH,

verilen tepkimelerin entalpileri AH,, AH,, AH, leri
kJ/mol cinsinden hesaplayiniz?

AH, AH, AH,
A) 190 380 -760
B) -380 -190 380
0 -190 -380 760
D) -380 -760 190
E) 380 190 -760

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

1
15 H,@+ EOz(g) —> H,0(s) + AH,

1
Hy@ + E02(9) —> H,0@ + AH,
HZO(g) —> HZO(s) + AH3

1
H, () + EOZ(g) —> H,0t + AH,

Yukarida bazi olaylar ve olaylarda acida ¢ikan s mik-
tari verilmistir.

Buna gére aciga ¢ikan AH,, AH,, AH; ve AH,, deger-
lerinin kiiciikten bliyiige dogru siralanisi asagida-
kilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) AH,, AHy, AH,, AH,
B) AH,, AH,, AH,, AH,
C) AH,, AH,, AH,, AH,
D) AH,, AH,, AH,, AH,
E) AH,, AH, AH,, AH,

16 Asadida bazi tepkimeler ve entalpi degerleri verilmistir.
l. N,+0, — 2NO AH,
I. %N2+02 —> NO, AH,
lI.NO+NO, — N,O; AH,
Buna gore;
N,O; —> N, + %02

tepkimesinin entalpisinin AH,, AH, ve AH, cinsinden
ifadesi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

1
A) -(EAH1 + AH, + AH,)
1

C) AH, +AH, - %AH1
D) AH, - (AH, + AH,)

AH, + AH,

E) + AH3
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. Co+0,g —> CO,9  AH=-390 kJ/mol

Il. Cy) +O0x@ —> COx@  AH=-420 kJ/mol

lll. C) + 0,9 —> CO,l9)  AH=-402 kJ/mol

Yukarida verilen x, y ve z; C elementinin fiziksel hallerini
gostermektedir.

Buna gére x, y ve z'nin fiziksel halleri asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

X y z
A) Gaz Kati Sivi
B) Kati Gaz Sivi
C) Sivi Kati Gaz
D) Gaz Sivi Kati
E) Kati Sivi Gaz

X@+e —> X(@ AH=-316 kJ/mol

X@ —> X'@+e”  AH=+1560 kJ/mol

Buna gore;

X' +2e" —> X

tepkimesinin entalpi degisimi (AH) kag¢ kJ'diir?
A) 1876

B) -1244 C) 1244

D) -1876 E) -746

1
1.A@+ EBz(g) —> A,B +1sI

2. A,Bk +1st —> A.Bs)
Yukarida verilen 1 ve 2 olaylari ile ilgili,

I. 1. kimyasal, 2. fiziksel olaydir.
IIl. 1. deki 1sinin mutlak degeri 2. dekinden biyuktur.

Ill. 1. olayda potansiyel enerji azalirken 2. olayda potan-
siyel enerji artar.

yargilarindan hangilerinin dogru olmasi beklenir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI Olvell

D) Il ve lll E)I, Ilvelll

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

20 Standart kosullarda gerceklesen
C,Hg@ + %02(9) —> 2C0,(g +3H,0(@ + 1420 kJ

tepkime verilmistir.
Bu tepkime ile ilgili ifadeler dogru "D", yanlis "Y" olarak
asagidaki gibi verilmistir.

ifadeler D Y
C,Hg gazinin standart molar yanma
entalpisi -1420 kJ/mol'dur.
1 mol C,H¢ ve 1 mol O, nin tam verimli
tepkimesinden 1420 kJ 1s1 agiga cikar.

Uriinlerin entalpileri toplami girenlerin v
entalpileri toplamindan biyuktir.

Buna gére yapilan degerlendirmelerden hangileri

dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Olvell

D) Il ve Il E)I, llvelll

1
21 Hy+ 20,0 —> H,00  AH=-241.8kJ/mol

1
Hy + ~0,0 —> H0  AH=-285,3 kJ/mol

Tepkimeleri standart kosullardaki AH degerleri ile bir-
likte verilmistir.

Buna gére ayni kosullarda 72 gram suyun buharlas-
masi icin kacg kJ 1s1 almasi gerekir? (H: 1, O: 16)

A) 174 B) 120,5 C) 87,4

D) 43,5 E)21,7

22 P, +86Cl, (@ —> 4PCly@ + 538 kJ
P,k +10CL, @ —> 4PCl(g) + 1740 KkJ
Yukaridaki tepkimeler ve 1si degisimleri verilmistir.
Buna gore;
PClg (@ —> PCly@ + Cly(@
tepkimesinin entalpi degisimi ka¢ kJ/mol'diir?
A) 320

B) 300,5 C)-320

D) -300,5 E) -160
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Bag tiru Bag enerjisi (kkal/mol)
C-H 99
0=0 119
O0-H m

CH, +20, — CO, +2H,0 + 192 kkal
Verilen bag enerjileri ve tepkimeden yararlanilarak
C=0 baginin enerjisi kag kkal'dir?

A) 98 B) 191 C)-98 D) 196 E) 48

H, + X, —> 2HX+30kKal
H,+Y, —> 2HY + 80 kKkal
H,+Z, — 2HZ + 120 Kkal

Bag tiri Bag enerjisi (kkal/mol)
X=X 60
Y-Y 100
-7 150

Yukarida verilen denklemler ve bag enerjilerine gore
H-X, H-Y ve H-Z baglarinin kuvvetliden zayifa dogru
siralanisi asagidakilerden hangisidir?

A) H-X, H-Y, H-Z B) H-X, H-Z, H-Y
C) H-Z, H-Y, H-X D) H-Z, H-X, H-Y
E) H-Y, H-X, H-Z

Bag enerjisi ile ilgili;
I. Atomlar arasi bag olustugunda yeni madde daha
kararli olur.

Il. Bag enerjilerinin olgllebilmesi icin tepkimedeki mad-
delerin fiziksel hallerinin gaz olmasi gerekir.

Atomlar arasindaki kovalent bagi kirmak icin gereken
enerjidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E)L 1lvelll

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

TEST-4

4 Kimyasal tirler daha kararli yapiya gelmek igin bag
yaparlar. Kararli durumdayken daha disik enerjiye
sahiptirler.

*H@ + *H(@ —> H,() + 436 kJ

Buna gore;

I. +H(g tanecikleri, H,(g taneciginden daha yiksek
enerjilidir.

Il. H,) molekKlleri, sH(g) taneciklerinden daha karar-

lidir.

Il Hidrojen molekdillerinin (H,), hidrojen atomlarina (sH)
donlismesi olayi sirasinda toplam entalpi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B) Yalniz Il O lvell
D) ll.ve Il E) I, 1lvelll
5 Bag enerjisi;
|. Bag yapan atomun yarigapl
Il. Bag yapan atomun elektronegatifligi
1. Molekdildeki atomlarin tiirti
ifadelerinden hangilerine baglidir?
A) Yalniz 1l B) Yalniz Il O livelll
D)1, llvelll E)lvell
Bag tiriu Ortalama bag enerjisi (kJ/mol)
I.C=C 812
Il.C-C 343
ll.C=C 615

Yukarida bag tirleri ve ortalama bag enerjileri verilmis-
tir.

Buna gdre bag uzunluklarinin kiiciikten biiyiige dogru
siralanisi asagidakilerden hangisinde dogru yapilmistir?

A) LN B) LI, N Ol 1,1

D)L 1L E)LIL N
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Bag turi Bag enerijisi (kJ/mol)
lLF-F 154

I.0=0 498

. N=N 941

Yukarida bazi baglarin tird ve bag enerijileri verilmistir.

Buna gdre asagida verilen tepkime ve enerji degerle-
rinden hangisi yanlistir?

A) F@ +F@ —> F,(@+154KkJ

B) N,(@ +941 kJ —> N(g) + N
C) 0=0(g) + 498 kJ —> O(g) + O(g)
D) F() +F(@ + 154 kJ — F-F(g)
E) N=N() + 941 kKJ —> N(g) + N(g)

Asagidaki tabloda karbon (C) atomlari arasinda olusan

baglarin enerjileri verilmistir.

Bag turi Bag enerjisi (kJ/mol)
c-C 343
c=C 615
C=C 812
Buna gore;

I. C atomlar arasinda bag sayisi arttikca bag enerjisi
artar.

Il. Bag uzunluklari arasinda C-C > C=C > C=C iligkisi
vardir.

Aralarinda en Kkararsiz olani C-C bagidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1Tvelll
Bag turl  Ortalama bag enerjisi (kJ/mol)
A-A 213
B-B 157
c-C 593

Yukarida bazi baglar ve enerjileri verilmistir.
Buna gore;

I. C-C bagi, A-A bagindan saglamdir.

Il. A-A bagi, B-B bagindan daha kararlidir.

Ill. Be + Be —> B-B tepkimesinin entalpi degisimi
157 kJ/mol'diir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnmiz llI B) Yalniz Il Olvell

D) Il ve lll E)I, Ilvelll

10 Asadida bazi atomlar arasinda olusan baglarin bag

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

1

12

enerjileri verilmistir.

Bag tiri Bag enerijisi (kJ/mol)
c-C 343
Cc-0 351
C-N 290
C-Cl 326
Buna gore;

I. C-C baginin kirilmasi, C-0 baginin kirilmasindan
daha zordur.

Il. C—Cl baginin olusumunda acida ¢ikan enerji, C-N bagi
olusumuna goére daha azdir.

[Il. C-0 baginin saglamligi, C-Cl baginin saglamliligin-
dan fazladir.

yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il Olvell

D) Il ve lll E) Yalniz llI

1.Ny(g) + 946 kJ —> 2N
2.2Hg —> H,g + 436 kJ

Yukarida verilen olaylarla ilgili;
I. 1. bag kinlmasi, 2. de bag olusmasi gerceklesmistir.
Il. 1. olay ekzotermik, 2. olay endotermiktir.

Ill. N=N baglari, H-H baglarindan daha saglamdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll Olvell

D) lvelll E) I, llvelll

H-1 baginin enerjisi 298 kJ/mol'dir.

Buna gére 3 mol H-1 bagi, H ve | atomlarindan olusur-
ken meydana gelen enerji degisimi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) 894 kJ enerji aciga cikar.
B) 894 kJ eneriji harcanir.
C) 596 enerji harcanir.

D) 596 kJ eneriji acida ¢ikar.
E) 298 kJ eneriji acida ¢ikar.
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Bag tiri  Ortalama bag enerjisi (kkal/mol)
H-H 104
F-F 36

Bag tlru ve ortalama bag enerjileri verilmistir.

Buna gore;

2HF(g) + 130 kkal —> H,(@ + F,(@

tepkimesine gére H-F baginin enerjisi kac¢ kkal'dir?
A) 270 B) 135 C) 90

D) 67,5 E) 60

CCl, +F, — CCl;F +HCl

tepkimesinin entalpi (AH) degerini hesaplayabilmek
icin asagida verilen bag tiirlerinden hangisinin enerji
degerinin bilinmesine gerek yoktur?

A) H-Cl B) C-Cl C) C-H
D) C-F E)F-F
Bag tiri  Ortalama bag enerjisi (kJ/mol)
N=N 946
H-H 436
N-H 391
N-N 160

Yukaridaki tabloda bag tiirleri ve enerjileri verilmistir.
Nz(g) + 2H2(g) —> NZHA(Q)

denklemine gére normal kosullarda 4,48 L hacim kap-
layan N, gazinin yeteri miktarda H, gazi ile tepkimesi
sonucundaki enerji degisimi asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?
A) 47 kJis1 alinir.

C) 47 kJ 1s1 salinir.

E) 94 kJ 1s1 alinir.

B) 94 kJ 1s1 salinir.
D) 18,8 kJ 1s1 alinir.

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU
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17

18

Bag turi Ortalama bag enerjisi (kJ/mol)
H-H 434
0-0 146
N=N 951
0=0 494

Yukarida verilen tabloyu inceleyen 6drenci asagidaki
secenekleri ifade etmistir.

Buna gére 6grencinin ifadelerinden hangisi yanlis-
ur? (H, ¢0, ;N)

A) N, molekiiliinii atomlarina ayristirmak igin 951 kJ
enerji gerekKir.

B) En karasiz olan bag 0-0 bagidir.
C) Bag sayisi arttikca bag enerjisi azalir.
D) Atomlarin yarigaplari bag enerjisini etkiler.

E) N, nin bag enerjisi 0, nin bag enerjisinden biyik-
tar.

Asagidaki tabloda bazi atomlar arasindaki bag enerjileri
verilmistir.

Bag O-H C=0 C-H 0=0
Ortalama bag enerjisi
464 736 414 498
(kJ/mol)
Buna gore;

CH,@ + 20, —> CO,( + 2H,0(@
tepkimesinden aciga ¢ikan isi kag kJ'diir?
A) 676 B) -676 C) 288

D) -288 E) -576

ZHz(g) + 02(9) —> ZHZO(Q)

tepkimesinde H-H ve 0=0 molekillerine ait ortalama
bag enerijileri ve tepkimenin (AH) entalpisi biliniyor.

Buna gore;
I. H-0 baginin enerjisi
[I. H,0(@ nin molar olugum entalpisi

lll. Enerji yonuyle girenlerin mi Griinlerin mi daha kararli
oldugu

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E)L 1lvelll
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Bag tura Bag enerjisi (kJ/mol)
H-H 436
F-F 158
H-F 568

yukarida bazi baglar ve bag enerjileri verilmistir.
H,@ + F @ —> 2HF()

Buna gore yukarida verilen tepkime ile ilgili;
|. Tepkime entalpisi (AH)

Il. HF(g) nin molar olusum entalpisi
I1l. 0,2 mol HF olustugunda aciga cikan isi

degerleri asagidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?
I Il 1]

A) 542 -271 54,2
B) -542 271 -54,2
0 542 271 -54,2
D) -542 -271 54,2
E) -271 -542 -271

H H HH

N~ _/ Lo

C=C +H-H —> H-C-C-H
7/ AN [
H H HH

Verilen tepkimenin AH (entalpi) degerinin hesapla-
nabilmesi icin;

I. C=C

Il. C-C

. C=0

IV. H-C

V. C=C

VI.H-H

bag enerjilerinden hangilerinin bilinmesine gerek
yoktur?

A) Yalmiz Il B) YalnizV C)lvelll

D) IVveV E)lllveV

21

22

23

H-F baginin enerijisi 568 kJ/mol'dir:
Buna gore;

l. Hy@ +F,@ —> 2HF@

Il. HF@ —> H'@+F @

Ill. HF(g) —> H(g) + F(g)

tepkimelerinden hangilerinin entalpisinin degeri
568 kJ/mol’e esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E)llvelll
Bag turi Bag enerijisi (kJ/mol)
c=C 812
H-H 430
C=C 615
C-H 416

Yukarida bazi bag tirleri ve bunlara ait enerji degerleri

verilmistir.
Buna gore;
C,H,+H, — CH,
tepkimesinin entalpisi kac kJ'diir?
A) -205 B) 205 C) 147

D) -147 E) -317

2X@ —> X, + 816 kJ/mol
2Y(@ —> Y, (@ + 476 kJ/mol
2Z@ —> Z,(9 + 229 kJ/mol

Yukarida verilenlere gére X,, Y, ve Z, molekiillerin-
deki bag kuvvetliliklerinin karsilastirilmasi asagida-
kilerden hangisinde dogru verilmistir?

AZ,>Y,>X, BX,>Y,>7Z,
OY,>X,>2Z, DX,>Z,>Y,

E)Y,>Z,>X,



ONITE DEGERLENDIRME TESTI

1

Asagidaki olaylardan hangisinde verilen bilgiler yan-
listir?

Olay Isi degisimi  Dizensizlik
A) Erime Alir Artar
B) Yogunlasma Verir Azalir
C) Siblimlesme Alir Artar
D) Donma Alir Azalir
E) €O, gazinin suda Verir Azalir

cozllmesi

Gaz fazinda gerceklesen asagidaki tepkimelerden
hangisinin kendiliginden gerceklesmesi beklenir?

A) K+L —> KL AH>O0
AH>0
0) KL, — LK+L, AH>0
D) KL — K+L AH>0
E) KL —> K+L AH<O

B) K+L, — KL,

Asagidaki olaylardan hangisinin entalpi degisimi yan-
big verilmistir?

Olay Entalpi degisimi
A) Suyun elektrolizi AH>0
B) Metan gazinin yanmasi AH<O0
C) Temel haldeki atomun uyaril- AH>0
masi
D) N, molekuliinin atomlarina AH<O0
ayrismasi
E) Etil alkoliin buharlasmasi AH>0

X5 + 2KY(@g —> 2KX(@ + Y,

tepkimesi isica yalitilmis ideal pistonlu kapta gercek-
lesmektedir.

Buna gore;
I. Gaz yogunlugu azalirsa
Il. Gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerjileri artarsa

Ill. Tanecikler arasi ortalama uzaklik artarsa

ifadelerinden hangileri ile tepkimenin ekzotermik
oldugu anlasilabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz | O lvell

D) Il ve lll E)L 1lvelll

5

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

Is1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili;

I. Isi, iki madde arasinda sicaklik farkindan kaynaklanan
enerjidir.

Il. Sicaklik kalorimetre ile, 1sI termometre ile lguldr.

Sicaklik, taneciklerin kinetik enerjilerinin 6lgtistdur.
ifadeleridnen hangileri yanlistir?

A) Yalniz I B) Yalniz llI O lvell

D) Il ve lll E) lve lll

CO + 3H,(@ —> H,0() + CH,(@ + 200 kJ/mol
tepkimesi verilmistir.
Buna gére 5,6 gram CO ve 4,5 gram H, gazlar tepki-

mesine gore reaksiyona girdiklerinde aciga ¢ikan isi
en fazla kag kJ'dir? (H: 1, C: 12, O: 16)

A) 150 B) 100 C) 40 D) 20 E) 10

12 gram C,H, gazi yeteri miktarda O, gazi ile tamamen
yakildiginda 576 kJ 1s1 agida ¢ikmaktadir.

Buna gore;

2C,Hg@ + 70, —> 4C0,(@ + 6H,0()

tepkimesinin entalpisi (AH) kac kJ/mol'diir?
(C:12,H: 1)

A) 2880 B) -2880 C) -4340

D) 4340 E) -710

H,0®), H,0(s) ve H,0(g) nun molar olusum entalpileri

H,(@ + l0_2(9) —> H,0k0  AH, =-xkJ/mol
2
1

H,@ + EOZ(Q) —> H,06)  AH, =-y kJ/mol
1

Hy@ + EOZ(Q) —> H,0@  AH;=-zkJ/mol

verilmistir.

Buna gore;

. AH; > AH, >AH, dir.

Il. x>y>z'dir

1. H,0'nun molar erime Isisi x-y kJ/mol'dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E)L 1lvelll
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10

11

Potansiyel enerji
A

0 \\ > Tepkime koordinati

Yukarida verilen potansiyel enerji - tepkime koordi-

nati grafigi asagidaki tepkimelerden hangisine ait
olabilir?

A) HNO,(ag) + NaOH(ag) —> NaCl(ag) + H,0(s)
B) C(grafit) + O4(@ —> CO,(@

C) CH,(@ +20,@ —> CO,(g + 2H,0(s)

D) N,(@ + 0, —> 2NO()

E) 2050 —> 30,9

Bilesik Molar yanma entalpisi
XO(g) -56 kJ/mol
X,0(@) -16 kJ/mol

9 gram X0 gazi iceren 0,5 mol (X0, X,0) gazlari karigimi

tamamen yakildiginda 20 kJ isiI acida ¢ikmaktadir.
Buna gére X0'nun mol kiitlesi ka¢ gramdir? (0:16)
A) 12 B) 28 0 30

D) 56 E) 64

1
soz(g) + 502(9) —> 503(9)

Tepkimesinin AH (entalpi) degerini hesaplayabilmek
icin;

I. SO, gazinin molar yanma entalpisi

. SO, ve SO, gazlarinin molar olusum isilari

[1l. Olusan SO, gazinin Kitlesi ve agida gikan s miktar

yargilarindan hangilerinin tek basina bilinmesi yeter-
lidir? (0: 16, S: 32)

A) Yalniz | B) Yalniz llI Olvell

D) Il ve lll E)I, Ilvelll

12 Asadida bir tepkimeye ait potansiyel enerji (PE) - tep-

13

kime koordinati (TK) grafigi verilmistir.

PE (kJ)
A

-86fF---------------- ~ C

Buna gére asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Tepkimenin sirekKliligi icin devamli isi gereklidir.
B) 1 mol X, harcandifinda 43 kJ 1si agiga cikar.

0) X,Y'nin molar olusum entalpisi -43 kJ/mol'dur.

D) X,Y molekilleri enerji bakimindan X, ve Y, molekiil-
lerinden daha kararlidir.

E) Tepkimenin entalpisi AH = -86 kJ/mol'dir.

7
C,Hg(@ + 502@ —> 2C0,(g) + 3H,0(g) + 1440 kJ

tepkimesi ile ilgili;
. 27 gram H,0 olustugunda meydana gelen 1si degigimi
kag kJ'diir?

Il. NK'da 4,48 L CO, gazi olustugunda agida ¢ikan toplam
1st kag kJ'diir?

1. C,Hg gazinin molar yanma entalpisi kag kJ/mol'dur?

sorularinin cevabi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (H: 1, 0: 16)

A) -770 -144 770
B) 770 770 770
0 -1140 144 -770
D) -720 144 -1440
E) 1440 -144 1440
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14 Yakit; yakildiginda i1si veren maddelerdir. En iyi yakitin
ozelligi ise; 1 grami yandiginda en fazla isi vermesidir.

Buna gore;

e C,HOH(s) + 30,9 —> 2C0,(g) + 3H,0(s) + 280 Kkal
e Ck + 0,9 —> CO,(@ + 94 kkal

e CO@) + %Oz(g) —> (O, + 64 Kkal

e CH,(@+ 20,9 —> CO,(g + 2H,0(s) + 216 Kkal

e N, + 0,( + 21 kkal — 2NO(

yanma tepkimeleri verilen maddelerden hangisinin

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

en iyi yakit oldugu séylenebilir? (H: 1, O: 16, C: 12,
N: 14)

A) CH-OH(s) B) Ck) C) CO(g)

D) CH, @ E) N,@

15 Ck+0,@ —> CO,(9 AH®=-390kJ/mol
AH° = -285 kJ/mol
AH® = +89 kJ/mol

2H,(@ + 0,9 —> 2H,0(s)
C,Hg@ —> 2Ck + 3H,(0
tepkimeler ve entalpi degisimleri verilmistir.
Buna gore;

4C0,(g) + 6H,0(s) —> 2C,Hc(@) + 70,(0)
tepkimesinin entalpi degisimi kac kJ'diir?
A) -2237

B) 2237 C) 2415

D) -2415 E) -1860

16 N,@ +3H,@ —> 2NHy@ AH=-90kJ
Denklemine gére 2 ser mol N, ve H, gazlari tepkimeye
girdiginde 27 kJ 1s1 agiga ciktigi bilinmektedir.
Buna gore;
I. Tepkimede toplam 3,2 mol gaz artmistir.
Il. Tepkime %30 verimle gergeklesmistir.
[1l. 0,4 mol NH; gazi olusur.
ifadelerinden hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E)L 1lvelll

17 Asadidaki tabloda bazi atomlar arasindaki bag tirleri
ve ortalama bag enerjileri kJ/mol cinsinden verilmistir.

C=C C-C H-H C-H

Ortalama bag enerjisi 810 340 435 415

Bag tiru

Buna gore;

C,H,@ +2H,@ —> CHy@

tepkimesiyle ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Tepkimenin entalpisi -320 kJ/mol'dir.

B) C=C bagi C-C bagindan daha saglamdir.

C) Tepkime basladiktan sonra kendiliginden gergek-
lesir.

D) C-Cbagdinin uzunlugu C=C bagininkinden fazladir.

E) H-H bagini koparmak icin gereken eneriji, C-H bagi-
na gore daha kiguktdr.

18 Asagida verilen maddelerden hangisinin olusum

entalpisi sifir degildir?
A) O,() B) H,(@ C) Fekw

D) Hg(x) E) Ny

19 Ck+0,0 —> CO,(0 AH=-394kJ
Cko + %02@ —> C0@ AH=-115kJ
Ck+0,@ —> CO,)  AH=-420kJ

tepkimelerinin entalpi degerlerini tespit eden bir
arastirmaci sadece bu bilgilerle;

I.  Ayni maddelerden farkli cinste Grin elde edilirse
¢ikan isilar farklidir.

Il. Tepkimede olusan maddelerin fiziksel halleri fark-
liysa, gerceklesen tepkimelerin entalpileri farklidir.

Il. Tepkimede kullanilan madde miktar artirilirsa aciga

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

¢ikan isilar da artar.

sonuclarindan hangilerine ulasir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E)I, Ilvelll
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BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

21

22

Bagturi  O-H C-H C=0 0=0

Yukarida verilen atomlar arasindaki baglarin ortalama
bag enerijileri bilinmektedir.

Buna gére sadece bu bilgiden yararlanarak asagida
verilen tepkimelerden hangisinin entalpisi hesap-
lanabilir?

5
A) CH,@ + EOz(g) —> 2C0,(9) + H,0(9)

B) C,H,@ +30,@ —> 2C0,(0) + 2H,0(
C) CH,@ + 20, —> CO,(@ + 2H,0(9)

D) C,H,(@ + H,@ —> CH, (9
E) C,Hy(@) + 2H,@ —> C,Hg @

1
Sk + 502(9) —> S0()
1
S0, —> SO+ EO_Z(g)
1
SOZ(Q) + Eoz(g) —> 503(9)

verilen tepkimelerin AH degerleri bilinmektedir.
Buna gore;

I. SO + 0,@ —> SO
3

Il Sk + EOz(g) —> S0

1. SO,(@ —> S(k) + O,(@

ayni kosullarda gerceklesen tepkimelerden hangile-
rinin AH degerleri bulunabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il Olvell

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

3K+2L+210kJ —> M +4N

tepkimesi ve entalpi degisimi verilmistir.

Buna gore;

lM + éN —> K+ EL

3 3 3

tepkimesinin entalpi degisimi (AH) kag¢ kJ'diir?

A) -420 B) -210 C) 210

D) -70 E) 70

23 | Nyg +3H,9 —> 2NHy@ +Q,

II. Ny@ +3H,@ —> 2NH(5) +Q,

1. 2N,(g) + 6H,(@) —> 4NH(s) + Q;
IV. 2N,(g) + BHx(s) —> 4NH56) + Q,
V. 2N,(g) + 6H,@ —> 4NH;k) + Qg

yukarida verilen tepkimelerde aciga ¢ikan Q, Q,, Q,,
Q,, Q5 1s1 miktarlarindan en fazla olani hangisidir?

A) Qg B)Q, 00, D) Q, B)Q,

24 Asagida bazi tepkimelerin AH® degerleri verilmistir.

l. Nyg +3H,@ —> 2NHy@ AH=-akJ

1

Il €O+ 0,0 —> CO 0 AH=-bkJ
1

Il Co + 20,9 —> CO@  AH=-ckJ

Buna gore hangilerinin AH degerleri lriiniin molar
olusum entalpisine esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll Olvell
D) Il velll E)I, llvelll
25 o CH,@+20,09p —> CO,g+2H,060 AH,
® Hyg+Nyo —> NH,@ AH,
e NaClk) —> Na'(suda) + Cl (suda) AH,

olaylarina ait AH,, AH,, AH, iin;
I. Cozlinme entalpisi

Il. Olusum entalpisi

Ill. Yanma entalpisi

entalpi tiirleri ile eslestirilmesi hangisinde dogru

verilmistir?

A) AH, -1 B) AH, -1I C) AH, -1l
AH, - I AH, -1 AH, - I
AHg -1l AHg -1l AH; -

D) AH, -1I E) AH, -1lI
AH, -1l AH, -1
AH; -1 AH; - I
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o Asagidaki tabloda verilen olaylarla ilgili bosluklar doldurunuz.

Olay Enerji alinir veya verilir  Olay endotermik veya ekzotermik
1 C,H;0H(s) —> C,H;0H()
2 Ny@+ 0,0 —> 2NO(@)
3 COZ(g) —> COZ(suda)
4 Fg —> Flg+e

5 Naftalinin stiblimlesmesi

e Asagida verilen olaylarin entalpi degisimlerini AH > 0 veya AH < 0 seklinde yaziniz.
Olay Entalpi degisimi
I H,0() —> H,0®
I O@+e —> 0%
1] F.@ —> F,6
IV 2N@ —> N,
\ Clg +e” —> Cl(@
VI H'(suda) + OH (suda) —> H,0(s)

Vil Pilin calismasi

e Asagidaki ifadelerden dogru olanlara (D), yanlis olanlara (Y) seklinde yaziniz.

1. (...) Sicaklik, tepkime entalpisini etkiler.

2. (...) Bilesigin molar olusum isisi fiziksel haline bagli degildir.

3. (...) Yalitkan bir kapta tepkime gerceklestikce maddelerin kinetik enerjileri artiyorsa tepkime ekzotermiktir.
4. (...) Enerji yonuyle girenleri daha kararli olan tepkime endotermiktir.

5. (...) Bir tepkimenin izledigi yol AH'inI etKiler.

o

Bag tur Ortalama bag enerjisi (kJ/mol)
N-N 160
N=N 946
N=N 418

Yukaridaki tabloya gore;

ifadelerini kiyaslayiniz.
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G CO, gazinin molar olugum entalpisi -84 kcal/mol'dur.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz. (C: 12, 0: 16)
Cevap
| Ck + 0,0 —> CO, () tepkimesinde agiga ¢ikan enerji kag kcal'dir?
Il 22gram CO, gazi olugurken agiga ¢ikan enerji kag kcal'dir?

3 gram C), yeteri miktar O, gazi ile yakildiginda olayda meydana gelen isi degisimi kag
kaloridir?

IV 8gram C(v ve 16 gram O,(g) tepkimesinden en fazla kag kcal isi agiga cikar?

1
O xo+ Yo > Z +160k)

T + 2Z(@) + 410Kk —> 2X(g + 2W(9)
Tepkimeleri ve isI degisimleri verilmistir.

Buna gore asagidaki tepkimelerin AH® degerlerini bulunuz.

a) 2Z@ —> 2X@ + Y(@ AH;=..... kJ
1
b) X(@ + Wig —> ET(g) +Z@ AH,=..... kJ
C) &Xg +2Y(@ —> 4L AHz=..... kJ
d) 2T + 4Z@ —> 4X@ + LW(g) AH, =... .. kJ
e) Y@+ T —> 2W( AHg=..... kJ
1
0O ro-+ 20,0 —> H,00 AH = -267 kJ

tepkimesi ile ilgili maddelerin fiziksel hallerinde yapilacak degisiklik sonunda agiga ¢ikan isi ve olaydaki isi degisimlerini
artar veya azalir seklinde belirtiniz.

Fiziksel hallerdeki degisiklik Cikanisi AH
H, sivi alinsaydi
H,Ok) olussaydi
H, ve O, sivi alinsaydi

H,0() olugsaydi

1
0 Ho0 > He+ 200 AH = +242 kJ
C;Hg@ —> 3Ck + 4H, AH = +105 kJ
Ck+ 0,9 —> CO,@ AH = -394 kJ

Buna gore asadida verilen entalpi gesitlerinin AH degerlerini bulunuz.

a) C3Hg(g) nin molar yanma entalpisi AH,=....
b) CO,(@ nin molar olusma entalpisi AH,=....
¢) C3Hg(@ nin molar olusma entalpisi AHy=....
d) H,(@ nin molar yanma entalpisi AH,=....




KiMYASAL TEPKIMELERDE KiZ

KONULAR

* TEPKIME HIZLARI

* TEPKIME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

~ TEPKIME HIZLARI
KIMYASAL TEPKIMELER VE CARPISMA TEORISI

Carpisma Teorisi

Tepkimelerin, kimyasal tirlerin birbiriyle carpisarak
ve etkileserek gerceklestigini ifade eden teoridir.
Teoriye gore;

e Taneciklerin yeterli enerjiye sahip olmasi, ayni
diizlemde ve uygun geometrili carpismalar yap-
masi gerekir. Uriinle neticelenen garpismalar
etkin, Urtnle neticelenmeyen carpismalar ise
etkin olmayan carpismalardir.

Aktiflesme Enerjisi (Ea)
Tepkimenin gerceklesebilmesi icin ¢arpisan tane-
ciklerin sahip olmalari gereken minimum enerijidir.
Her zaman sifirdan buyiktir. Tepkime tirtne ve
reaktiflerin cinsine baglidir.
» Aktiflesme enerijisi blyik olan tepkimenin hizi
dusuktdr.

X5(@) + Y (@) —> 2XY(g)

tepkimesinin potansiyel enerji (PE) — tepkime koor-
dinati (TK) grafigi;

PE(KJ)

AH=Eai - Eag
Ak. Komp.: Aktiflesmis kompleksin potansiyel
enerjisi.
Eai: ileri aktiflesme enerjisi
Eag: Geri aktiflesme enerjisi.

[X,Y,]: Kararsiz ara Grun.

157

TEPKIME HIZLARININ OLCULMESI
Tepkimenin cinsine gore, basing, renk, iletkenlik,
cokelek olusumu, 1s1 degisimi... gibi degismelerle
hiz dlgulebilir.
Renk Degisimi: Tepkime sirasinda maddelerin
renklerinde degisiklik oluyorsa renk degisimi ile
hiz dlculebilir.
H,(@) + Cl,(g) —> 2HCl(g)

renksiz - sari-yesil  renksiz
Basinc¢ Degisimi: Sabit hacim ve sicaklikta ger-
ceklesen tepkimede gaz mol sayisinda degisiklik
olursa basing degisimiyle hiz 6lgllebilir.

2NH3(g —> N,(@) + 3H,(@

iletkenlik Degisimi: Tepkime sirasinda toplam iyon
sayisinda degisiklik oluyorsa hiz iletkenlik degisi-
miyle dlculebilir.

Ag(suda) + Cl (suda) —» AgCl(k)
KIMYASAL TEPKIMELERIN HIZLARI

Bir kimyasal tepkimede birim zamanda harcanan ya
da olusan madde miktarindaki degisimdir.

Madde miktarindaki degisme

Hiz=r=V=
2= Zaman araligi

Madde miktari: mol, hacim, kitle, molar derisim

Zaman araligi: saniye, dakika, saat...

N,(@) + 3H(g) —> 3NH;(0)
e N, nin harcanma hizi = - %
e H,(@ ninharcanma hizi = - %
A[NH,]

e NH(@ nin olugma hizi = +

N, ve H, nin miktari zamanla azalacagindan -, NH,
Un miktari zamanla artacagindan + ile belirlenir.
Maddelerin hizlar1 arasinda;

Ei.leN2 = 2.H|zH2 = 3.H|2NH3

CAINJl AR | AINH]
At 3.At 2.At



-6.rN2 = -2.rH2 =+ 3-rNH3 ifadeleri yazilabilir.
e Tepkimenin hizi zamanla azalir.

Ortalama Hiz
Belirli zaman araligindaki harcanan veya olusan
madde miktaridir.

TEPKIME HIZINA ETKi EDEN
FAKTORLER

TEK VE COK BASAMAKLI TEPKIMELER VE HIZ
Tek basamakli tepkimelerde hiz denklemi;

aX() + bY(g) + cT(k) —> dW(g) + eV(g)

tek basamakli tepkimenin hizi girenlerine gore
yazilir, kat sayilar Ust olarak alinir. Hiz=k.[X]?[Y]?
Hiz bagintisina katilar ve sivilar yazilmaz, gazlar
ve sulu ¢ozeltiler yazilir.

k —> tepkime hizi sabiti: Sicaklik, katalizor ve
temel ylizeyine baglidir. Degeri (-) olamaz.

Tepkime derecesi (mertebesi): Hiz ifadesindeki
Ustlerin toplamidir.

TH = KXY tepkime derecesi a+b'dir.

Molekiilerite: Tepkimeye giren taneciklerin kat
sayilari toplamidir. Net tepkimeye gore yazilir.

Birden fazla basamakta gergeklesen tepkimeler
basamaklidir ve hiz bagintisi en yavas adima gore

yazilir.
0 X@+Yy0—> XY@ (Yavas)

(I XY,@+ Y@ —> XY,@ (Hizly)

Net X@ +2Y,@ —> XY, @
Bu tepkimeyle ilgili,
e Hizbagintisi Hiz=k.[XI[Y,]
e Tepkime derecesi 1+1=2
e Tepkime molekdileritesi=1+2=3
e Ea>Ea

e XY, —> aralrun, XY, —» ana urin

TEPKIME HIZINA ETKi EDEN FAKTORLER

1) Madde Cinsi: iyonlar arasi tepkimeler genellikle
hizli gergeklesir. Zit yikla ve iyon yuku biyuk olan
tepkimeler ¢ok hizli, organik tepkimeler genellikle
yavas gerceklesir. Kopan ve olusan bag sayisi art-
tikca tepkime yavaslar.

2) Derisim: Reaktiflerin derisimi arttikca etkin car-
pisma sayisi ve tepkime hizi artar.

3) Katalizor: Tepkimeye disaridan eklenip herhangi
bir degisiklige ugramadan ¢ikan ve hizi degistiren
maddelerdir. TepKkime hizini artirana pozitif katali-
z0r, tepkime hizini azaltana negatif katalizor, denir.

A
—> Katalizorsiiz <

Katalizérli <~

Katalizorlu
Katalizérsiiz
1

Tarali bélgeler esik enerjisini asan ve birim zamanda
Urtine donlisen tanecik sayilarini gosterir.
Tep. hizi 1 > Tep. hizi 2

o Aktiflesme enerjisini dusurir. Tepkimeyi bas-
latmaz ve durdurmaz. Mekanizmasini etkiler
(yolunu) etkiler, yoniini degistirmez. Giren ve
Urlin potansiyel enerjilerini (AH) etkilemez. Hiz
sabiti K'yi artirir. Mekanizmali tepkimelerde
en yavas adima uygulanir. Net tepkimede yer
almaz.

4) Sicaklik:

Kimyasal tepkimede sicaklik artirilirsa; tanecikle-
rin ortalama kinetik enerjisi, etkin carpisma sayisi,
aktiflesme enerijisini asan tanecik sayisi, hiz sabiti (k)
ve tepkime hizi artar.

Molekdil sayisi

T.>T e T, sicakligin-
daki esik enerjisini
asan tanecik x
T, alaniile;

2 gin-
Kinetik  ® .T1 .3|cakl|”g|.n.
enerji daki esit enerjisini

asan tanecik sayisi

x+y alani ile orantilidir.

5) Temas Yiizeyi:

Heterojen tepkimelerde kati haldeki reaktifin ylizey
alani arttikca tanecikler arasi ¢arpisma sayisi arta-
cagdi icin tepkime hizi da artar.

I. Al(x)+3HCl(suda) —> ALCl (suda)+ 3 H,()
iri parca 2

Il Algo+3HCl(suda) —> AlCl;(suda)+ z H>@
toz 2

5) Basing: Gaz fazinda gerceklesen tepkimelerde
sabit sicaklikta hacmin kiicultilmesi basinci ve gaz
derisimini artirir. Boylelikle tepkime hizida artar.

Tek basamakli tepkimelerde;
xA(g)+yB(g) —> Urlnler
TH=k.P,*.Pg" yazilabilir.



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

TEPKIME HIZLARI

Bir kimyasal tepkimenin gerceklesebilmesi icin;

I. Taneciklerin gerekli olan minimum enerjiye sahip
olmasi

Il. Ortamda uygun olan Katalizor kullanilmasi

1. Taneciklerin uygun dogrultu ve geometrili carpismalar
yapmasi

ifadelerinden en az hangileri uygulanmalidir?
A) Yalniz 1l B) Yalniz lll O lvell

D) I ve lll E) I, llvelll

2 HZ:OO FZ:OO

H, ve F, molekulleri sematik olarak gésterilmistir.
Kapali bir kapta uygun kosullarda
H, +F, —> 2HF

tepkimesindeki H, ve F, molekiilleri yeterli kinetik
enerjiye sahip olduklarina gére;

L OO0— 00
. QH HQ
O O
. o - O
OO o

carpismalarindan hangileri sonucunda O Omole-

killerinin olusmasi beklenir?
A)Yalniz| B) Yalniz Il 0 Yalniz Il
D) lvelll E) I, 1l velll
Carpisma teorisi ile ilgili;
I. Her carpisma tepkime ile sonuglanr,
Il Uriinle sonuclanan carpismalar etkin carpismadir,

1. Yeterli kinetik enerjiye sahip olmayan taneciklerin car-
pismasi sonucu Uriin olusabilir

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz ll B) Yalniz llI O lvell

D) Il ve lll E)L 1lvelll

Bir tepkimenin gerceklesebilmesi icin;

I. Reaktiflerin gaz fazinda olmasi

Il. Taneciklerin yeterli kinetik enerjiye sahip olmasi

I1l. Taneciklerin uygun geometride carpismasi
ifadelerinden hangilerine gerek yoktur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il 0 Yalniz 1l

D) llvelll E)lvell

TEST-

5 Potansiyel enerji (kJ)

» Tepkime
koordinati
Bir tepkimenin potansiyel enerji-tepkime koordinati gra-

figi verilmistir.

Buna gore bu tepkime ile ilgili;

I. ileri tepkimenin aktiflesme enerjisi c-a kJ'dir.

Il. Geri tepkimenin aktiflesme enerijisi c-b kJ'dir.

Il. Tepkime entalpisi b-a kJ'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il ) llve lll

D) I ve lll E)LIlvelll

Standart kosullarda gergeklesen;
A@ + B > 2C@)

tepkimesine ait potansiyel enerji (PE) - tepkime koordi-
nati (TK) grafigi verilmistir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) C'nin molar olusum entalpisi +13 kJ/moldiir.

B) ileri aktiflesme enerjisi 71 kJ'dir.

C) Geri aktiflesme enerjisi 55 kJ'dlr.

D) A ve B maddeleri element olabilir.

E) Tepkimenin entalpisi +26 kJ'dir.

1
7 CO@ + 5 0,(@ —> CO,(@

1
COe) + 5 0,(@ —> CO,(@

verilen tepkimeler icin;

. ileri aktiflesme enerijsi

IIl. Geri aktiflesme enerjisi

Ill. Tepkime entalpisi
niceliklerden hangileri farklidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve lll E)L 1lvelll



TEPKIME HIZLARI

8 C(grafit) + O, —> CO,(g)

tepkimesinin 25 °C ve 1 atm de yalnizca tepkime
entalpisi ve ileri aktiflesme enerjisi biliniyorsa;

I. Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi
Il. Geri aktiflesme enerjisi

1. CO4(s)'nin molar olusum entalpisi

IV. Uriinlerin potansiyel enerijsi

V. Tepkimede agiga ¢ikan 1si miktari

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

niceliklerinden kag tanesi hesaplanabilir?

A)5 B) 4 03 D)2 E)1

9 Kimyasal tepkimelerde;

. ileri aktiflesme enerjisi
IIl. Geri aktiflesme enerjisi
[1. ileri tepkime entalpisi
IV. Geri tepkime entalpisi

niceliklerinden hangilerinin degeri hem pozitif (+),
hem de negatif (-) olabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C) Yalniz IV
D) lll ve IV E)LIL N velV
10
310
176
45
> TK

X(@) + Y@ —> Z(@g) + T

tepkimesine ait potansiyel enerji (PE) - tepkime koor-
dinati (T.K) grafigi verildigine goére asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) ileri aktivasyon enerjisi 176 kJ'dir.
B) Ayni kosullarda girenler daha kararlidir.

C) Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi 310
kJ'dur.

D) Geri aktiflesme enerjisi 355 kJ'dlr.
E) Tepkime entalpisi +131 kJ'dir.

11 2HCl —» H,@ + Cl,(@

tepkimesi icin;

ileri aktiflesme enerjisi Geri aktiflesme enerjisi
(kJ) (kJ)
256 68

degerleri verilmistir.
Buna gore tepkimenin entalpisi kJ cinsinden asagi-

dakilerden hangisidir?

A) -188 B) -324 C) 324

D) 216

E) 188

12 P.E
30 -

20

10
TK

|
Potansiyel enerji (PE)-tepkime koordinati (TK) gra-
fikleri verilen I, Il ve Il nolu tepkimelerin hizlarinin
karsilastirilmasi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) 1511111 B) I>11>111 C) lI>1>11

D) li>I>1l E) l1>11>1

13 Asagida A,B( + AB(g —> A;B,(@ tepkimesine ait
potansiyel enerji degisim grafigi verilmistir.

APE(kJ)

60

38

372
» TK
Tepkimenin entalpi degeri -45 kJ olduguna gdre geri

aktiflesme enerjisi (Eag) kag kJ'diir?
A) 195 B) 83 C)67 D) 15 E)7



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

TEPKIME HIZLARI

14 Bir tepkimeye ait potansiyel enerji diyagrami verilmis-

tir.
A Potansiyel enerji(kJ)

60

Buna gore;
I. Girenlerin potansiyel enerjisi

II. Uriinlerin potansiyel enerjisi

I1l. Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi
IV. Aktiflesme enerjisi

V. ileri aktiflesme enerijsi

VL. Geri tepkimenin entalpisi

VII. ileri tepkimenin entalpisi

niceliklerinden kac tanesinin degeri kJ cinsinden
bulunabilir?

A)7 B) 6 05 D) 4 E)3

15 2NOCl@ —> 2NO() + Cl,y(@

tepkimesinde iriinlerin toplam potansiyel enerjileri
40 kJ, ileri aktiflesme enerjisi 95 kJ ve entalpisi ise
75 kJ olduguna gore tepkimeye ait potansiyel eneriji
(PE) kJ-tepkime koordinati (TK) grafigi asagidaki-
lerden hangisidir?
B) APEkJ)
95+
40

-15

D) APEKJ)

60
40

16

17

18

19

Uriinleri kararli element olan;

2X(g —>» Y(@) + 3Z(g)

tepkimesinin aktiflesme enerjisi 68 kJ'ddir.
Y(g) + 3Z(g) —>» 2X(@)

Buna gore tepkimesinin aktiflesme enerjisi ise 23 kJ
olduguna gére X(g)'nin molar olusma entalpisi kag kJ/
mol'diir?

A) +45 B) -45 C) +22,5 D) -75 E)-22,5

A, +B,(@ + 75 kJ —> 2C(g)

tepkimesinin aktiflesme enerjisi 125 kJ'dr.
Buna gore;

2C@ —> A,(@ + B,

tepkimesinin entalpisi (AH) ve ileri aktiflesme enerjisi
(Eai) asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

AH(KJ) Eai(kJ)
A) 200 125
B) -75 50
0 50 75
D) -125 75
E) 75 50

1
N,05(@) —> 2NO,(g + EOz(g)

tepkimesinde maddelerin molar olusum entalpileri veril-
mistir.

N,0, NO,

61 kJ/mol 32,5 kJ/mol

Buna gdre tepkimenin ileri aktiflesme enerjisi 95 kJ
olduguna gére geri aktiflesme enerjisi ka¢ kJ'diir?

A) 100 B) 99 0 91 D) 67 E) 40

Endotermik bir tepkimede;

E;: Uriinlerin potansiyel enerijisi

E.: Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi

E;: Girenlerin potansiyel enerjisi

Buna gére, E,, E, ve E, enerjilerinin kiiciikten bilyiige
gore siralanisi asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?
A)E; EE, B)E,,E; Eq OE,, E; E,
DE,E, Eq E)E; E, E,



20

21

22

TEPKIME HIZLARI

H(@ + 5@ —> H,l5(@ —> 2HI@ AH<O0

tepkimesi ile ilgili;

. H,l, aktiflesmis komplekstir.

[Il. H, ve I,'nin enerjisi H,l, 'nin enerjisinden Kiglktar.
l1l. Hi@), H,l,(0) den daha kararlidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz lll Olvell

D) llvelll E)I, ITvelll

I Etkin carpismalarda tanecikler uygun dogrultu ve geo-
metride carpisirlar.

IIl. Etkin carpisma sayisi aktiflesme enerjisine baglidir.

Uriinle sonuclanan carpismalardir.

IV. Carpismalarin etkin olmasi icin tanecikler yeteri miktar
enerjiye sahip olmalidirlar.

V. Etkin carpisma icin gereken enerji en az aktiflesmis
kompleks enerjisi kadar olmalidir.

Etkin carpismaiile ilgili ifadelerinden kag tanesi dogru
verilmistir?

A)5 B) 4 03 D)2 E)1
A Potansiyel enerji (KJ)
1a
0 » Tepkime
koordinati

Yukarida bir tepkimenin potansiyel enerji tepkime koor-
dinati grafigi verilmistir.

Buna gore;

I. Tepkime entalpisi +b kJ'dir.

Il. Tepkimenin ileri aktiflesme enerjisi b+c kJ'dir.

Ill. Tepkimenin geri aktiflesme enerjisi c kJ'dir.

IV. Aktiflesmis kompleksin enerjisi a+b+c kJ'ddr.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il O llvelv

D)L, lve IV E)LIL M ve IV

23

24

25

26

Aktiflesmis kompleks ile ilgili;

I Timunun Uriinlere donustugl yapilardir.
Il. Kararsiz ve yiksek enerjili yapilardir.

Ill. Girenlerin tamaminin ulastidi yapilardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll O llvelll

D) Yalniz | E)I, Ilvelll

Gaz fazindaki bir kimyasal tepkimede girenlerin ve
dridnlerin hizlari arasindaki iliski;
CAIX] _ AlY] - AlZ]

Hiz= =-——=
2.At 3.t 2.At

seklinde olduguna gére, bu tepkimenin denklemi asa-
gidakilerden hangisi olabilir?

A)2X+2Y —>»3Z B)X+2Y —>»2Z OX+Y—»Z

D) 3X+2Y —>» 3Z E) 2X+3Y —» 27

C;H, @ + 40,9 —> 3C0,(@ + 2H,0()
tepkimesi tek basamakta gerceklesmektedir.

e V,: C;H, gazinin harcanma hizi
e V,: 0, gazinin harcanma hizi

e V.: CO, gazinin olusma hizi

e V,:H,0 gazinin olugma hizi

BunagéreV,, V,, V; ve V, arasindaki iligkiler ile ilgili
esitliklerinden hangisi dogrudur?

A) V=4V, B) 4V,=3V, C) 2V,=3V,

D)2V,=V, E) 3V,=2V,

2X(g) + Y@ —> 3T(g)

Tepkimesindeki maddelerin harcanma ve olusma hiz-
lari ile ilgili;

l. TH,=2.TH,

Il 3.TH,=TH;

. 2.TH,=3.TH;

esitliklerden hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Il

D) lvell E)llvelll



TEPKIME HIZLARI

X ve Y gazlarinin tepkimesi sonucu Z gazinin olustugu
tepkime ile ilgili;

e X'in harcanma hizi Y'ninkinin 3 katidir.

e Z'nin olusma hizi, Y'nin harcanma hizinin 2 katidir.
bilgileri verilmistir.

Buna gore, ozellikleri verilen tepkime denklemi asa-
gidakilerden hangisidir?

A)3X+Y —>»3Z B)2X+3Y —>»Z () 2X+Y —> 3Z

D) 3X+Y —» 2Z E) 3X+2Y —» 2Z
Tepkime Hiz iligkisi
. N,(@ + 3H,(g) —> 2NH(g) 6er = 2er = 3rNH3

Il | €O + %0, —> COL) feo =20, =T,

lll. | 2NOCl() —>» 2NO(g) + Cl,(g) r

Noct = o

=2r

cl,

Yukaridaki tabloda verilen tepkimelerden hangileri-
nin hiz iligkileri dogru verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll O llvelll

D)lvell E)L Ilvelll

2 litrelik bir kapta gerceklesen
N,(@ + 3H,@ —> 2NH;(@
tepkimesinde 2 dakikada 0,06 mol N, gazi harcanmistir.
Buna gére, NH; gazinin olusum hizi kag mol.L™".dk™
dir?

0)1,5.107
E)0,6.10°

A)6.1072 B)3.107

D) 1072

Stk + 0,9 —> SO,(9)

tepkimesine gore 8 saniyede 32 gram SO, gazi olugsmak-
tadir.

Buna gore; S katisinin ortalama harcanma hizi kag
g/dk'dir? (S: 32, 0: 16)

A) 32 B) 64 C) 90 D) 120 E) 164

4NO,(g + 0,(0) —> 2N,05(0) tepkimesine gére 1,5 dakika
sonunda NO, gazinin derigimi 1,6 mol/L den 0,7 mol/L ye
diismektedir.

Buna gére, N,0; gazinin ortalama olusma hizi kag
mol/L.s'dir?

A)0,5 B)0,3 C) 0,05 D) 0,03 E) 0,005

BECERI TEMELLI YENI NESIL-SORU

TEST-2

6 2NO(g) + 2H,(@ —> N, + 2H,0(

tepkimesinde H, gazinin ortalama harcanma hizi 0,02
mol/s dir.

Buna gére, 5 saniye sonunda olusan N, gazinin nor-
mal kosullardaki hacmi kac litredir?

A) 22,4 B) 11,2 C) 8,96 D) 2,24 E) 1,12

A Kitle (g

8 >0 »Zaman (s)

Kapali sabit hacimli bir kapta gerceklesen

C3H,@ + 40, —> 3C0,(@ + 2H,0(@)

tepkimesinde harcanan C;H, gazinin kiitle-zaman gra-

figi yukarida verilmistir.

Buna gore;

. C;H, Un ortalama harcanma hizi 0,1 mol/s dir.

Il. Tepkime hizi zamanla azalir.

Il. Tepkimenin 8. saniyeye kadar ortalama hizi, 20 sani-
yedeki ortalama hizindan fazladir.

IV. 0, gazinin harcanma hizi, C;H, Un harcanma hizinin
4 Katidir.

V. CH, Un harcanma hizi, tepkimenin harcanma hizidir.
yargilarindan kac tanesi dogrudur? (C: 12, H: 1, O: 16)
A)5 B) 4 03 D)2 E)1

8 CZHA (g) + BrZ (g) —>> CZHﬁBrZ (g)

renksiz renkli renksiz

seklinde verilen tepkimenin hizi,

I. Renk degisimi

Il. Sabit sicaklik ve basincta hacim degisimi
I1l. Sabit sicaklik ve hacimde, basing degisimi

verilenlerden hangileriyle takip edilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) Il velll E)L 1velll



9

10

1

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

TEPKIME HIZLARI

Kapali sabit hacimli bir kapta ve sabit sicaklikta;

. CO() + ¥20,(g) —> CO,(@
. Hy(@ + 5@ —> 2HI(@

lll. 2NH;(9) —> N,(g) + 3H,(@)
tepkimeleri ayri ayr gergeklestiriliyor.
Buna gore hangi tepkimelerin hizi basing degisimi ile

olcilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il CO) llvelll

D) Ive lll E) I, Il velll

N,0Og(e) —» 2NO(@ + %20,
tepkimesinin ortalama hizi 1,5.10'3 M.s™ dir.

Buna gére 1 L lik kapali bir kaba uygun kosullarda
0,025 mol N,0_ gazi konulup reaksiyon gerceklesti-
rildiginde 10 saniye sonunda kapta kag mol N,0, gazi
bulunur?

A)5.10° B)1.107% €)1,5.10° D)2.102 E)1,5.1073

X5 + Y@ —> 2XY(g)
siyah gri renksiz
Yukarida verilen tepkimenin hizini 6lgmek icin;

e Basinc artisini (sicaklik ve hacim sabit)

Kaptaki gaz yogunlugu degisimi (sabit hacim)

Toplam Ktledeki degisim

Hacim artisi (sicaklik ve basing sabit)

Kati kiitlesindeki azalma miktari

verilen yontemlerden kag tanesi kullanilamaz?
A)5

B) 4 03 D)2 E)1

Yukarida g ayr reaksiyona ait potansiyel enerji (PE) -
reaksiyon koordinati (RK) grafikleri verilmistir.

Buna gore;

I.  Reaksiyonlari hizlar lI>I>11l tdr.

Il. Acida cikan isilar II>I>11l seklindedir.

Il. Tepkime entalpileri [I>111>] dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il Olvell

D) llvelll E)I, Ivelll

13 Asagidaki tepkimelerden hangisinin hizi sabit hacim
ve sicaklikta gaz basincinin zamanla degisimi 6l¢ii-
lerek izlenebilir?

A) CH, (@) + 20,(g) —> CO,(@ + 2H,0()
B) Stk + 0,(g) —> SO,(g)

0) H,@ + F,@ —> 2HF(

D) MgCO4(k) —> MgO(k) + CO4(g)

E) Ag*(suda) + Cl (suda) —> AgCl(k)

14
| €O, + H;0() — H'tsuda) + HCO, (suca)

1. NaCl(suda) + AgNO5(suda) —> AgCl(k) + NaNO,(suda)
1l. HCl(suda) + NaOH(suda) —> NaCl(suda) + H,0(s)

Yukarida verilen tepkimelerden hangilerinin hizi ilet-
kenlik azalmasi ile dlciilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI Olvell
D)L, llvelll E)llvelll
15 A Mol sayisi

0,3 fomoieies -
' Z

02 | y s

01 |X :
L3 Zaman (s)
120

Kimyasal bir tepkimeye ait mol sayisi zaman grafigi
verilmistir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Tepkime 2 dakika strmustr.

B) Y'nin harcanma hizi 0,1 mol/dk dir.

C) Tepkime denklemi X+2Y —> 3Z seklindedir.

D) Maddelerin hizlari arasinda er=3ry=rZ bagintisi
bulunur.

E) ideal bir kapta gerceklesen gaz fazindaki bu tepki-
mede yogunluk azaliyorsa ekzotermiktir.



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

TEPKIME HIZLARI

ATY] (mol/L) 18 Yalitilmis sabit basincli bir kapta gerceklestirilen bir
tepkimenin hizi hacim ve sicaklik artisi dlculerek takip
edilebilmektedir.

Buna gore bu tepkime denklemi;

. Ny + 0, —> 2NO(

II. C3Hg(@) + 50,(9) —> 3C0,(@ + 4H,0@

> Zaman (s) 1. 250,(g) + 0, —> 2S05(g)

verilenlerden hangileri olabilir?
Tek basamakta gergeklesen;

A) Yalniz | B) Yalniz lll Olvell
3X(@ + Y@ —>» 2Z()

tepkimesinde Y(g)'nin derisiminin zamanla degisimi D)1, lve i E) Il ve ll
sekilde verilmistir.
Buna gdre 10. ve 60. saniyeler arasinda Z(g)'nin orta-

lama olusma hizi kag mol/L.s dir? 19 ?

A) 6,4.107 B) 64.107° C)3,2.107
D) 32.1072 E) 4107

———————————>Zaman

Sabit hacimli bir kapta esit mol sayili X, ve Y, gazlari
2X,(@) + Y, @ —> 2X,Y(g)

(€] molL tepkimesini gerceklestiriyor.

1 Tepkime ile ilgili verilen grafikte "?" yerine;
03f---------------= asagidaki degiskenlerden hangisi yazilamaz?
02" A) Tepkime hizi

Ll R B) X, nin derigimi

C) Toplam gaz basinci

. > D) X,Y nin olusma hizi
0 10 30 50 CEITER(E) 2 ?

E) Y, nin harcanma hizi
2A(@ + Bg) —> 2C(9)

tepkimesinde C gazinin derisiminin zamanla degisimi

grafikte verilmistir. 20 Sabit sicaklikta gerceklesen asagidaki tepkimelerden

Buna gore; hangisinin hiz 6l¢iim yontemi yanlis verilmistir?

|. Tepkime tamamlandidinda A gazinin ortalama har-

canma hizi kag mol/L.s dir? T Olciim
yontemi
Il. B gazinin ilk 10 saniyedeki ortalama harcanma hizi R —
k l/L.s dir? A) Hacim
a¢ mol/L.s dir?
PCly@ + Cly@ —> PCly afgls”;‘:‘)s'

sorularinin cevaplari asagidakilerden hangisinde

dogru verilmistir? B) ) . iletkenlik
CO,(g) + H,0(s) —> HCOS(suda) + H" (suda)

I I artisi
A) 0,012 0,01 0 N,0,@—> 2NO,(g Renk
B) 0,006 0,005 (renksiz)  (renkli) degisimi
© 0,008 0.0 ? CH, (9 + 20,9 —> CO,(g + 2H,0 Baimg
D) 0012 0,005 @+ 00 2@+ e s

E) 0,06 0,01 E) Ag'(suda) + %2H,@ —> Ag®) + H'(suda) ~ pH azalisi
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22

23

24

TEPKIME HIZLARI

. Fe*%(suda) + Mgk) —» Mg*%(suda) + Fek
. Ag*(suda) + Cl (suda) —> AgClk)
ll. CH,CO0H() + CH,0H(s) —> CH,C00CH, () + H,0(9

verilen tepkime hizlarinin kiiciikten biiylige dogru
siralanisi hangisinde dogru verilmistir?

AL LN B) I, 1, 1l o,

D)L 1L E)IL I, 1

Ayni kosullarda asagidaki tepkimelerden hangisinin
en hizli olmasi beklenir?

A) Ck + 0,9 —> CO,(@)

B) N,(@ +20,(g) —> 2NO,(g)

C) Pb*? (suda) + 2lisuda) —> Pbl,(k)
D) Fe(k + ¥20,(g) —> FeOk)

E) N, +3H,(@ —> 2NH ()

Standart kosullarda gerceklestirilen;

I. H'(suda) + OH (suda) —> H,0(s)
. 2Fe) + 0, —> 2Fe0k)
lll. CH, (@ + 20,(9) —> CO,(@ +2H,0 @

tepkimelerinin gerceklesme siirelerinin coktan aza
dogru siralanisi asagidakilerden hangisinde veril-

mistir?
AL L

B) NI, 1, 11 ol

D)L 1L E)IL I, 1

o X+ 0, —> XO,(@ +390 kJ
e XO(g) + ¥20,(g) —> XO,(g) +285 kJ

tepkimeleri veriliyor.

X + ¥20,(g) —> XO(g)
tepkimesi icin geri aktiflesme enerjisi (Eag) 215 kJ
olduguna gore, tepkimenin ileri aktiflesme enerjisi
(Eai) kacg kJ diir?
A) 320 B) 285 C) 250

D) 195 E) 110

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

25

26

27

A Potansiyel enerji (kJ)

Ea:200 kJ Eag:350 kJ

N,0( + NO@
N,(@ + NO,(g)

» TK

N,O(g + NO(@ —> N, + NO,(g)

tepkimesinin potansiyel enerji tepkime koordinati gra-
figi verilmistir.

Buna gére 6 gram NO gazinin yeteri miktarda N,0
gazi ile tepkimesinden acgiga cikan isi kag kJ diir?

(N:14, 0:16)
A)-30 B) -60 C) 60 D) 30 E) 15
AMol sayisi
1,2
0,6
0,31
» Zaman (s)

0 20
1 Litrelik sabit hacimli bir kapta tam verimle gerceklesen;
nX,(@ +mY,@ —>»Z
tepkimesine ait mol sayisi-zaman grafigi verilmistir.

Buna gore;
I. n=3, m=1dir.
Il. X, gazinin harcanma hizi 6.102 mol/L.s dir.

lll. Z nin olusma hizi, Y, nin harcanma hizinin 3 katidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll Olvell

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

Asagdida yalitilmis ortamda gerceklesen bazi tepkimele-
rin denklemleri verilmistir.

I. C + Ox@ —> CO,@ AH<0
IIl. Ny + 20,(@ —> 2NO,(g AH>0
[1l. CO,(g) —> CO,(suda) AH<O

Buna gore hangilerinin hizi tepkime kabinin sicakli-
gindaki artisla belirlenebilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll

E)L 1lvelll

O)lvelll
D) lvell



TEPKIME HIZLARI

2NO,@ —> N,0,

7 mol NO, gazi, denklemine gére reaksiyona girdiginde
120 saniye sonunda 1 mol'e dismektedir.

Buna gore;
I. Tepkimenin ortalama hizi
[l. NO, gazinin harcanma hizi

lll. N,O, gazinin olugma hizi

mol/dk cinsinden asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?

| Il 11l
A) 3 6 1,5
B) 1,5 3 1,5
(o] 3 3 3
D) 1,5 6 0,75
E) 1,5 3 3

Tepkime hizi ile ilgili;

I.  Tepkimede girenlerin harcanma hizi zamanla azalir.

Il. Girenlerin veya Urinlerin birim zamanda derisimlerin-
deki degisimdir.

Ill. Tepkimede tim maddelerin harcanma ya da olusma
hizlari esit olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)1, 1l velll E) llvelll

Reaksiyon hizi
A

Zaman (s)
Hiz-zaman grafigi verilen reaksiyon;

I.  Gumusln paslanmasi

Il. Karboksilli asit ile alkolun esterlesmesi

[Il. TNT nin patlamasi
olaylarindan hangilerine ait olabilir?

A) Yalniz lll B) Yalniz Il C) Yalniz |

D) lvell E)llvelll

TEST-3

4 Asagidaki tepkime ve olaylardan hangisi yavas ger-

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

ceklesir?
A) Arag hava yastiginin patlamasi
B) Suyun, elementlerinden olusmasi

C) Tuz ruhuile amonyagin tepkimesinden nisadir
olusumu

D) Bakirin nemli havada renginin yesillenmesi

E) Metan gazinin yanmasi

2N20(g) — 2N2(g) + Oz(g)
tepkimesi basladiktan 250 s sonra ortamda 0,0050

mol/L O, gazi olugmaktadir.

Buna gére, N,0'nun ortalama tiikkenme hizi kag
mol/L.s dir?

A) 4,0x107 B) 2,0x1073 C) 2x107

D) 4,0x1073 E) 4,0x10™

4NH, (@) +50,() —> 4NO(g) + 6H,0(0)

tepkimesinde NO gazinin ortalama olusma hizi 0,02 mol/
litre.s dir.

Buna gére 1 litrelik bir kapta 102 gram NH, gaz yete-

rince O, ile harcandigi anda ortalama gegen siire kag
dakikadir? (N: 14, H: 1)

A5 B) 10 C) 150 D) 200 E) 300
Tepkime . Hiz . Derecesi
Ifadesi
N,0,@ —> 2NO,(© k.IN,0,] 1
AgCle+ Hy06) —>Ag" g+ (g KIAGCU 0
Cto + ¥20,(9 —> CO@ k.10,1” 1
N,(@ +3H,@ —> 2NH @ k.INH,I? 2
Fe*Zsuda) + 2H (suda) —> H,,, + Fe,, k[Fe?H] 3

2@ ()

Yukaridaki tabloda bazi tepkimelerin hiz ifadeleri ve
dereceleri verilmistir.

Buna gére yukaridaki hiz ifadeleri ve derecelerinden
kac tanesinde yanlislik yapilmistir?

A)6 B)5 0) 4 D)3 E)2



8

10

1

TEPKIME HIZLARI

Kimyasal bir tepkimenin;

o Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi
e Tepkime entalpisi

o ileri aktiflesme enerjisi

nicelikleri bilinmektedir.

Buna gore;

. Uriinlerin potansiyel enerjileri toplami

Il. Geri tepkimenin aktiflesme enerjisi

Ill. Girenlerin 1si kapsamlari toplami
niceliklerinden hangileri bulunabilir?
A) Yalniz Il

B) Yalniz Il Olvell

D) llvelll E)I, Ilvelll

1
I. CO() + E0_2(9) —> CO_2 ()]

Il. €+ 0, —> CO, (@
. MgCO, (k) + 151 —> MgOk) + CO(9)

Sabit hacimli, 1sica yalitilmis 6zdes kaplarda gercek-
lesen tepkimelerden hangisinin hizi basing degisimi
ile kesinlikle izlenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E)lvell

. Mgk + Cu*?(suda) —> Mg*(suda) + Cuk)
Il. Ny + 3H,9 — > 2NH (@
[Il. Sk) + O, —> SO,(g)

Verilen tepkimelerin homojen ve heterojen seklinde
siniflandirilmasi hangisinde dogru verilmistir?

Homojen tepkime  Heterojen tepkime

A) Ivell Yalniz Il
B) Ivelll Yalniz |
0 Yalniz Il I ve lll
D) Yalniz | Ilve llI
E) [velll Yalniz Il

Gaz fazinda gerceklesen tek basamakli;
xA(g) + yB(g) —> zC(g) + dD(g)

tepkimenin hiz bagintisi k.[AI%. B]' seklindedir.

Buna gore x+y degeri kactir?

A) -1 B) 0 01

D)2 E)3

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

12

13

14

Tek basamakta gergeklesen
3
2Fek) + E0_2(9) —> Fe, 05

tepkimesinin hiz ifadesi asagidakilerden hangisidir?
(k: hiz sabiti)

A) k.Fel[0,1*?
B) k.0,]

C) klFe,0,]

D) k.0,

E) k.IFel2[0,]*?

Tek basamakta gerceklesen
X, +2Y, —» 2XY,
tepkimesinin hiz ifadesi
TH=k.[Y,]° dir.

Buna gore,

|.  Tepkime homojendir.
Il. Tepkime derecesi 2 dir.
. X, nin fiziksel hali sividir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il O lvell

D) llvelll E) lvelll

. NO,@+Fy9 —> NOF@ +F (@
Il. NOx@ +F (@ —> NO,F (@

Mekanizmasi verilen iki basamakli bir tepkimenin
basamaklarinin ayni kosullardaki tepkime sireleri
sirasiyla 7 saniye ve 1,2 saniye olarak bilinmektedir.

Buna gore tepkime ile ilgili asagidakilerden hangi-
sinde yanlis verilmistir?

A) TepkKimenin I. basamaginin aktiflesme enerijisi
daha buyuktir.

B) Il. basamagin hizi, |. basamaktan daha fazladir.
C) Tepkime 2. derecedendir.
D) Her ikiside homojen tepkimedir.

E) Tepkime hiz bagintisi, r=k [NOZ]2 [F, ] seklindedir.



15

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

16

17

TEPKIME HIZLARI

Aktiflesmis kompleks yapisindaki tim tanecikler
Urtinlere donusur.

Tepkimenin baslayabilmesi icin gereken minimum
enerji esik enerjisidir.

Her carpisma bir tepkime ile sonlanir.

Etkin carpismalar uriinle sonuglanir.

Carpisma teorisiyle ilgili yukarida verilen ifadeler

dogru ise D, yanlis ise Y olarak isaretlenirse

yukaridan asagiya sirasiyla hangisi olusturulur?

Ay B) D Oy
D D D

Y Y Y

Y Y D
DD E) vy

Y D

D D

D Y

Tepkime hiz bagintisi ile ilgili,

I. Reaktiflerin tamami yer alir.

IIl. Yalnizca saf katilar yazilmaz.

Ill. Sulu ¢ozeltiler ve gazlar yer alir.
IV. Hiz sabiti bulunur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lllve IV E)I, NMvelV

Ck + 0, —> CO,
Tek basamakta gergeklesen bir tepkimede derisimler
mol, tepkime hiziise mol birimleri cinsinden ifade edi-
L L.s
liyor.
Buna gore tepkimenin hizi sabiti "k" nin birimi asagi-
dakilerden hangisi ile ifade edilir?

A) mol.L 5™ B) mol.L.s C) mol?.L2s™

D)s” E) mol3.L3s™

18

19

20

A Potansiyel enerji

» Tepkime Koordinati

X@ + 2Y(@ —> 2Z(g)

tepkimesine ait mekanizmasinin potansiyel enerji tep-

kime koordinati grafigi verilmistir.

Buna gore;

I. Tepkime iki basamaklidir.

Il. Hiz ifadesini belirleyen basamak endotermiktir.

Ill. Net tepkime ekzotermiktir.

IV. 1l. basamak l.ye gore daha yavas gergeklesir.

V. Tepkime molekdileritesi 3 tiir.

VI. Tepkimenin hizi sabit hacim ve sicaklikta basing arti-
siyla takip edilebilir.

ifadelerinden kacg tanesi dogru verilmistir?

A)6 B)5 04 D)3 E)2

Sabit sicaklik ve sabit hacimde gergeklesen tek basa-
makli,

N,(@ + 20,(@ —> 2NO,(9)
tepkimesi ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yan-
listir?
A) Tepkime hiz bagintisi k'[Nz][OZ]Z seklindedir.
B) Tepkime N, ye gore birinci derecedendir.

C) 0,gazinin harcanma hizi NO, gazinin olusma hizina
esittir.
D) Tepkime derecesi 3 tiir.

E) Tepkime monomolekdilerdir.

X, ve YZ gazlari arasinda gerceklesen mekanizmali tep-
kimenin basamaklari sirasiyla verilmistir.

l. Xx@ +YZ@ —> XY() + XZ(g)
. XY@ + YZ(@ —>Y,(@ + XZ(g)

Buna gére tepkimedeki ara iiriin adi verilen madde
asagida verilenlerden hangisidir?

A) X, B) XY oYz DY, E) XZ
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21 ki basamakta gerceklesen bir tepkimenin basamaklari

sirasiyla

o 2XY(g) + Y,(@ —> 2XY,( (Yavas)

o 2XY (g + 2ZY (@) —> X,Y,(g) + 2ZY,(@) (Hizl)
seklindedir.
Buna gore;

I. Net tepkime denklemi
2XY(g) + Yz(g) + ZZYZ(g) — XZYZ(g) + ZZY3(g)
seklindedir.

XY, ara GrGnddr.
Tepkime derecesi 3 tir.

IV. Tepkime hiz sabitinin birimi L2mol?2.s™" dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il

B) lvell O llvelV

D)L lvelV E)LIL I velV

22 CO,(g + NO(@ —> CO(g + NO,(9)
tepkimesi icin deneysel olarak belirlenen hiz denklemi
r=KICO,]? seklindedir.
Buna gore,
Tepkime, tek basamaktan olusan bir tepkimedir.

Tepkimede girenlerin harcanma hizi ile Uriinlerin
olusma hizi birbirine esittir.

Tepkime derecesi ile molekuleritesi birbirine esittir.

ifadeleri dogruise D ,yanlisise Y seklinde belir-
tilirse yukaridan asagiya dogru sirasiyla asagida-

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

kilerden hangisi olusur?

A Y B) Y 0D D) D E) Y
D Y Y D D
Y D D Y D

23 250,(g) + 0,(9 —> 2504(9) tepkimesindeki SO, gazinin
derisiminin zamanla degisimi asagidaki grafikte veril-
mistir.

2]

30 40 50 Zaman(s)

20

Buna godre tepkime hizi hangi noktalar arasinda en
disiktiir?

AV-VI BIV-V Oll-Iv DII-11 E)I-I

170

24

Tepkime Hiz bagintisi
I X@ +2Y@ —> XY,@ kIXI Y12
I 2X@ + Y@ —> X,Y@ K IX] [Y1*
. 3X@+2Ye —> X;Y,@ KIXIP[V]

Yukarida hiz bagintilari verilen tepkimelerden hangi-
leri mekanizmalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llvelll
D) lvell E)lvelll
25 APE (k)
XY
160 - < - - X2
X, +Y
0 J L
-86
2XY

Yukarida potansiyel enerji (PE) - tepkime koordina-
tiI(TK) grafigi verilen tepkime ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanlistir?

A) Tepkime entalpisi +86 kJ dr.

B) X,Y, ana Urinddr.

C) Tek basamakli bir tepkimedir.

D) Tepkimenin hiz bagintisi K.IXY)? seklinde olabilir.

E) XY nin molar olusum entalpisi -43 kJ/mol dr.

26 mX@ +nY(@ —>» KZ(@)

Tek basamakta gerceklesen reaksiyonun tepkime dere-
cesinin 3 oldugu biliniyor.

Buna gdore m ve n degerleri asagidakilerden hangisi

olabilir?

m n
A) 1 1
B) 1 3
0 2 1
D) 2 2
E) 3 1
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TEPKIME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

Hiz bagintisi r=KIX1%[Y] seklinde verilen bir tepkime
ile ilgili asagidakilerden hangisinin dogrulugu diger-
lerine gore daha fazladir?

A) Tek basamakta gerceklesmistir.
B) Tepkime molekileritesi 3'tr.

C) Homojen tepkimedir.

D) Tepkime mertebesi 3'tlr.

E) Katalizorlu tepkimedir.

Tek basamakli
C0,(@ + H,(@ —> CO@ + H,0()

tepkimesi ayni reaktif derisimleriyle 15 °C ve 70 °C de
ayri ayri gergeklestiriliyor.

Buna gore;

I. Tepkime stresi

Il. Tepkime hiz sabiti

[1l. Birim zamandaki etkin carpisma sayisi
IV. Toplam Uriin miktari

V. CO(g) nin ortalama olusma hizi

niceliklerinden kac¢ tanesi 70 °C'deki tepkime icin
daha biiyiiktiir?

A)5 B) 4 03 D) 2 E)1

3 Bir tepkimenin mekanizmasinin

1. basamak NO(g) + Cl,(g) —> NOCL,(g)
2. basamak NOCl,(g) + NO(g —> 2NOCl()
seklinde oldugu ongorilmustar.

Deneysel sonuglardan olusturulan tepkimenin hiz
denklemi ise,

r=k[NO]. [CL,] oldugu tespit edilmistir.

Buna gore tepkime ile ilgili;
Tepkime derecesi 2'dir.
Mekanizmadaki basamaklarin hizlar 1>2 seklindedir.
NOCl ana Griin, NOCL, ise ara Grinddr.

ifadeleri dogruise D ,yanlisise Y seklinde belir-
tildiginde asagidakilerden hangisi olusur?

A) D B Y Oy D) D E) D
D D D Y D
Y D Y D D

TEST-4

4 Gazfazinda gerceklesen bir tepkimenin potansiyel enerji

(P.E)-tepkime koordinati (T.K) grafigi verilmistir.
APE (kJ)

200 - - >
160

130
70
30

» T.K

Buna gore tepkime ile ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanlistir?

A) Net tepkime isi verendir.

B) I. adimin entalpisi -100 kJ diir.

C) Il. adimin aktiflesme enerijisi 130 kJ diir.
D) Hizi belirleyen adim I. adimdir.

E) Homojen tepkimedir.

Tepkime
L Xy@+3Y,0—>2XY50@ r=kIX,] Y]

Hiz bagintisi

Il Zy@+2T,00 —> Z,T,@ r=KIZI[T,P

. Y,@+2T,0—>2YT,@ r=kIY,PT,]

Yukarida verilen tepkimelerden hangisi mekanizma-
lidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) Il velll E)LII velll

Ct + %20,(9) —> CO(

tepkimesi sabit hacimli bir kapta sabit sicaklikta ger-
ceklesmektedir.

Buna gore sicaklik degistirilmeden girenlerin mik-
tarlari 4 katina cikarilirsa tepkime hizi nasil degisir?

(C nin temas ylizeyi degismemektedir.)
A) 8 Kkatina cikar.

B) 4 katina gikar.

C) 2 katina gikar.

D) % katina ¢ikar.

E) % katina cikar.
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TEPKIME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

Sekildeki sabit hacimli, tepkime kabinda sabit sicaklikta

. CO,@ + NO(@ —> NO,(g + CO(
II. Hy@ + Lt —> 2HI(@
I1l. Ny(@ + 3H,(@ —> 2NH,()

tepkimeleri ayri ayr gergeklestiriliyor.
Buna gdre tepkimelerden hangilerinin hizi manomet-

renin a kolundaki civa seviyesinde meydana gelen
azalmaya bakilarak élciilebilir?

A) Yalniz lll B) Yalniz Il Olvell

D) lvelll E) Il velll

8 Fe( +3H"(suda) —» Fe (suda) + %Hz(g) +1s1

tepkimesinin baslangi¢ hizinda

I. Fe katisinin ylizey alanini artirmak
Il. Sicakligr artirmak

1. Sud kostik (NaOH) Katisi eklemek

IV. Cozeltiye uygun kosullarda sabit sicaklikta su ekle-
mek

islemleri ayri ayri yapilarak degisimleri tespit ediliyor.

Buna gore tepkime hizini azaltan ve tepkime hizini
artiran islemler asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?
Tepkime hizini Tepkime hizini
azaltanlar artiranlar
A) lvelll Ilve IV
B) lvell Illve IV
0 Ilve IV lvelll
D) Illve IV Ivell
E) lvelV Ilvelll

9 Bir tepkimede kullanilan katalizér;

I.  Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisini
Il. Tepkime entalpisi (AH)
lll. Girenlerin potansiyel enerjisi

IV. Etkin carpisma sayisi

V. Birim zamandaki olusan urin miktari

VI. Reaksiyonun hiz sabiti (k)

verilen niceliklerden kag tanesini degistirir?

A)6 B) 5 04 D)3 E)2

172
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X, + 3Y,(@ —> 2XY5()
tepkimesinin kismi basinglar cinsinden hiz ifadesi,

r=k.PX2.P$2 seklindedir.

Buna gore tepkime ile ilgili;
I. Mekanizmalidir.

Il. Yavag basamagin denklemi X,(g) + 2Y,(@) —> 2XY,(g)
seklindedir.

I1l. Hiz sabiti k'nin birimi s ".atm™ dir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Il

D) llve lll E)I, Il velll

Tepkime denklemi,
1st + N5@@) + 0, (9 —> 2NO(g)

seklinde olan ve tek basamakta gerceklestigi bilinen
tepkime ile ilgili, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Tepkime hizi 0, ye gore 1. derecedendir.
B) Tepkime molekuleritesi 2'dir.
C) Girenlerin molar olusum entalpileri toplami sifirdir.

D) Sabit hacimli kapta sabit sicaklikta N, ve O, deri-
simleri 2'ser katina gikarsa tepkime hizi 4 katina
cikar.

E) Yiksek sicaklikta trlinler daha Kararsizdir.

iki basamakli bir tepkimenin net tepkime denklemi,

2NO(g) + Cl,(@ —> 2NOCl() + IsI
seklindedir.
Tepkimenin en yavas ve 1. basamagi

NO(g + Cly(@ —> NOCl (g + Is!

seklinde olduguna gore, hizli basamaginin denklemi
asagidakilerden hangisidir?

A) NO(g) + Cly(@ —> NOCL,(g)

B) NO(g) + NOCL,(g) —> 2NOCl(g)
C) NOCl(g) —>» NO(g) + Cl(g)

D) 2NO(g) + Cly(g) —» 2NOCl(@
E) NOCL,(g —> NO(g) + Cl,(@
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TEPKIME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

Sabit hacim ve sicaklikta, NO, ve H, gazlar arasinda
gergeklesen tepkimede,

e NO, derigimi yariya indirilip, H, derisimi 2 katina gika-

rilirsa hiz sabit Kaliyor.

e Her iki gazin derisimi 2 katina gikarilirsa hiz 4 katina
cikiyor.

Buna gore tepkimenin hiz ifadesi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) r=k.INO,I%[H,]

B) r=k.INO,L[H,J?

C) r=K.INO,LH,]

D) r=k.INO,I”2[H,]"2
E) r=kINO,J?

r=410"*mol/L.s
r=3.102mol/L.s

1.basamak X+2Y —»Z
2.basamak 2T+W —> 2L

Basamaklari, homojen olan bir tepkimenin basamaklari
ve hiz degerleri yukaridaki gibidir.

Buna gore;

I. Hizi belirleyen basamak 1. basamaktir.

IIl. Y'nin derisimi 3 katina cikarilirsa hiz 9 katina ¢ikar.
[ll. 2. basamagdin aktiflesme enerjisi daha biiyiktr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O llvelll

D) lvell E)I, 1lvelll

Al + 3HCl(suda) —> AlCl;(suda) + 3/2H,(9)
tepkimesi tek kademede gerceklesmektedir.

Buna gore tepkime ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) Tepkime hiz bagintisi r=k.JALLIHCL? seklindedir.
B) Tepkime molekileritesi 3 tir.
C) H, gazinin derigimi artirilirsa tepkime hizi artar.

D) Alkatisinin temas ylizeyi artirilirsa tepkime hizi
degismez.

E) HCl ¢ozeltisinin derisimi artirilirsa tepkime siresi
azalir.

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

16 Asadidaki tepkimeler sulu ¢ozeltide gerceklesmektedir.

e H,0,+Br +H" —> H,0+HBrO  (Yavas)

e H'+Br +HBrO —» H,0 +Br, (Hizl)

Net tepkime denklemi ise,

H,0, + 2Br + 2H" —> 2H,0 +Br,

seklinde verilmistir.

Buna gore;

I. H,0,ve H" derisimleri iki katina cikarip, Br derisi-
mini dortte birine diistirmek

Il. H ve Br, derigimini yariya dusurip, H,0, derigimini
iki katina ¢ikarmak

. Ortama H,0 ekleyerek hacmi iki katina ¢ikarmak

IV. HBrO ve Br™ derisimini iki katina cikarip, H" derisimini
yariya distirmek

ifadeleri ayri ayri yapilirsa hangilerinde tepkime
hizi degismez?

A) Yalniz IV B) Yalniz lll O lvell

D)I, Il velV E) llve IV

17 Bir tepkimenin ¢ok yavas ve endotermik oldugu tespit

edilmistir.

Buna gore, 6zellikleri yukarida verilen tepkimenin
potansiyel enerji (PE) degisim grafigi asagidakiler-
den hangisi olabilir?

A) PE B) PE
8 8
6 6
4 4
2 2
Zaman Zaman
C) PE D) PE
8 8
6 6
4 4
2 2
Zaman Zaman
E) PE
8
6
4
2
Zaman
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TEPKIME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

Tanecik sayisi
, Ea (Esik enerijisi)

> Kinetik
enerji
A + 2B —> C(g

tepkimesine ait tanecik sayisi-kinetik enerji degisim
grafigi verilmistir.

Sicaklik T, den T, ye degistirilirse;

I. Hiz sabiti k

Il. Ortalama kinetik enerji

I1l. Birim zamanla olusan aktiflesmis kompleks sayisi

IV. Toplam Uriin miktari

niceliklerinden hangilerinin degeri artar?

A) L, Tvelll B) lllve IV O lvell

D) II, Il ve IV E) I, 1, ll ve IV

MgCO5k) + H,S0, (suda) —> MgSO,(suda) + CO,(g) + H,0(s)
tepkimesi ile ilgili asagidaki islemlerden hangisi
uygulanirsa CO, gazinin ¢ikis hizi artmaz?

A) Tepkime kosullarinin sicakligini artirmak
B) Uygun kosullarda su eklemek

C) H,S0, derisimini artirmak

D) MgCO; katisinin temas yUzeyini artirmak

E) Uygun bir katalizor kullanmak

20 Bir tepkimenin mekanizmasi asagida verilmistir.

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

1. BrO™ +H,0 —> HOBr+ OH™ (Hizli)

2. I”+ HOBr —> HOI + Br (Yavas)

3. HOI + OH" —> H,0 + OI" (Cok hizli)
Buna gore;

|. HOBr ve HOI ara riinddr.

Il. Tepkime hiz bagintisi k.[HOI][OH] seklindedir.

Ill. Tepkimelerin ileri aktiflesme enerijileri 2, 1, 3 sirasina
gore artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI Olvell

D) Il velll E)L 1lvelll

174
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BECERI TEMELLI YENi NESIL SORU

23

2X+3Y —> Z+ 4T

tepkimesi icin ayni sicaklikta, yapilan deneylerdeki
sonugclar tabloda verilmistir.

Baslangi¢ Derisimi Baslangi¢ Hizi
Deney No
(mol/L) (mol/L.s)
X Y
1. 0,1 0,1 3.107°
2. 0,1 0,2 12107
3. 0,2 0,1 6.107
4. 0,3 0,2 a

Buna gére 4. deneydeki hiz degeri a asagidakilerden

hangisidir?
A)3,6.107 B) 18.107° )3,6.10%
D) 1,8.10°® E)2.10°
iFADE D Y
| Sabit sicaklikta tepkime sure- J
since hiz sabiti zamanla azalir.
! Tepkimeye girenlerin derisimi art- J

tikca tepkime hizi artar.

Belirli bir zaman araliginda harca-
M. nan ya da olusan madde miktarina

anlik hiz denir.

Aktiflesme enerjisi bliyik olan

V. v

tepkimeler daha hizlidir.

Tepkime hizi ile ilgili ifadelere yapilan dogru "D" ise v,
yanlis "Y"  seklinde yapilan degerlendirmelerinden
hangileri hatali yapilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C) Yalniz IV

D)I, 1lvelV E)lvelV

I 2X(suda) —> Z(suda) + Y(suda)

Il. Y(suda) + X(suda) —> Z(suda) + T(suda)

mekanizmali bir tepkimenin sirasiyla yavas ve hizli tep-
kime denklemleri verilmistir.

Buna gore asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?
A) Sicaklik arttikga tepkime hizi artar.

B) Tepkime ikinci derecedendir.

C) Y katalizordur.

D) Net tepkime denklemi 3X(suda) —3 2Z(suda) + T(suda)
seklindedir.

E) Tepkime molekuleritesi 3'tir.




BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

TEPKIME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

1.adim 2X+Y —» T
2. adim T+Z —> 2K+Y

AH<0 (Yavas)
AH>0 (Hizli)
Mekanizmasi yukarida verilen ve gaz fazinda ger-
ceklestigi bilinen

2X+Z—>» 2K AH<0

tepkimesinin potansiyel enerji (PE)-tepkime koor-
dinati (TK) grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) APE B) APE
———TK ———>TK
C) APE D) APE
—>TK —>TK
E) PE
TK
Deney X Y Z Hiz
No (mol/L) | (mol/L) (mol/L) | mol/L.s
1. 0,01 0,01 0,2 6.107
2. 0,02 0,01 0,2 121074
3. 0,01 0,01 0,4 6.107
4, 0,01 0,04 0,2 241074

Gaz fazinda gerceklesen

3X+Y+Z—> T+ 3W tepkimesinin ayni sicakliktaki
deneysel verileri yukaridaki tabloda verilmistir.

Buna gdre, tepkimenin hizi bagintisi asagidakilerden
hangisidir?

A) KIXI2IY11Z]
B) k.IX1.IZ]
0) k.IYLIZ]
D) K.IXLIY]
E) kIY1IZI?

TEST-5

3 A +2B@ —> AB,@

Tek basamakta gerceklesen tepkime ile ilgili derisimler
ve hizlar verilmistir.

Deney | Baslangi¢ Derisimleri e o
No mol/L St Atk
mol/ L.s
A B
1. 0,01 0,02 1107
2. 0,02 0,01 X

Buna godre tepkimenin hiz sabiti(k) ve 2. tepkimenin
hizi (X) degerleri asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?

Hiz sabiti(k) X degeri
A) 100 4107
B) 25 5107
C) 50 410
D) 25 5.10°
E) 50 4107

Sabit sicaklikta kapali bir kapta olusan

2X,5(@) + Y, <= 2X,Y()

tepkimesi icin yapilan deney serisinde, tepkimeye giren-
lerin baslangi¢ derisimleri ve baslangi¢ tepkime hiz
degerleri verilmistir.

[X,] [Y,] Tepkime hizi
mol/L mol/L mol/L.s
1. 0,05 0,04 1,6x107
2. 0,10 0,08 1,28x1073
3. 0,20 0,16 1,024x1072
4, 0,10 0,16 5,12x10°3

Buna gore, tepkimesiyle ilgili;

. Hiz bagintisi T,, = k.[X,1.IY,]? dir.

Il. Hiz sabitinin sayisal degeri 2,0 dir.
Ill. Tepkime molekdleritesi 3'tir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l

B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E)L 1lvelll



TEPKIME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

5 N,(@ + NO,(g + 140 kJ/mol —> N,0(g + NO(g)

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

tepkimesinin ileri aktiflesme enerjisi 345 kJ/molddr.
Buna gore, tepkime ile ilgili;
I. Tepkimeye pozitif katalizor ilave edildiginde geri aktif-

lesme enerjisi 205 kJ/molden kiiglik olur.
Il. Entalpi degisimi +140 kJ/moldr.

Ill. Sicaklik artilirsa tepkime hizi ve tepkime hiz sabiti (k)

artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C) llvelll

D)lvell E)L1lvelll

6 Gazfazinda gerceklesen

2X, +3Y, —> 2X,Y,
tepkimesi icin belirli bir sicakliktaki deney sonuclari
verilmistir.
Deney [X] [Y] Tepkime hizi
No (mol/L) | (mol/L) (mol/L.s)
1 0,1 0,1 1107
2 0,2 0,1 2107
3 04 0.2 16.107
Buna gore;
I. Tepkime derecesi
Il. Tepkime hiz bagintis

1. Hiz sabitinin birimi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 3 KDGLIY,?  L2mol?s™
B) 2 KIGLIY,P  L2mol®s™
0 3 kDGR, Lmol™s™
D) 3 KXY, s’

E) 3 KDGLIY,P  Lmol™s™

7

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

X@) + 2Y@@ —> Z(9)

tepkimesi icin sabit sicaklikta farkli derisimlerdeki
deney sonuclari asagidaki tabloda verilmistir.

Dene Baslangig hizi
Noy X] (mol/L) | [Y] (mol/L) fmoi’is)
1 0,1 0,1 1107
2 0,4 0,1 1103
3 0,4 0,2 41073

Buna gore yalnizca bu bilgileri kullanarak;
I. Tepkime hiz bagintisi

Il. Hiz sabitinin sayisal degeri

Ill. Hiz sabitinin birimi

IV. Tepkime molekiileritesi

V. Mekanizmali olup olmadig

verilenlerden kag tanesi belirlenebilir?
A)5 B) 4 03 D)2 E) 1

2X(@ + Y(@ + 2Z(@ —> 2T(@ + L©
reaksiyonu igin sabit sicaklikta bilgiler veriliyor.

e Hacim yariya indirildiginde, hiz 8 katina ¢ikiyor.

e X derisimi sabit tutulup, Y ve Z derisimleri 2 ser katina
cikarildiginda hiz 8 katina cikiyor.

e Xve Y derisimleri sabit tutulup Z'nin derisimi 3 katina
cikarilinca hiz 9 katina cikiyor.

Buna gére reaksiyonun hiz ifadesi asagidakilerden
hangisidir?

A) TH =K.[XL[Y].[Z]
B) TH=k.[Y’[Z]
0) TH=K[YLIZ?
D) TH = k.[X1.[Z]?
E) TH=Kk.[YI2[Z]?

Tek basamakta gerceklesen tepkimenin hiz sabiti,
I Girenlerin miktarinin degistirilmesi
Il. Sicakligin azaltilmasi

1. Pozitif katalizor kullanilmasi
ifadelerinden hangileri ile degisir?

A) Yalmiz llI B) Yalniz Il Olvell

D)1l velll E)I, Ilvelll
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TEPKIME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

ideal pistonlu kapta tek
basamakli

-l >

- ideal piston
Thoro|

(_HF@

Buna gore;
I. HF'nin olusum hizi

H,(@ + F (@ —> 2HF (9
tepkimesi gerceklestirilir-
ken sabit sicaklikta piston
bastirilip X noktasinda
sabitleniyor.

Il. Tepkime siresi

Il. Kaptaki toplam basing

niceliklerinin degisimi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) Artar Artar Artar
B) Azalir Azalir Artar
C) Artar Artar Azalir
D) Degismez Azalir Artar
E) Artar Azalir Artar

13 gram Zn metali ile 1 M 200 ml HCI ¢6zeltisi,
Zn(k) + 2HCl(suda) —>» ZnCl, o, + Hx(@)

denklemine gdre tam verimle tepkimeye girmektedir.
Buna gére, H, gazinin mol sayisi ve ¢ikis hizi;

I. Zn metalinin toz haline getirilmesi
Il. Tepkime kabina 2 M 100 ml HCL ¢dzeltisinin eklenmesi
Ill. Kaba 1 M 100 mL NaOH ¢ozeltisinin eklenmesi

islemlerinden hangileri ayri ayri yapilmasi ile artar?

(Zn: 65)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)I, Ilvelll

2NO(@ + O,(@ —> 2NO,@ (Hizl)

2NO,(@ + 250,( —> 2NO,(@ + 25059  (Yavas)

Mekanizmasi verilen tepkime 3 Llik kapta gercekles-
mektedir.

Ayni sicaklikta kabin hacmi yariya disiiriliirse tep-
kimenin hizinda meydana gelen degisim hangisinde
dogru verilmistir?

A) 16 katina gikar.
B) 8 katina gikar.

1
Q) 3 katina ¢ikar.

1
D) 3 katina gikar.

E) Degismez.

13

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

14

H,0, + 21"+ 2H" —» 2H,0 +1,

tepkimesi U¢ adimda gergeklesmektedir.

Tepkime Mekanizmasi Hiz
1. adim H,0,+1"—>H,0+10° TH,
2. adim 0" +H" —> HoOI TH,
3.adim HOI + I'+H+—>H20+ I, TH,

Mekanizmadaki tepkime adimlarinin hizlari ara-
sinda TH;>TH,>TH, iligkisi bulunduguna gére;

tepkimeyi hizlandirmak icin, ayri ayri

I. Sabit sicaklikta H" derisimini artirmak
IIl. Sicakligi artirmak
llI. Ayni sicaklikta H,0, eklemek

islemlerinden hangileri uygulanmalidir?

ALl vell B) lvell O Illvelll
D) Yalniz Il E) Yalniz |
“Molekijl sayisl
I
I
I
I
I
I !
1 I
I I . Kinetik
Ea, Ea enerji

2X+Y—> 27

reaksiyonuna ait molekil sayisi-kinetik enerji grafigi
yukarida verilmistir.

Reaksiyona yapilan bir etki sonucunda aktiflesme
enerjisi Ea, den Ea, konumuna geldigine gére;

I. Pozitif katalizor eklenmistir.

Il. Ea,'li tepkimede olusan Grlin miktari daha fazladir.
[ll. Ea, 'li tepkime daha yavastir.

IV. Aktiflesmis kompleks enerjileri Ea,>Ea, dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A LI ve IV

B) Il ve IV O llvelll

D)1, Il ve IV E) Yalniz |
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TEPKIME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

3
Al + 3HCl(suda) —> AlCl;(suda) + > H, ()
tepkimesinin hiz sabiti (k);

I. Sicakligi azaltma

Il. Tepkime kabinin hacmini artirma

Il. Al katisinin temas ylizeyini artirma

islemlerinden hangileri ile degisir?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI O lvell

D) llvelll E) lvelll

2 mol X,
1 mol Y,
1 litre 1 litre 2 litre
Hiz=2.10"3 Hiz =410 Hiz=8.10"
2X,(@ + Y (@ —> 2X,Y(@

tepkimesi ayni sicaklikta yukaridaki tg ayri kapta ger-
ceklestirildiginde elde edilen hiz degerleri altlarinda
verilmistir.

Buna gére, tepkimenin hiz bagintisi asagidakilerden
hangisidir?

A) KIXLLY,)]
B) k.IX,LIY,
0) KIXI2IY,)]
D) kDALY,
E) kY,

Gaz fazinda gerceklesen tepkimenin mekanizmasi,
2X+Y—»27Z AH>0

Z+T—>X+W AH,>0

seklinde verilmistir.

Bu tepkimeyle ilgili;

I. Denklemi Y+2T —>» 2W dir.

Il. Z ara Urin, X katalizérddr.
Il. Net tepkime ekzotermiktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E)I, 1lvelll

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

18

Tanecik sayisi

2 N
» Kinetik
enerji

X5@ + Y, —> 2XY(g)

tepkimesine ait T, ve T, sicakliginda katalizorll ve kata-
lizorsuz durumdaki tanecik sayisi-kinetik enerji grafigi
veriliyor.

Buna gore;
I. T, veEa, degerlerinde tepkime hizi en yavastir.
Il. Ea, Katalizérli tepkimenin aktiflesme enerjisidir.

lI. Sicakliklar arasinda T,>T, iligkisi bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Al llvelll B) Il ve lll Olvell

D) Yalniz | E) Yalniz lll

19 Asagida verilenlerden hangisi tepkimenin hizi ile bir-
likte aktiflesmis kompleksin enerjisini degistirir?

A) Sicakligi arttirma

B) Basinci azaltma

C) Pozitif katalizor kullanma
D) Madde miktarini artirma

E) Hacmi artirma

20
. N,05@ + Hy@ —> N0 + H,0( (Yavas)
II. N,O@ +H,@ —> N,@ +H,0@  (Enhizli)
1. 2NO(@g —> N,0,(@ (Hizli)
Uc adimda gerceklesen bir tepkimenin basamaklari
sirasiyla verilmistir.
Buna gore;
E] N,0 ara urdndur.
E] N,0, katalizérdir.
E] H,0 ana Grinddr.
E] 1. tepkimenin aktiflesme enerjisi en blyuktdr.
E] Tepkime hiz bagintisi TH=K.[N,0][H,] seklindedir.

ifadelerinden dogru olanlara E] seklinde gdsteri-
lirse kag tanesi bu sekilde olusur?

A)5 B) 4 03 D)2 E)1




ONITE DEGERLENDIRME TESTI

1

Kapali bir kapta;

2X(@) + Y(@)—>X,Y(g)

tepkimesi gerceklesiyor.

Asagidaki islemlerden hangisi yapilirsa birim zaman-
daki X ve Y taneciklerinin carpisma sayisi degismez?

A) Sabit sicaklikta X gazi eklemek

B) Sicakligi azaltmak

C) Sabit sicaklikta kaptan Y gazi cekmek
D) Uygun katalizor eklemek

E) Kaba sabit sicaklikta inert bir gaz eklemek

PE (kJ)
A

1 3

»I
>

Potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi verilen
reaksiyona ait asagidaki ifadelerden hangisi yanlis-
tr?

A) Mekanizmalidir

B) Net tepkime endotermiktir

C) Hizi belirleyen adim 2. basamaktir

D) Basamaklarin aktiflesme enerijileri arasinda 2>3>1
iliskisi bulunur

E) 1. basamak ekzotermiktir

2X5@ + Y (@ —> 2X,Y(g AH>0
tepkimesi U¢ ayri deneyde asadidaki kosullarda gercek-
lestiriliyor.
Sicaklik (°C) Kap hacmi (L)
I 25 2
I. 60 2
M. 60 1

Buna goére, belirtilen kosullarda ayni miktar X ve
Y alinarak gerceklestirilen tepkimelerin hizlarinin
kiiclikten biiylige dogru siralanisi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

AL LN B) LI 1N O,

D)L E) I, NI 1

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

Oda kosullarinda 1 litrelik sabit hacimli kapali bir

kapta gaz fazinda gerceklesen;

2X, + Y, —> 2X,Y

tepkimesinin hizi 2. mertebedendir.

Buna gore;

I. Tepkime basamaklidir.

Il. Sabit sicaklikta kaba Y, gazi ilave edilirse tepkime
hizi degismez.

Il. Tepkimeye giren maddelerin derisimlerinin degisimi-
nin hiza etkisini gosteren deney sonuglari

Dilnoey DM | IV, (M) Tep(::gi;"z'
1 0,1 0,4 16.10°3
2 0,2 0,4 32107
3 0,1 0.2 8103

seklinde olabilir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz lll Olvell

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

reaksiyonuna ait

@ Ea (Esik enerijisi)
> ! . .
© ! tanecik sayisi-kine-
§ k Y tik enerji degisimi
|r—% E X grafigi yukarida
L »Kinetik  yerilmistir.
enerji

N, 0, @ —> 2NO,(9)
Buna gore sicaklik Y den X ye degistirilirse,
I. Tepkime hiz sabiti )
Il. Etkin carpisma sayisi
lll. Tepkime stiresi
niceliklerinden hangisi artmaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Olvell

D) llvelll E) lvelll

CS,@ +30,(9) —> CO,(g) + 250,()
tepkimesi tek basamakta gerceklesiyor.

Sabit sicaklikta kabin hacmi yariya diisiiriiliip, kap-
taki CS, gazinin miktari yariya indirilirse tepkime hizi
nasil degisir?

A) 8 katina cikar.
B) 4 katina gikar.
C) Degismez.
D) Yariyainer.

E) Dortte birine iner.
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7 Gazfazinda gergeklesen bir tepkimenin mekanizmasi

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

Tepkime hizi (mol/L.s)
2X+Y —> 27 410°

Z+Q —» T+2R 2107

verilmistir.
Bu tepkime icin;
I. Net reaksiyon denklemi

Il. Tepkime derecesi
I1l. Hiz bagintisi

IV. Hiz sabitinin birimi
V. Molekuleritesi

ifadelerinden kag tanesi bulunabilir?
A)5 B) 4 03 D)2 E)1

Asagida verilen tek basamakli tepkimelerden hangi-
sinin molekiileritesi tepkime derecesine esit degildir?
A) N,(@ + 3H,(@ —> 2NH(9)
B) Ck + 0,9 —> CO,()
0) H,(@ + F @ —> 2HF()
D) H,0,(suda) + 21 (suda) + 2H" (suda) —> |,(9) + 2H,0(q)
1
E) CO(@) + 2 0,(@ —> CO4(@)

iki adimda gerceklesen 2A() + 3B —> 3C(g)

tepkimesindeki reaktiflerin derisimleri ile reaksiyon
hizinin degisimi grafikleri verilmistir.

Tepkime hizi (mol/L.s)

[B] sabit

01 0.2 04 [A] derigimi

Tepkime hizi (mol/L.s)

| [Alsabit

B] derisimi
0,204 0,8 1= E

Buna gore, reaksiyon mertebesi asagidakilerden
hangisidir?

A)% B) 1 02 D)3 E)5

10 ideal pistonlu kapta

1

12

N>(@ + 3H,(@ —> 2NH;(@
tepkimesi gerceklesmektedir.
Buna gore sabit sicaklikta,

I.  Kabin hacmini yariya indirmek
Il. NH, gazi eklemek

Il. He gazi eklemek

islemlerinden hangileri ayri ayri yapilirsa reaksiyon
hizi azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Olvell

D) Ivelll E) llvelll

M znw

sekildeki kaba Zn metali eklenerek

1 Zn(k) + 2HCl(suda) —> ZnCl,(suda) + H,(9)
HCl }I reaksiyonu gerceklestiriliyor.

cozeltisi
Buna gére tepkimede H, gazinin cikis hizini asagida-
kilerden hangisi etkilemez?
A) HCl ¢ozeltisinin derisimini artirmak
B) Zn kati miktarini artirmak
C) Sicakligr azaltmak
D) Cozeltiye NaOH katisi eklemek

E) Sicakligr artirmak

A PE (kJ)

Bir tepkimenin potansiyel enerji-tepkime koordinati gra-
figi verilmistir.

Buna gére sabit sicaklikta tepkimeye uygun katalizér
kullanilirsa grafikte verilen x, y, z ve t niceliklerinden
hangileri degismez?

A) Yalniz x B) Yalniz z C) Yalnizy

D)yvet E)x,yvet
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13

14

Sabit sicaklikta gerceklestirilen tek basamakli bir tep-
kime 60 saniyede tamamlaniyor.

Buna gore;

I. Baslangig hizi

IIl. 15. saniyedeki hizi

Il. 45. saniyedeki hizi

degerlerinin biiyiikten kiiclige dogru karsilastirilmasi
hangisinde dogru verilmistir?

A) I L B) LI I O 1L, 1

D)1, 11, 1 E)IL I,
I.  Gumisln kararmasi
Il. Komduriin olusumu

Ill. NaOH'in HCl ile nGtrallesmesi

Yukaridaki reaksiyonlarin hizlarinin karsilastirilmasi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 1I>1>11 B) I>111>11 C) lI>11>1

D) l1>11>1 E) I>1>11

15 A + B —> C()

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

tepkimesinin potansiyel enerji-reaksiyon koordinati

grafigi verilmistir.
P.E (kJ)

A

170

60

LOF--=-=-----2

Buna gére;

I. Tepkimenin AH degeri kag kJ/mol diir?

Il. ileri aktiflesme enerjisi kac kJ diir?

Ill. Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi kag kJ/
mol diir?

sorularinin cevaplari asagidakilerden hangisinde

dogru verilmistir?

A) 100 110 170
B) -100 170 210
0 -210 170 210
D) -100 110 170
E) 100 60 170

16

17

18

19

Pb(NO,),(suda) + 2NaCl(suda) —> PbCL, () + 2NaNO;(suda)

verilen tepkimenin hizini asagidakilerden hangisi
etkilemez?

A) H,0() ilave etmek

B) NaCl katisini ¢cgzmek

C) Sicakligi artirmak

D) Pb(NO,), katisini cozmek
E) PbCl, katisini ¢6zmek

Gaz fazinda gerceklesen bir tepkimede

Hiz sabiti (k)

L%/mol%.s

tepkime hizi
mol/L.s

Derisimi
mol/L

birimleri verilmistir.
Buna gore tepkime kacinci derecedendir?

A)5 B) 4 03 D)2 E)1

2NH3(g) —> Nz(g) + 3H2(g)
tepkimesinde NH, molekdillerinin kinetik enerji dagilimi
asagidaki grafikte gosterilmistir.

\ Molekiil sayisi
Ela

%//‘

Buna gére, esik enerjisini asan molekiil sayisini

Kinetik enerji

azaltmak icin;
I. Sicakligi artirmak
Il. Negatif katalizor (inhibitor) kullanmak

lll. NH; derigimini azaltmak

islemlerinden hangileri ayri ayri uygulanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O llvelll

D) lvell E)I, llvelll

Tek basamakta gergeklesen bir tepkimenin denklemi
A(g) + 2B(@ —> 2C(g) verilmistir.

Buna gore tepkime ile ilgili;

. Tepkime hizi=k.[A][B]?

Il 2r =rg=r iligkisi bulunur.

_AIA AlB A C
I1l. Tepkime hizi = [ ] [ I = [ ] — olabilir.
At 2 At 2 At
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz llI O lvell
D) llve lll E)Llvelll
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20 Asagidaki tepkimelerden hangisi homojen katalizlen-

21

mistir?

Ntk
) CHy) + Hye) —n C,H, @

B) KClOy00 MNO2%_ Kelgo +3/20,0

€) CH,C00H + Hyo “AHAY. cH,cHow + H,06

D) H,0,suday B2 H,06) + 150,09

E) CH,@ +Hy@ Pt® | CHy@

aX() + bY@ —>» cZ@
tepkimesi icin,
e 3. derecedendir.

e Y nin derisimi, tepkime hizini 2. dereceden etkilemek-
tedir.

Buna gére tepkime hiz bagintisi asagidakilerden han-
gisidir?

A) r=k[X[Y]

B) r=k.[XLIY]

0 r=kIXLIY?

D) r=K.IXLIYLIZ]

E) r=kI[Y’(Z]

22 iyon yapili maddeler arasindaki tepkimeler hizli ger-

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

ceklesir. Zit yuklu iyon tepkimeleri birbirini gekmesiyle
sonuglandigindan en hizlidir. Bu tiir tepkimelerde iyon
yuku arttikca tepkime hizi da artar.

Buna gore;

. Ag'(suda) + Cl (suda) —> AgCl(k)

II. 2Fe*3(suda) + Pb*2(suda) — > 2Fe*%(suda) + Pb** (suda)
2.
lll. Pb*(suda) + SO, (suda) —> PhSO, (k)

tepkime hizlarinin artis sirasi asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

AL LN B) I, 1, 1 O,

D)L 1L E) LI

23 Bir miktar kalsiyum metalinin HCl asit ¢ozeltisi ile tep-

Kimesi sonucunda ¢ikan H,(g nin hacmi (cm®) - zaman (s)
tabloda verilmistir.

Zaman (s) 1 2 3 4 5 6

Cikan H, (@

. 3 14 | 22 | 28 | 32 | 32 | 32
hacmi (cm~)

Buna gére tepkimede olusan H, gazinin ortalama hizi
cm®/s cinsinden asagidakilerden hangisidir?

A) 26 B) 24 C) 18 D)8 E)6

24

25

26

27

1.NO,(@ + CL, (@ —> NO,Clig + Clig) (Yavas)

2.NO,(g) + Clg) —> NO,Cl(g) (Hizli)
Basamaklari yukarida verilen tepkime ile ilgili;
I. Tepkimenin hizini 2. adim belirler.

IIl. Tepkimedeki Cl(g) ara trunddr.

lll. Hiz bagintisi r = K.INO,].[CL] dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E)I, Ilvelll

CHCL,(@ + Cly@ — MY, CCl (@ + HClw

YuKkaridaki tepkime ile ilgili sabit sicaklikta yapilan
deney sonuclari tabloda verilmistir.

Deney [CHCL M| 1CLT (M) Tepkimi-z1 hizi
No M.s™)
1. 0,010 0,010 0,035
2. 0,020 0,010 0,070
3. 0,010 0,020 0,140
4. 0,040 0,040 0,560

Buna gore tepkimenin hiz ifadesi asagidakilerden
hangisidir?

A) r=kl[CLF

B) r=k.ICHCLLICL,]
€) r=Kk.ICHCL,]%.[CL,]
D) r=k.ICHCILICL)?
E) r=k.CHCL,]

N>(@ + 20, —> N,0,(@

4 ermol N, ve 0, gazlarinin 400 mililitre hacimli kaptaki
tam verimli tepkimesi 100 saniyede tamamlaniyor.

Buna gore,

. N,'nin harcanma hizi 5.10% mol.L "5 dir.

. Saniyede O,(g) harcanma hizi 4,107 mol diir.

lll. N0, tn ortalama olusma hizi 5.102 mol.L”'s™". dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll Olvell

D) llvelll E)I, Ilvelll

X@) + 3Y(@ —> 2Z(g) + T
tepkimesi 200 mililitrelik kapta gerceklesirken Z gazinin
derisimi 20 saniyede 0,5 molar olusmaktadir.

Buna gore, 20 saniyede kac mol X gazi harcanmistir?

A)0,5 B) 0,05 00,25

D) 0,04 E) 0,02



BECER] TEMELLI YENT NESIL ETKINLIKLER

0 Asagida verilen ifadelerin dogru (D) veya yanlis (Y) olduk-
larini belirtiniz.

1. Kimyasal tepkimede biittin carpismalar riinle
sonuglanir.

2. Ayni sicaklikta aktiflesme enerijisi buyik olan
tepkime daha yavastir.

3.  Cok basamakli tepkimelerde hizi belirleyen
yavas basamaktir.

4. Pozitif katalizor tepkimenin aktiflesme enerji-
sini azaltarak tepkimenin hizini azaltirlar.

5. lleri aktiflesme enerjisinin degeri geri aktif-
lesme enerjisinin degerinden buiyik olan tep-
kimeler endotermiktir.

6. Kimyasal tepkimelerde yiiksek enerijili ve Kisa
omdrld ara Grin aktiflesmis kompleks olarak
adlandirilir.

7. Kimyasal tepkimelerde hiz bagintilarina saf
kati ve sivilar yazilmaz.

8. Tepkimede sicaklik artirilirsa taneciklerin
ortalama kinetik enerijileri artar.

9. Hiz sabiti k nin degeri her zaman 1 den blyik-
tar.

10. Katalizorler tepkimenin mekanizmasini ve AH
Ini degistirir.

C,ZA@+3&w+Zamgg>3mm+E@

tepkimesi icin 90 °C ta yapilan deney ve sonuglari asa-
gida verilmistir.

Deney [A] [B] [C] Baslangic hizi
No mol/L  mol/L  mol/L (mol/L.s)
1 0,2 0,2 0,2 4107
2 0,4 0,2 0,2 8.102
3 0,8 0,4 0,2 6,4.10"
4 0,2 0,2 0,1 4107
5 0,1 0,8 0,4 ?

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Tepkime hiz bagintisi nedir?

b. 90 °C taki hiz sabiti (k) kactir?

c. 5.deneyin hizi (?) nedir?

d. Tepkimede hiz sabitinin birimi nedir?

e. Tepkime derecesi kagtir?

e Asagidaki tepkimelerle verilen hiz 6lgim yontemleri ile

uygun sekilde eslestiriniz.
503(9) + HZO(g) — H*(suda) + HSOA_ (suda)

AgNO,(suda) + NaCl(suda) —> AgCL(k) + NaNO5(suda)

3 2NH;(g) —> N(g) + 3H,(9)

4 CH, (@) + 20,(g) —> CO,(g) + 2H,0(g)
H,(g) + Br,(g) —> 2HBr(g)

5 renksiz Kirmizi renksiz

a. Basing artisi (sabit hacim ve sicaklikta)
b.  Renk degisimi

c. Sicaklik artisi (yalitkan kapta)

d. pHazalisi

e. lletkenlik azalisi (sabit sicaklikta)

 PE (k)
149 -~

» TK
Gaz fazinda belirli bir sicaklikta gerceklesen
2X+3Y —» 27

tepkimesine ait potansiyel enerji (PE)-tepkime koordi-
nati (T.K) grafigi yukarida verilmistir.

Bu grafige gore asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

a. Girenlerin potansiyel enerjisi kag kJ'dir?

b. Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi
kac kJ'dir?

c.  Uriinlerin potansiyel enerjisi kac kJ'dir?
d. Tepkime entalpisi kag¢ kJ'dir?

e. Tepkimede acida ¢ikan isi kag kJ'dir?

f. lleri aktiflesme enerjisi kac kJ'dir?

g. Geri tepkimenin aktiflesme enerjisi kag
kJ'dir?

h.  Enerji yoninden girenler mi, Grtinler mi daha
kararlidir?

i.  YUksek sicaklikta girenler mi, Grlinler mi daha
kararlidir?
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G Asagida verilen ve tek adimda gerceklesen tepkimelerin hiz bagintilarini ve tepkime derecelerini yaziniz.

Tepkime Denklemi Hiz bagintisi Tepkime derecesi

1. Fek + 3HCl(suda) —> FeCl3(suda) + 3/2H2(g)

2.| CaCOzk —> Calw + CO,@

3.| Hy@+ 1, —> 2HI@

4. N, +20,@ —> 2NO,(g

5. Ag'suda) + Cl(suda) —>» AgClk)

G 1. adim : H,0,(suda) + I (suda) —> Ol (suda) + H,0(s) (Yavas)

2. adim : H,0,(suda) + Ol (suda) —> H,0(s) + I (suda) + O,(g) (Hizl)

Yukarida mekanizmasi verilen tepkime ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a. Net tepkime denklemini yaziniz.
b. Tepkime hiz bagintisi nedir?
c. Tepkime derecesi kagtir?
d. Ara urinler hangileridir?
e. Tepkime molekuleritesi kagtir?

e Asagidaki grafik kimyasal bir tepkimenin iki farkli sicakliktaki degisimini gostermektedir. Buna gore asagidaki sorulari ce-

vaplaymniz. “MolekUl ylzdesi

Ea, Ea, > Kinetik enerji

1. Sicakliklar arasindaki iliski nasildir?
2. Katalizorll tepkimenin aktiflesme enerijisi hangisidir?
3. Tepkimenin en hizli oldugu sicaklik ve aktiflesme enerijisi hangileridir?
4. Sicaklik T, den T, ye cikarilirsa tepkime hiz sabiti nasil degisir?
(H

I. Ag‘suda) + Cl'(suda) —» AgClk)

II. Cr(suda) + Fe*3suda) —» Cr*®(suda) + Fe*%(suda)

1l. Ca0¢x) + CO,(g) —> CaCO5(k

1
IV. 2Age + = 0ya) —> Ag,000

tepkimelerinin ayni kosullardaki tepkime hizlarini karsilastirilmasi nasildir?




KiMYASAL TEPKIMELERDE
BENGE

KONULAR
* KIMYASAL DENGE VE DENGEYI ETKILEYEN FAKTORLER

e SULU ¢OZELTI DENGELERT

KIMYASAL DENGE VE DENGEY|
ETKILEYEN FAKTORLER

Sabit sicaklikta kapali bir sistemde gerceklesen cift
yonlu (<==), tersinir olaylara "denge" adi verilir.

e Maddenin farkli fiziksel halleri arasinda kurulan
dengeye fiziksel denge,

HZO(S) = HZO(g)

e Belirli kosullarda kimyasal degisimleri gosteren

denge tepkimesine de kimyasal denge denir.
Nz(g) + 3H2(g) F’ ZNH3(g)

Denge tepkimelerinde;

e Denge aninda ileri hiz geri hiza esittir.

Hiz

A

Sistemde td noktasinda
denge saglanmistir.

» Zaman
td

e Denge aninda derisimler sabittir.
e Denge dinamiktir. (hareketlidir)

e (Gozlenebilir (makroskopik) olaylar sabit, goz-
lenemeyen (mikroskopik) olaylar siirekli devam
eder.

e Tepkime tam verimli olamaz. Tepkimede biten
madde olmamalidir.

Derisim Derisim
I
! .
i Giren . Urdn
1 S 1
! Urdin Giren
I I
td Zaman td Zaman

\—’V\—/

Denge var

Derisim

Denge yok

0 Zaman

Maksimum diizensizlik, minimum enerji

e Maksimum diizensizlik ile minimum eneriji egilimi
birbirini genellikle zit yonde destekler.

e Maksimum dizensizlik;

» Fiziksel dengelerde,

katt —> sivi —> suda —> gaz
————> artar

» Kimyasal dengelerde,

Gaz fazinda katsayisi fazla olan tarafa dogrudur.

Minimum enerijili egilim yonu ise 1si tarafinadir.

1
H,0() 4427’ H,0@  AH>0

Minimum enerijili egilim 2,

..th Maksimum diizensizlik 1 yoninde
yonde
destekler
Olay
DENGE

1
N,@+3H @<= 2NH;@ AH<0
2

Maksimum diizensizlik egilim 2,
Z1t

yonde
Olay
DENGE dir.

Minimum enerji ise 1 yoniindedir.

e Dengede tepkimeye katilan maddeler ayni fizik-
sel halde ise homojen denge, farkli fiziksel halde
olan denge tepkimelerine ise heterojen denge
adi verilir.



C0,@ +Hy@ <= COw +H,0@

homojen denge tepkimesi

CaCOyt0 < CaO® +CO,()
heterojen denge tepkimesi
Denge bagintisi ve Denge sabiti (K)

Denge anindaki bir sistemde ileri hiz, geri hiza esit-
tir.

Vileri
aX@) +bYe) <> cZ@+dT@)
V geri
TH ileri = TH geri
Ki.[X]%.[Y]P = kg.[2]°.[T)¢
. Lz
K. = K e — deri§imlerccinsinden
kg XY denge sabiti

Uc] Denge sabiti (K) sadece tepkimenin tiriine ve
sicakligina baglidir.

e Denge bagintisinda saf kati ve sivilar yer almaz.
Sulu cozeltiler ve gazlar yer alir.

e Mekanizmali tepkimelerde denge bagintisi net
tepkimeye gore yazilir.

Kismi basinglar cinsinden denge sabiti (Kp)

Gaz fazinda gerceklesen denge tepkimelerinde

denge bagintisi gazlarin kismi basinglari cinsinden
yazilabilir.

aX() + bY(g) 47’ cZ(g) + dT(g)

Kp ifadesinde sadece gaz fazi gosterilir.

@ K ile K_arasindaki iligki

p c

A
Kp =K RT)™"
22,4

R: G biti= ——— = 0,082

az sabiti 73 =0
K: mutlak sicaklik: Kelvin = °C + 273
An : Gaz fazindaki urtnlerin katsayilari toplami —

girenlerin katsayilari toplami
N,(@) +3H,(@ <> 2NH(@ denge tepkimesi icin;

An=2-4=2

Kp = KC(R.T)'2 yazilir.
e Bir denge tepkimesinde An=0ise Kp =K. dir.
Kimyasal Tepkimelerle Denge Sabiti Arasindaki
iliski
e Denge tepkimesi herhangi bir sayi ile carpilirsa

bu katsayi denge sabitine Ust olarak yazilir.

A(g) + 2B(g) 47’ C(g) + 2D(g) K‘I
2A@) + 4Bl <= 2C(g) + 4D(g) K2

e Bir denge tepkimesi ters cevrilirse denge sabi-
tinde carpmaya gore ters cevrilir.
A +2B@ <= Cwo+2D@ K,

1
C +2D(@ <= A +2B(@) e

e Birkimyasal denge tepkimesi iki veya daha fazla
kimyasal tepkimenin toplami seklinde yazilabili-
yorsa toplam tepkimenin denge sabiti toplanan
tepkimelerin denge sabitlerinin carpimina esittir.

2A@) +3B(g) <<= 2C() K1

2A(@g) + B <= 2D() K,

4A@) + 4Bg) <= 2@+ 2D(@) K,
Ky=K, . K,

Denge Kesri (Q)

Tepkimenin herhangi bir anindaki madde derisimleri
denge bagintisinda yerine yazildiginda elde edilen
degere denge kesri (Q) denir.

Herhangi bir andaki denge kesri (Q.) hesaplayarak
gercek denge sabiri (K) ile kargilastirilir ve tepki-
menin denge de olup olmadigi anlasilabilir.

e Q.=K.ise tepkimesi dengededir.

e Q.<K.ise tepkime dengede degildir. Denge icin
tepkime Urinler yonine ilerler.

e Q.>K_ise tepkime denge de degildir. Denge icin
tepkime girenler yonine ilerler.

Dengeye Etki Eden Faktorler

Dengedeki bir sistem disaridan bir etki yapildiginda
sistem bu etkiyi azaltacak yonde tepki gostererek
yeni bir denge kurar. Bu ilkeye Le Chatelier ilkesi
adr verilir.

1) Derisim: Dengede bulunan bir tepkimedeki bir
maddenin derisimi artirilirsa tepkime maddele-
rin derisimini azaltacak yonde, derisimi azaltilirsa
tepkime artiracak yonde hareket eder. Dengedeki
tepkimede kati varsa bu maddenin eklenmesi veya
¢ikarilmasi dengeyi etkilemez.

2) Sicaklik:

e Endotermik tepkimede sicaklik artarsaK_ artar,
sicaklik azalirsa K azalir. Ekzotermik tepkimede
sicaklik artarsa K_ azalir, sicaklik azalirsa K
artar.

C

3) Katalizoér: Dengedeki bir sisteme katalizor
eklendiginde derigimlerde, denge yéniinde ve K_ de
degisme olmaz. Dengenin Kurulma siresi kisalir.

4) Basing — Hacim:

e Denge tepkimesinde urlnler ve girenlerin gaz
fazinda katsayilari esitse basing-hacim degisi-
minin dengeye etkisi olmaz. Dengedeki sistemde
hacim azaltilirsa basing artar. Denge gaz fazi
katsayisi az olan tarafa yonelir ve sonra den-
geye gelir. Dengedeki sistemde hacim artirilirsa
basing azalir. Gaz fazi katsayisi fazla olan tarafa
kayar ve denge saglanir.



KiMYASAL DENGE

1 Kapali bir sistemde ve sabit sicaklikta gerceklesen
tersinir (cift yonll) reaksiyonlara denge reaksiyonlari
adi verilir.

Buna gore, denge reaksiyonlari ile ilgili;

. Uriin olusumu ve geri parcalanmasi devam eder.
II. ileri tepkime hizi, geri tepkime hizina esittir.

Il. Tepkime tam verimle gergeklesmistir.

IV. Tim maddelerin derisimleri sabittir.

V. Maksimum diizensizlik ve minimum enerji egilimleri

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

birbirine genelde zit yonde destekler.

ifadelerinden kag tanesi denge ani ile ilgili dogru
verilmistir?
A)5 B) 4 03

D)2 E)1

2 Asagida kimyasal bir tepkimeye ait verilen grafikler-
den hangisinde denge saglanmamistir?

A), Derigim

B), Derigim

Zaman

-+ ----

Zaman

P S S I

D)4 Toplam ktle

Zaman Zaman

P Y | S

E) , Mol sayisi

t Zaman

187

TEST-

K+L<=M

Denge tepkimesi kapali bir kapta gerceklestiriliyor.

Derisim

Derisim

Zaman

Derisim

Zaman

Buna gore verilen grafiklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il ) llvelll

D)lvell E)L 1lvelll

Oda kosullarinda hazirlanan sekildeki
kapta saf etil alkol (C,H;OH) sivisi ve
buhari dengededir.

C,H;0H(g)

C,H;0H()

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Kimyasal bir dengedir.
B) Buharlasma hizi yogunlasma hizindan fazladir.

C) Birim hacimdeki buhar molekiillerinin sayisi degis-
mez.

D) Sicaklik azalir.

E) Yogunlasma olayi durmustur.

Kapali sabit hacimli bir kapta,

2AlK +3C0,(9) <= AL,05k + 3CO(@)
tepkimesi sabit sicaklikta gerceklesiyor;

Buna gore;

I. Toplam gaz basincinin degismemesi

l. CO, ve CO gazlari derigimlerinin sabit olmasi

111 ileri ve geri tepkime hizlari oraninin 1 olmasi

niceliklerinden hangileri ile tepkimenin dengede olup
olmadigi kesinlikle anlasilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E)llvelll



KiMYASAL DENGE

1
6 a.CHgk) +1s1 422 CioHg@

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

3
b. CO,(9) TT’ CO, k) +isI

Yukarida iki ayr1 kapali sistemde verilen denge olay-
lari ile ilgili;
I. aolayinda maksimum diizensizlik 1 yontindedir.

Il. Her iki olayda fiziksel dengedir.

Ill. b olayinda minimum enerjili egilim Griinler tarafini
destekler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll Olvell

D) Il ve Il E) I, 1lvelll

iki basamakta gerceklesen bir kimyasal denge tepkime-
sinin basamaklari;

X5@ + Y0 <= 2XY(@@ (Yavas)

1 —
XY@ + EYZ(g) <= XY,i@  (Hizl)

seklindedir.

Buna gére denge tepkimesinin denge bagintisi (Kc)
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) XYP° B) [XY,]
c= K= ———=—
X1V, IXYLIY,)"
O e XY, D) Ke = [X,LIY,]
T IXLIY, P
E) Ke = [XYLIXY,]
ARG

2X+Y = T+0Q
denge tepkimesinde kismi basinglar cinsinden K_
denge sabiti "Kp“, ile derisimler cinsinden denge sabiti
"K." arasinda,
_ A
K,= K(RT)™"

bagintisi yazildiginda An degerinin -2 oldugu bilin-
digine gdre denge sabitleri ile ilgili;

I K—1 II. K = 1l
CPp2 L XY
P..P
K =—>—2
PT PP,

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Olvell

D) Il ve lll E)L, 1lvelll

9

10

1

Derisimler cinsinden denge ifadesi;

Kc = m

H,]

seklinde olan tepkimenin denklemi asagidakilerden
hangisidir?
A) Ca(k +H,0(g) < Ca0K) + H,(@)
B) CaOwk) + H,(g) <=2 Cak) + H,0()
C) CaOk) + H,(k) <= ¥20,(g) + CaH,(g)
D) Calk) + Hy(s) <=2 Ca( + H,0(9)

E) Ca(k +H,0() <> Cal() + H,

Sadece Kati ve gaz fazindan olustugu bilinen;
X+2Y <= Z+Q
dengedeki bir tepkimenin denge sabiti bagintisi

_ (2]
Ke= f seklindedit

Dengedeki bu tepkime ile ilgili;
I. Xve Q Katidir.

Il. ileri tepkime hizi, geri tepkime hizina esittir.
[11. ileri hiz sabiti, geri hiz sabitine esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) llvelll

Asagida verilen denge tepkimelerinden hangisi homo-
jen denge tepkimesidir?

A) Xy(@) +2Y(g) <= 2XY(g)
B) X, +2Y(@) <= 2XYk
0) X,(@ +2Y(s) == 2XY(k)
D) Xy@ +2Yk) <= 2XY(k
E) X, + 2Y(g) <= 2XY(s)



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

KiMYASAL DENGE

12 Kapali bir kapta sabit sicaklikta gaz fazindaki X, Y, Z ve

T maddelerinin derisim-zaman grafigi verilmistir.

Derisim (mol/L)

4

3 Y

2 X, T
1 Z

0 15 35 45 > Lamane
Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Kaba esit molerde X ve Y konularak tepkime
gergeklestirilmistir.
B) Denge tepkimesinin denklemi,
2X(g) +Y(g) <<= 2T(@ +Z(g seklindedir.

w| =

C) Dengenin derisimlere bagli denge sabiti degeri
tur.

D) Kismi basinglar cinsinden denge bagintisi
PZ.P,

K = 2
PPy Py

seklindedir.

E) 35. saniyede denge kurulmustur.

13 CaCO;k <= Ca0wk) + CO,(@

14

Kapali bir kapta bulunan denge tepkimesi ile ilgili;

I.  Heterojen bir dengedir.

Il. Denge aninda harcanan CaCO, Kiitlesi ile ayni anda

olusan Ca0 Kuitlesi birbirine esittir.

1. Kismi basinglar cinsinden denge ifadesi Kp = Pco, sek-

lindedir.
yargilarindan hangileri dogru verilmistir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il O lvell

D) 1 velll E) lvelll

sinifinda yanlislik yapilmistir?

Asagida verilen denge reaksiyonlarindan hangisinin

Denge Reaksiyonu Sinifi
A)  CaCO4k) <= Ca0k) + CO,(g) Kimyasal
denge
B)  CO@ +NO,(@ < CO,( + NO(@ Homojen
denge
0 CoHgw <<= C Hg@ Kimyasal
denge
D)  Nik +4C0(@ <= Ni(CO), (@ Heterojen
denge
E)  H,0) <= H,0@ Fiziksel
denge

15

16

17

2NH3(0) <= N,(9) + 3H,@

Kapali bir kapta gerceklesen denge tepkimesinin
derisimler cinsinden denge sabiti (Kc)'nin birimi asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

(Derisim birimi = mol/L dir.)

2 2 2
A mol B) mozl 0 L :
L L mol
D) L E) mol
mol L
25°C deki;

X@ + Y 47’ Z@ + T@ Kc=1

denge tepkimesi ile ilgili asagidaki esitliklerden han-
gisi X, Y, Z ve T'nin baslangic derisimi ne olursa olsun
denge ani icin her zaman dogrudur?

A) IXI.[Y]=[Z].[T]

B) [XI=[YIve [Z]=([T]

0 [XI.[z]=[Y].[T]

D) [XI=[Y]=[Z]=I[TI

E) [XI.[Y]=3ve[Z].[T]=3 tir.

Gaz fazinda gergeklesen bir sistemde saf maddeler ara-
sindaki kimyasal bir tepkimenin derisim — zaman grafigi

verilmistir.
Derisim (mol/L)
4
3 X
2 Y
1 z
» Zaman (s)
Buna gore;
_ [Z]
< XUVP
Il. Z, bilesiktir.
2
LK, =K. RT)

yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) llvelll



KiMYASAL DENGE

18 X, +2Y,(@ <<= 2XY,(g + ISl

19

20

Denge tepkimesi icin asagidaki verilenlerden hangisi
yanlistir?

A) Homojen dengedir.

B) Minimum enerji egilimi triinler yoniindedir.
C) Denge aninda gaz basinci sabittir.

D) Kimyasal dengedir.

E) Maksimum diizensizlik egilimi XY, tarafinadir.

K, ve L, gazlari arasinda gerceklesen bir tepkimenin

mekanizmasi;

2K;30 + L@ <= 2LK;0) (Yavas)
2LK30 <= 3K, +L,@  (Hizl)
seklindedir.

Buna gore;

I. Tepkimenin denge bagintisi Kc = % dir.

II. Tepkimenin hiz bagintisi TH =k . [K;]°[L,] dir.

Ill. Net tepkime denklemi 2K;@ <= 3K, @ seklinde-
dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz lll Olvell

D) llvelll E) I, Ilvelll

Kimyasal denge olayina iliskin asagida verilen ifade-
lerden hangisi yanlistir?

A) Dinamik olaydir.

B) Denge aninda taneciklerin ortalama kinetik enerji-
leri sabittir.

C) Kapali sistemlidir.
D) Kati ve sivi maddeler tamamen tiikenmistir.

E) Olciilebilen ve gozlenebilen nicelikler sabittir.

21

22

CaC0,() < Ca0() + CO,(@)

Denge reaksiyonunda zamanla toplam potansiyel enerji
artmaktadir.

Buna gore;

|.  Endotermik tepkimedir.

IIl. Minimum enerji egilimi girenler tarafinadir.

Il. Maksimum diizensizlik egilimi Grlnler tarafinadir.
IV. Heterojen denge tepkimesidir.

V. Denge aninda CaCO, katisinin harcanma hizi, Ca0 kati-
sinin harcanma hizina esittir.

ifadelerinden kac tanesi dogru verilmistir?

A)5 B) 4 03 D)2 E)1

Asagdida verilen denge tepkimelerinden hangisinde
K. =K, iliskisi bulunmaz?

A) H,@ + F e <= 2HF(@)

B) CO(g) + SO,(g) <= CO(g) + SO5(0)

0) CH,@ + 30, <= 2C0,(g) + 2H,0(s)

D) CO(g) + Clys) <> COCl(g)

E) N,(@ + 0,(g) <> 2NO()

23 Denge tepkimelerinde maksimum diizensizlik ile mini-

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

mum enerji edilimi birbirini genellikle zit yonde des-
tekler.

l. H,0@) + 151 <= H,(@ +20,(g)
Il. Ny@ + 3H,@ <= 2NH;(@ + IsI
1l. CaCO5(k) + 151 <=2 CaO(x) + CO,(g)

tepkimelerinden asagidakilerden hangisinde mak-
simum diizensizlik ve minimum enerjili egilim y6éni
yanlis verilmistir?

Tepkime Maksimum Minimum
diizensizlik enerji
No egilimi egilimi
A) ]  coocoseec D
B) Il «—— -
0 | —_— > e
D) m e  —
E) | it  —



KiMYASAL DENGE VE DENGEYi ETKILEYEN FAKTORLER

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

 Derisim (mol/L)

2L'lik kapta gerceklesen,

2X@ + Y@ <<= Zs) + 2T

tepkimesine ait derisim-zaman grafigi yukarida veril-
mistir.

Buna gére reaksiyonun derisime bagli denge sabiti
(K,) kagtir?

A)8 B) 4 02 D) E)

1 1
4 8

1 L lik sabit hacimli kapali bir kaba 0,6 mol N, ve 1,2 mol
H, gazlari konularak sistemin sabit sicaklikta;

N, + 3H,(@ <= 2NH ()
tepkimesine gore dengeye gelmesi saglaniyor.
Buna gére denge aninda kaptaki NH; gazi derigimi
hangisi olamaz?
A) 0,2 B) 0,4 0)0,5 D) 0,6 E) 0,8

XY,(@ <= XY@ + Y@

tepkimesinin Kismi basinglar cinsinden denge sabiti Kp,
derigimler cinsinden denge sabiti ise K_ dir.

Kp ile K. arasinda
_ A
K, = KR
bagintisi bulunur.

Buna gére 27 °C deki tepkimenin kismi basinglar
cinsinden denge sabiti (Kp) 8,2 ise ayni sicaklikta
tepkimenin derisimler cinsinden denge sabiti (Kc)
nedir?

4 2 1 5
A) 3 B) 3 0 3 D) E) =

N w0

TEST-2

4 Sabit hacimli kapali bir kapta 20°C de dengede bulunan,

H,( + F (0 <> 2HF(@)

tepkimesinin ileri hiz sabiti (k;) 1,6; geri hiz sabiti (kg)
ise 0,4 tir.

Buna gére denge tepkimesinin denge sabiti (K ) kag-
tr?

A) 6,4 B) 4 02 ol 5l
2 4

Bir denge tepkimesi ile ilgili;

e Ekzotermiktir.
e Heterojendir.

bilgileri veriliyor.
Buna goére o6zellikleri verilen denge tepkimesi asagi-
dakilerden hangisi olabilir?

A) No(@) +2H,(@) + 151 <= N,H, (@)

B) NH,HS®) +1si <= NH,(@) + H,S(
0) Hy(g) + Cly(g) <= 2HCl(g) + 11

D) Co(k) + 4C0(g) <> Co(CO)(g) +1s!

E) 2NH;(g) + 151 <= N,(g) + 3H,(9)

mX(@ <= nY(g)

denge tepkimesinde hacim artirildiginda Y nin mol
sayisi azaldigina gére m ve n degerleri asagidakiler-
den hangisi olabilir?

m n
A) 1 1
B) 2 1
0 2 3
D) 2 2
E) 1 3

Sabit sicaklikta 1 L lik kapta 3 mol H,, 2 mol CL, ve 3
mol HCl gazlari

H,(@ + Cl,@ <> 2HCl@

tepkimesine gore dengededir.

Buna gore tepkimenin ayni sicakliktaki denge sabiti

(K,) kagtir?

9 3
A) 7 B)

5 3
7 C)E D)E E) 4



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

KiMYASAL DENGE VE DENGEYi ETKILEYEN FAKTORLER

“Mol sayisi

> Zaman
t

Yukaridaki grafikte

250,(g) + 0,(9) <= 2504(9)

tepkimesinde denge anina (t) kadar mol sayisi-zaman
grafigi verilmistir.

Reaksiyonun ayni sicakliktaki denge sabiti (K ) 2
olduguna gore tepkimenin gerceklestigi kabin hacmi
kag litredir?

A) 25 B) 2 01 D) 0,5 E) 0,25

Asagida verilen tepkimelerden hangisinde kismi
basinclar cinsinden denge sabiti (Kp) ve derisimler

cinsinden denge sabiti (Kc) arasindaki iliski K'J = (R_'T')
seklindedir?

A) CH, (@ <= Ck +2H,(@

B) 250,(0) <= 250,(0) + 0,

C) 2NH(@ + 3N,0(g) <= &4N,(g) + 3H,00s)

D) CO(NH,), (k) +H,0(g) < CO,(g) + 2NH;(9)

E) H@ + (0 <= 2HI@)

10 Sabit hacimli bir kaba MgCO; Katisi konularak bir sire

1sitiliyor.
MgCO,'in %40 ayristigi anda
MgCO5 k) <= MgOw + CO, () dengesi soruluyor.

Denge anindaki;

e Gazhacmi 11,2L

e Kismi basinglar cinsinden denge sabiti (Kp), 2
e (O, gazi mol sayisi 0,5

bilgileri verilmistir.

Buna gore, denge anindaki sicaklik kag °C dir?
A)O B) 27 C) 127 D) 273 E) 546

1"

12

13

14

N,(@ + 3H,(@ <= 2NH;(

tepkimesinin 25°C de derisimler cinsinden denge sabiti
K. =25dir.

Buna gére 25 °C de

1 3
NH,@ <= 5 N,(@ + 5 H,©@

tepkimesinin derisimler cinsinden denge sabiti (K.)
kactir?

A) 100 B)5 O1 D) 0,2 E) 0,1

xA@ +Blg) <= yC(g) + 2D(s)

tepkimesinin kismi basinglar cinsinden denge sabitinin
(Kp) birimi atm dir.

Buna gére, x ile y arasindaki iliski asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) x = y+1 B) x=y-2 Ox=y

D) x =y-1 E) x=y+2

> 1
X@ <= Y@+ 5 Z,)

1
tepkimesinin t °C sicakligindaki denge sabiti 5 dir.
Buna gore;

LY@ + 22,9 <= 4X@©

tepkimesinin t °C sicakligindaki denge sabiti kactir?

1 1
A)E B)§ 01 D)8 E) 16

PF.(0 <= PF;0 +F,@

Tepkimesinin 0°C deki derisimler cinsinden denge sabiti
(Ko 0,2 ise ayni sicaklikta

PF3@ +F,@ <= PF;@

tepkimesinin kismi basinglar cinsinden denge sabiti
(KP) kagtir?

S

1
D) —
) 22,4

1
Niw P 44,8

78 C) 4,48

2,24



15

16

17

KiMYASAL DENGE VE DENGEYi ETKILEYEN FAKTORLER

. HBr(@ + 0,9 <~ HOOBr(g) K

G

Il. HBr(g) + HOOBr(g) <= 2HOBr(g) K

]

I1l. 2HBr(g) + 2HOBr(g) <= 2H,0(9) + 2Br,(@) K

Yukarida denge tepkimeleri ve bu tepkimelere ait deri-
simler cinsinden denge sabitleri verilmistir.

Buna gore ayni sicakliktaki;
2H,0(g) + 2Br,(g) < 4HBr(g + 0,(0)
tepkimesinin denge sabitinin K_, K_ve K_ cinsinden

degeri nedir?

A K K K., B K. K.,
K.,
0 1 D) K.
K. KK K
E) K, K,
K

2N,0.(9) <= 4NO(g) + 30,(9)

tepkimesi dengedeyken gazlarin kismi basinglari,
PN,05 =2 atm

PNO =2 atm

Po,=1atm

olduguna gore tepkimenin kismi basinglar cinsinden
denge sabiti (Kp) degeri kacgtir?

1 1
01 D -
) ) 4

A) 4 B)2 5

E)

H,(@ + Cly(@ <= 2HCl(g) K =9

[
1 litrelik bir kaba 4 mol H, ve 4 mol Cl, gazlari konu-
luyor. Zamanla tepkime dengeye ulastiginda denge

anindaki HCl gazinin mol sayisi ka¢ mol diir?

A)9,6 B) 4,8 0) 2,4 D)2 E) 1,2

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

18

19

20

2NO(@ <= N,(@ + 0,@ K=t

2 litrelik sabit hacimli kapali bir kaba 2 mol NO gazi
konularak baslatilan tepkime dengeye ulastiginda,
baslangictaki NO gazinin % kaci ayrismistir?

A) 20 B) 40 C) 50 D) 75 E) 80

1
X(g +2Y(g) <> 2Z@ + T
2

0°C de gerceklesen denge tepkimesinin 1 yéniindeki hiz
sabiti 8, 2 yoniuindeki hiz sabiti ise 4'tur.

Buna gdre ayni sicakliktaki kismi basinglar cinsinden
denge sabiti (Kp) kactir?

A) 11,2 B) 5,6 0)2,8

D)2 E) 1,12

Mol sayisi

0 °C sicaklikta 1 litrelik kapta gerceklesen bir denge
tepkimesinde ortamda bulunan gazlarin mol sayilari-
nin zamanla degisimi grafikte verilmistir.

Buna gére;

I.  EnKkuclk tam sayili denge tepkimesinin denklemi
2C0,(g) <= 2C0(g) + 0,(g) seklindedir.

Il. Derigimler cinsinden denge sabiti (K ) 8'dir.

Il. Denge 20. saniyede Kurulmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll O lvell

D) llve lll E)I, Ilvelll



21

22

23

KiMYASAL DENGE VE DENGEYi ETKILEYEN FAKTORLER

2,24 litrelik sabit hacimli kaba, 4 er mol H, ve F, gazlari
konuluyor. Gazlar

H,@ + F,0 < 2HF( K=h

denklemine gore tepkimeye girerek sistem dengeye ula-
slyor.

Buna gore tepkimenin verimi % kactir?

A) 100 B) 90 C) 80 D) 50 E) 40
Sabit hacimli bir kapta gerceklesen;

1
COCl,y@ > CO@ + CLy(@ AH>0

tepkimesi 25°C ta dengedeyken sicaklik 80°C ye cikar-
tiliyor.

Buna gdre 1 yoniindeki tepkime hizi ve kaptaki top-
lam basing nasil degisir?

1 yonindeki hiz Basing
A) Azalir Degismez
B) Azalir Artar
C) Artar Artar
D) Artar Azalir
E) Degismez Artar

Sabit hacimli bir kapta dengede bulunan
2X(@ + Y <= Z(@) + Tk
tepkimesinde Z gazinin derisimini artirmak icin,

I. X gazi eklemek
Il. T katisi cekmek
Il. Z gazi eklemek

sabit sicaklikta islemlerinden hangileri ayri ayri
yapilmalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll O lvell

D) Il ve lll E)I, Ilvelll

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

24 Kapali sabit hacimli bir kapta

25

26

2C0,(g <> 2C0( + 0,
tepkimesi dengededir.

Kaba sabit sicaklikta CO,(g) ilave edilirse hangi gaz-
larin kismi basincglari artar?

A) Yalniz co,
C)COveO,
E) CO,, COve O,

B) Yalniz o,
D) CO, ve CO

COCl,(@ === CO@ + Cly(@

Kapali bir kapta COCL,, CO ve Cl, gazlari dengededir.
Kaba sabit sicaklikta t aninda yapilan bir etki sonucu
gazlarin mol sayilarindaki degisimler grafikte verilmistir.

Mol sayisi

| |
e

Zaman (s)

Buna goére, t aninda dengeye yapilan etki asagidaki-

lerden hangisidir?
A) COCl,(g) ilavesi B) CL,(@) cekilmesi
C) He(g) ilavesi D) CO(g) ilavesi

E) Cly(g ilavesi

ideal piston
Ideal pistonlu kapta N,, H,

ve NH, gazlar

1
N,(@ + 3H,(@) 427’ 2NH, (@ AH<0

tepkimesine gore dengededir. Sabit sicaklikta kaba He
gazi ekleniyor.

Buna gore;

|. Toplam basing artar.

Il. Denge tepkimesi 2 yoniinde ilerler.

Il. Denge sabiti (Kc) nin dederi azalir.

IV. Dengedeki her bir maddenin derisimleri azalir.
V. Toplam gaz yogunlugu artar.

VI. NH; n mol sayisi azalir.

degisimlerinden kacg tanesi gerceklesmez?

A)5 B) 4 03 D)2 E)1



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

KiMYASAL DENGE VE DENGEYi ETKILEYEN FAKTORLER

27 1 litrelik sabit hacimli kapta 0,2 ser mol H,, Cl, ve HCL
gazlari bulunmaktadir.

Gazlar arasinda;

H,@ + CLo <=2 2HClw K=4

tepkimesi olduguna gore sistem ile ilgili asagidaki
sorulardan hangisi cevaplanamaz? (H: 1, Cl: 36)

A) Sistem dengede midir?

B) Dengeye ulagan sistemde kag gram H, bulunur?
C) Baslangica gore tepkime hangi yonde ilerler?

D) Tepkimenin dengeye ulasma siiresi kac saniyedir?

E) Dengede Cl, nin derigimi kag mol/L dir?

o
28 X0+ Y, - > 2XY(g) tepkimesi icin;

29

geri
Sicaklik (°C) Denge Sabiti (K.)
15 1,3
80 0,1

bilgileri veriliyor.
Buna gore;

I. Tepkime ekzotermiktir.
Il. Sicaklik azaltilirsa K_'nin degeri artar.
[ll. Sicaklik artirilirsa X, nin mol sayisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) llvelll E)LIlvelll

N,(@ + 3H,@ <> 2NH5(@ AH<0

Sabit hacimli kaptaki denge sistemine ayri ayri etkiler
yapiliyor.

Buna gére, yapilan etki sonucu dengenin hareket
yoni asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Etki Denge yonu
A) N,(g) ilavesi girenlere
B) H,(9) cekilmesi urdnlere
C) NH;(g) ilavesi Uriinlere
D) H,( ilavesi girenlere
E) N,(9) cekilmesi girenlere

30 250, + 0,0 <> 2S05( + Is!

31

32

Denklemine gére dengede olan reaksiyonun sicakligi
artirilirsa;

I. Derisimler cinsinden denge sabiti
Il. Geri tepkime hizi
[1l. ileri ydndeki hiz sabiti

degerlerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C) lvelll

D) Il ve lll E)I, Tvelll

X(@ + 2Y(g) <=2 2Z(9) K.=2

1 litrelik bir kapta 0,5'er mol X ve Y gazlari ile birlikte, 0,6
mol Z gazi bulunmaktadir.
Buna gore;

I. Sistem dengededir.
Il. Denge aninda X ve Y nin mol sayilari 0,5 den fazladir.
Il. Tepkime Urlnler tarafina hareket eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz Il B) Yalniz I C) Yalniz |

D) lvell E) lvelll

N, (@) + 3H,(@ <= 2NH;() K=8

2 litrelik kapali bir kapta 2 mol N,, 4 mol H, ve 4 mol NH,
gazlari bulunmaktadir.

Bu tepkime ile ilgili;

I. Sistem dengede degildir.

Il. Dengenin saglanmasi igin tepkime Urinler tarafina
ilerler.

Ill. Sabit sicaklikta tepkime dengeye geldiginde toplam
basing azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I O lvell

D) Il ve lll E)L 1lvelll



KiMYASAL DENGE VE DENGEYi ETKILEYEN FAKTORLER

33 Kapali bir sistemde gerceklesen

34

35

aX@ <> bY@
(renkli) (renksiz)
denge tepkimesi ile ilgili;

I. Sicaklik artinldiginda karisimin rengi koyulasirsa tep-
kime ekzotermiktir.

Il. Hacim artinldiginda renk acilirsa a>b dir.
Ill. Denge homojendir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalniz|

B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E)lvell

MgCO;k) + 15l <> MgO() + CO,(9)
denklemine gore dengedeki bir sisteme, sabit sicaklikta;

I. MgCO, katisi
Il. MgO Katisi
l1I. CO, gazi

maddeleri ayri ayri ilave edildiginde hangilerinde CO,
gazi derisimi degismez?

A) Yalniz | B) Yalniz llI Olvell
D) livelll E) I, Ilvelll
I ideal piston
H,, HCL, CL,

ideal pistonlu bir kapta H,, Cl, ve HCl gazlari

H,(@ + Cly(g) <> 2HCl()

tepkimesine gore dengededir.

Sistemin hacmi sabit sicaklikta yariya indirilirse;
. Denge sabitinin (K_) degeri

II. HCl gazinin kismi basinci

[l Cl, gazinin yogunlugu

yargilarindan hangileri artar?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll Olvell

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

36

37

38

I ideal piston

Yandaki ideal pistonlu kapta

Ay B, AB sabit sicaklikta

2’ T2 T2
1 —-—>
Ay + 5 B9 <> A,Bw@

dengesi bulunmaktadir.

Sabit sicaklikta kaba bir miktar He gazi ilave edilirse,
I. A, B, ve A,B nin derigimleri azalir.

Il. Denge girenler lehine hareket eder.

[1l. Denge sabiti (K)) nin degeri de§ismez.

ifadelerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz Il

B) Yalniz Il Olvell

D)l ve lll E)I, Ilvelll

X + 2Y(@ <<= 2Z(g) AH<0

Denge tepkimesi igin;

Dengedeki toplam
Sicaklik(°C) | Denge sabiti (Kc) . :
mol sayisi
25 K, n,
73 K, n,

25 °C ve 73 °C de denge sabitleri ve toplam mol sayilari

verilmistir.
Buna gére sicaklik 25 °C den 73 °C ye cikarilirsa;
l. n>n, . n,>n,

Il K>K, IV. Ky>K,

ifadelerinden hangileri dogru olur?

A)lvell B) ll ve lll C)lvelv
D) llve IV E) lllve IV

I. Sicaklik IV. Reaktif derisimi

Il. Katalizor V. Basing azalmasi

Ill. Hacim artisi

Yukaridaki niceliklerden kag tanesi denge sabiti (Kc)
yi etkilemez?

A)5 B) 4 03 D)2 E)1



KONULAR

* SULU ¢OZELTI DENGELERI

Sulu Cozelti Dengeleri

Suyun oto-iyonizasyonu, suyun iyonlasmasidir.
H,06) + 151 <= H' (4o + OH aa)
Ksu=[H'I[OH]= 110" (25°C)

Ksu sadece sicaklikta degisir ve sicaklik arttikca
Ksu degderi ve suyun iyonlasmasi artar.

25°C de saf suicin [H*] = [OH] = 1,10'7 M dir.
pH-pOH Kavramlari

25 °C de tum sulu ¢ozeltilerde;

pH+pOH =14 ve [H'] . [OH] = 107" duir.

pH = pOH =7 ise ¢ozelti notr
pH<7 veya pOH>7 ise ¢ozelti asidik
pH>7 veya pOH<7 ise ¢ozelti baziktir.

e [H'] derisimi arttikca, pH azalrr, asitlik artar,
[OH"] derisimi arttik¢a, pOH azalir, bazlik artar.

Arrhenius Asit-Baz tanimi: Arrhenius'a gore sulu
cozeltilerine H* iyonu veren asit, OH™ iyonu verebi-
len maddeler bazdir.

Bronsted Lowry Asit-Baz Tanimi: Proton (H")
veren maddeler asit, proton (H") alan maddeler
bazdir.

Konjuge
Baz 2 Asit 2
HF + H0 <> F + H;0"
Asjt1 BaF1
eslenik

Aralarinda H* farki bulunan (asit,-baz,) ve (asit,-
baz,) ciftler eslenik (konjuge) asit-baz ciftleridir.

Asit ve Bazlarin Kuvveti

e Suda tamamen (%100) iyonlarina ayrisan asit
ve bazlar kuvvetlidir. C6ziinme ve iyonlasmalar
tek yonli (—>) dir.

» Kuvvetli Asitler: HCl, HNO,, HBr, H,SO,...
» Kuvvetli Bazlar: NaOH, KOH, Ba(OH),

e Suda Kismen iyonlarina ayrisan asit ve bazlar
zayiftir.

» Zayif Asitler: HCN, HF, CH;COOH...
» Zayif Bazlar: NH;, AgOH, CH3NH,...

e Zayif asit ve bazlarin ¢6ziinme-iyonlasma denk-
lemleri cift yonlidar. (<==)

197

e Asit ne kadar zayifsa, eslenik bazi o kadar kuv-
vetli, baz ne kadar zayifsa, eslenik asiti o kadar
kuvvetlidir.

Zayif Asit ve Bazlarin Ayrisma Dengesi

Zay\f asitlerde;

HA(suda) + H,0(s) <=2 H;0"(suda) + A" (suda)

L . . [H,0°1.[AT]

tepk d fadesi K =—3—_"~

epkimesinin denge ifadesi K, [HA]

K,: Asit ayrisma (iyonlagsma) sabitidir. K, arttikca
asitlik kuvveti artar.
Zayif bazlarda;
XOH(suda) <<= X*(suda) + OH (suda)

X'1.IOH
tepkimesinin denge ifadesi Kb=—[ [)](C[)H] ]

Ky: Bazlik sabitidir ve degeri arttikca bazlik kuvveti

artar.

Kuvvetli Asit ve Bazlarda pH Degeri

Kuvvetli asit ve bazlar suda tamamen iyonlasirlar.

pH=-log[H"], pOH = -log[OH]

e 0,1 MHCl ¢ozeltisinde H*=0,1 M dir ve pH=1 dir.

e 0,01 M NaOH cozeltisinde OH =102 M dir ve
pOH=2 dir.

Zayif Asit ve Bazlarda pH Degeri

Zayif asitlerde (HA) iyonlasma kismendir.

HA <= H'+A"  X: asitin derigimi

X-a a a

+ - 2 2
_H1A] »K_a —»K:a_ den
2  [HA] d x-g 2 x

ihmal hesaplanir.
Zayf Bazlarda (XOH)

XOH <> X*+OH"
y-b b b

k - XLIOHT
b [XOH]

y: bazin derisimi

2 2
b %szb_ den

— K=

ihmal  hesaplanir.

Tampon Cozeltiler:

Az miktarda asit ya da baz eklendiginde ortamin pH
dederinin degismesine direng gosteren cozeltilere
tampon ¢ozelti denir.



e Zayif bir asit ile bu asitin konjuge bazini

e Zayif bir baz ile bu bazin konjuge asitini iceren
cozeltilerdir.

Ornegin: HCN-NaCN / CH;00H-CH,CO0Na /
NH;-NH,Cl

Kan plazmasi igerdigi H,CO;-HCO™; tamponu ile
kanin pH degerini 7,4 de sabit tutar.

Konservelerde CH;COOH-CH,CO0™ tamponu asitlik
diizenleyici olarak kullanilir.

Hidroliz

Bir iyonun su ile tepkimeye girerek zayif asit veya
baz olusturmasina hidroliz denir.

e Notr tuzlar (kuvvetli asit-baz tep. olusan) hid-
rolize ugramaz.

e Asidik tuzlarin (kuvvetli asit-zayif baz tep.den)
katyonu,

e Bazik tuzlarin (kuvvetli baz-zayif asit tep.den
olusan) anyonu hidrolize ugrar.

NaOH: Kuvvetli baz NH,: Zayif baz

HF: Zayif asit HCl: Kuvvetli asit

NaCl tuzu hidrolize ugramaz. NaF tuzunun F~ iyonu

NH,Cl tuzunun NHZiyonu hidrolize ugrar.

Notrlesme Tepkimeleri

Asit + Baz—> Tuz + Su + IsI

iyonal gésterim H' (suda) + OH(suda) —> H,0(s)

e Asitten gelen H" iyonlarinin mol sayisi, bazdan
gelen OH™ iyonlarinin mol sayisina esitse tam

notrlesme, birinden artma olursa kismi notr-
lesme gerceklesir.

M MV T, | M MV T

NH*= NOH" ise ortam notr

NH'> noH- ise ortam asidik
noH> NH* ise ortam baziktir

Titrasyon

—Baz
T8 cozeltisi
donim s
(esdegderlik) .
noktasi Asit

cozeltisi
Eklenen baz L
hacmi (mL) AT

Kuvvetli asit ile baz ¢ozeltilerinin yavas yavas notr-
lestirilmesi islemine titrasyon denir.

Cozeltinin notrlestigini anlamak igin farkli ortam-
larda farkli renk alabilen ve indikator (belirteg)
denilen maddeler kullanilir.

Coziinirlik Dengesi

Katisiyla dengede olan doymus bir
cozeltide ¢oziinme hizi, cokelme

Ag" Br hizina esittir.
p— Coziinme
AgBr( AgBr() < Ag*(suda) + Br (suda)
Xm Cokelme X 'm Xm

Belirli bir sicaklikta 1 L doymus ¢6zeltide ¢dzlinen
maddenin mol sayisina molar ¢ézinurlik denir.

AgBr nin ¢ozunlrligu X mol/L ise ¢dziinme dengesi
ifadesi

—IACHTRF 2.
K, =[Ag lIBr] K. =X® ile hesaplanr.

° Kgg sadece sicakliga bagli olarak degisen sabit-
tir.

Coziiniirlige Etki Eden Faktorler

1) Sicaklik:

a) Endotermik tepkimede

XY(k) + 151 < X*(suda) +Y (suda)
Denge ¢ozeltisinin sicakligi artirilirsa;
e Denge ¢oziinme (—>) yonunde ilerler.

e XY nin ¢éziiniirligii ve X, Y™ iyonlari derisimleri
artar.

o XY kitlesi azalir.

° Kgg artar.

b) Ekzotermik Tepkimede

XZ() <<= X (suda) + Z “(suda) + ISI

Dengedeki ¢ozeltinin sicakligi artirilirsa

e Denge ¢okelme yoniine (<—) ilerler. XZ nin
cozunlrlugl azalir. X* ve Z iyonlari derisimi
azalir. Kgg degeri azalir. XZ kati kitlesi artar.

2) Ortak iyon etkisi:

Suda ¢ozlnlrlugu ¢ok az olan bir tuzun katisi ile
dengede olan ¢ozeltisine ortak iyon iceren madde
eklenirse ¢ozunurlugu azalir. AgBr ¢ozeltisine NaBr
eklenirse;

JNaBr(k) «-—
AgBr(k) <= Ag’(suda) + Br (suda)
e Denge ¢okelme yoniinde ilerler.
Ag” B e AgBr) kitlesi artar.
— e Ag" derisimi azalir, Br derisimi artar.
AgBr(k) B

AgBr ¢ozundrligu azalir. Kgg degis-
mez.
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BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

SULU COZELTi DENGELERI

25 °C'de hazirlanan sulu bir ¢dzeltideki H" iyonu derisimi
1107 M'dir.

Buna gore bu ¢ozelti ile ilgili;

I Asidiktir.

IIl. OH iyonu derisimi 1.107"° M'dir.
Ill. pH degeri 4'tur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l

B) Yalniz lll Olvell

D) ll ve lll

E)L1lvelll

25 °C'deki sulu ¢ozel-
tilerde H* ve OH™ iyon
derisimlerinin degisimi
yandaki grafikte veril-

(OH] mistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) X degeri 1072 dir.

B) Y ¢ozeltisi notr, T ¢ozeltisi bazik 6zelliklidir.

C) Renkli alan suyun iyonlasma sabitine (K, ) esittir.
D) T cozeltisinin pOH degeri 11 dir.

E) Z degeri 103 dir.

[HY=1073 ) 1
[OH]=10

1. kap 2. kap
Yukaridaki kaplarda 25 °C de 1 atm basingta sulu
cozeltiler bulunmaktadr.

Bu cozeltiler ile ilgili;
I. 1. kaptaki cozelti asidiktir.

IIl. 2. kaptaki ¢ozelti turnusolu maviye boyar.

I1I. 1. kaptaki ¢ozeltinin pH'i 2. kaptaki ¢ozeltinin pH'in-
dan kiiclktdr.

IV. Her iki cozeltide Mg metali ile tepkime verir.
V. Her iki ¢ozeltide elektrolittir.

yargilarindan kag tanesi dogrudur?
A)5 B) 4 03 D) 2 E)1

TEST-3

4 Asagidaki maddelerden hangisinin sulu ¢ozeltisinin

ozelligi yanlis verilmistir?

Madde Ozellik
A) CH,CO0H Asidik
B) co, Asidik
0 C,H,OH Bazik
D) NH, Bazik
E) H,CO, Asidik

H,PO; +H,0 <= HPO} +H,0"

tepkimesi ile ilgili;

I Asit-baz tepkimesidir.

II. H,PO, ve H;0" iyonlari, proton (H") vermistir.
lll. H,PO, ve HPO;{2 konjuge asit-baz ciftidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l

B) Yalniz lll Olvell

D) llvelll E) I, llvelll

Oda kosullarinda bulunan sulu bir ¢ozeltide [OH] > [H']
oldugu bilinmektedir.

Buna gore;
|. pH>7'dir.
[l. Almetali ile tepkimesinden H, gazi aciga cikar.

IIl. Elektrik akimini iletir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve lll E)Llvelll

H,C05( + H,0(s) < HCOJ (suda) + Hy0"(suda)
HCO; (suda) + H,0(s) <> €05 (suda) + H30"(suda)

tepkimeleri ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanlistir?

A) H;0" konjuge bazi H,0 dur.

B) HCO; amfoter ozellik gosterir.

C) H,CO; Arhenius'a gore asittir.

D) €O nin konjuge bazi HCOXdir.

E) HCO; nin konjuge asiti H,CO, tir.



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

10

1

SULU COZELTi DENGELERI

8 Bronsted-Lowry asit-baz tanimina gére proton (H")

veren madde asit, proton (H') alan madde bazdir."

Buna gore asagida verilen asitlerden hangisinin
karsisinda belirtilen iyonu konjuge bazi degildir?

Asit Konjuge bazi
A) CH,COOH CH,C00"
B) H,0 OH"
0 HCN CN”
D) PO} HPOZ
E) HClo, clo;

25 °C deki sulu cozeltiler ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanlistir?

A) [H'1>[0OH]ise pOH > pH tir.
B) pH > 7 ise [OH]> 107 dir.
C) pOH =3 ise [H']=10"" dir.

D) [H']> 107 ise ¢ozelti turnusolu kirmiziya boyar.

OH
E) pp_H =3 ise ¢ozelti baziktir.

Asadida bazi asit ve bazlarin yaygin adlari verilmistir.

Buna gore hangisinin yaygin adi dogrudur?

Asit/Baz Yaygin adi
A) NaOH Sodyum hidroKsit
B) HNO, Nitrik asit
0 HClL Tuz ruhu
D) CH,COOH Asetik asit
E) KOH Potasyum hidroksit

Cozindigunde molekili basina tek proton verebilen
asitlere monoprotik asit adi verilir.

Buna gére asagidakilerden hangisi yanlis verilmistir?

A) HF, zayif monoprotik asittir.

B) HNO, kuvvetli monoprotik asittir.
C) CH;COOH zayif monoprotik asittir.
D) HCl kuvvetli monoprotik asittir.

E) NH, zayif monoprotik asittir.

12

13

14

15

. NH; +H,0 === NH; + H,0"
Il. HF + COF <= F +HCO;
- - 2-
lll. H,PO, + HCO; <= HPO;™ + H,CO;
Yukaridaki tepkimelerden hangilerinde renkli olan
madde baz olarak davranmistir?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvelll

D)lvell E)L 1lvelll

Bromtimol mavisi asidik ortamda sari, bazik ortamda
mavi, notr ortamda ise yesil renge donusir.

I
[H"1=10"° [0H']=10‘1 [0|-|']=10'|Z

Buna gore yukaridaki kaplarda bulunan cozeltilere

bromtimol mavisi damlatilirsa olusan ¢ozelti renkleri
hangisinde dogru verilmistir?

A) Yesil Sari Mavi
B) Mavi Yesil Sari
C) Sari Mavi Yesil
D) Mavi Sari Yesil
E) Sari Yesil Mavi

0,0025 mol 500 mL Ba(0OH), cdzeltisinin pH degeri kag-
tir?

A)2 B)3 omn D) 12 E) 13

0,01 M HX asidinin oda kosullarindaki ¢ozeltisinde pH
degeri 5 tir.

Buna gore;

I. HX zayif monoprotik asittir.

Il Asidin iyonlasma sabiti (K,) 108 dir.

Il. Cozeltideki HX derisimi, X™ derisiminden fazladir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI Olvell

D) Il ve lll E)I, Ilvelll
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17

18

SULU COZELTi DENGELERI

25 °C de 1,26 gram HNO, bir miktar suda ¢6zilerek
hazirlanan sulu ¢dzeltideki [OH™] iyonlari derisimi
10" Mdrr.

Buna gére ¢dzeltinin hacmi kag litredir? (HNO,=63)
A) 0,1 B) 0,2 0)0,5 D) 200 E) 500

Oda kosullarinda pH degeri 12 olan 50 mililitrelik bir
sulu ¢ozelti elde etmek icin kag mg NaOH katisi suda
coziilmelidir? (NaOH=40)

A) 0,02 B) 0,2 01 D) 20 E) 200

298 K de bazlik sabiti (K,) 2.10°% olan NH, bazinin
sulu ¢ozeltisinde pH 11 olduguna gore ¢ozeltinin deri-
simi kag molardir?
A) 0,05 B) 0,5 0) 0,1

D) 0,2 E)1

19 Suda ¢oziindugiinde %100 iyonlastigi varsayilan asit

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

ve bazlar kuvvetli, kismen iyonlasanlar ise zayiftir.

HX HY

H H
X Y

HX ve HY asitlerinin sudaki ¢dziinme sonrasi iyonlas-
malarina ait sekKiller yukarida verilmistir.

Buna gore;

I. HX kuvvetli asittir.

Il. HY kismen iyonlagmistir.

Il HX in eslenik bazi X" dir.

IV. Y nin eslenik asiti HY dir.

V. Y nin bazlik kuvveti X" ninkinden fazladir.

yargilarindan kacg tanesi dogrudur?

A1 B) 2 03 D) 4 E)5

20

21

22

23

0,01 M HCl sulu ¢ozeltisi bulunan kaba

0.0108 uygun sekilde 100 mililitre su ilave

HCl(suda) ediliyor.

Buna gore bu ¢ozelti ile ilgili;
. H"iyonlari derisimi

Il. Cl"iyonlari sayisi

I1l. pH degeri

IV. HCL nin mol sayisi

V. Hacmi

VI. Elektrik iletkenligi

ifadelerinden kag tanesinin degeri artar?

A1 B) 2 03 D) 4 E)5

Oda kosullarinda bulunan XOH kuvvetli bazinin sulu
¢ozeltisine su eklenerek hacmi 100 katina cikartiliyor.
Bu islem sonucunda cézeltinin pH degerindeki degi-

sim asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 1 artar B) 1 azalir C) 2 artar

D) 2 azalir E) Degismez

H* derigimi 102 M olan bir cozeltinin 10 mL'sine 990
mL su eklendiginde olusan ¢ézeltinin pH'1I kag olur?

A) 10 B) 6 05 D)3 E) 4
0,1 M gozelti pH degeri
X 1
Y 6
zZ 13

Tabloda 0,1 M X, Y ve Z ¢ozeltilerinin pH degerleri veril-
mistir.

Buna gore X, Y, Z cozeltileri asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

X Y Z
A)  Kuvvetli asit Zayif baz Kuvvetli baz
B) Kuvvetlibaz  Zayif asit Kuvvetli asit
C)  Kuvvetliasit  Zayif asit Kuvvetli baz
D) Zayifasit Kuvvetlibaz  Kuvvetli baz
E)  Kuvvetli asit Zayif baz Zayif baz



SULU COZELTi DENGELERI

24 7Zn(k) + 2KOH(suda) —> K,Zn0,(suda) + H,(g)

tepkimesine gore pOH degeri 1 olan 4 litre KOH sulu

¢ozeltisinin tamami yeteri miktar Zn metali ile 25 °C de
tepkimeye girmektedir.

Buna gére, tepkime sonucunda agiga ¢ikan H, gazinin
normal kosullardaki hacmi kag litredir?

A) 44,8 B) 22,4 0) 11,2 D) 2,24 E) 4,48

25
. 0,1 MHNO,

IIl. 0,7 M NaOH
1. 0,1 M NH,
IV. 0,1 MHF

Yukarida verilen sulu c¢ozeltilerin oda kosullarindaki
pH degerlerinin kiiclikten biiyiige dogru siralanisi
hangisinde dogru verilmistir?

A) LIV B) II, I, 1V, 1 O LIV,

D) LIV, 1,1 E)IL, LI IV

26 Na) + H,0(s) —>» NaOH(suda) + %Hz(g)

denklemine gore 6,9 gram Na metalinin tamami yeteri
miktar su ile tepkimeye girdiginde 0,3 litre NaOH ¢ozel-
tisi elde ediliyor.

Buna gore NaOH sulu cozeltisinin pH degeri kactir?
(Na=23)

A) 14 B) 13 012 D)3 E)1

27 0,05 M lik NH, sulu ¢ézeltisinin pH'i 11 dir.
Buna gére 25 °C deki NH; bazinin eslenik asiti olan

NH; iyonunun K, degeri kactir?

A) 1.107° B)5.107° ) 1.107°

D)2.107° E)10°®

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

28 Ayni sicaklikta asitlik iyonlagsma denge sabitleri (K,)
verilen esit derisimli bir degerli asitlerden hangisi en
zayiftir?

A) K, =1.10" B)K_=2.10" €)K,=5.10"

— -6 _ -7
D) K_=1.10 E)K_=2.10

29 0,1 M NH; sulu ¢ozeltisi ile 0,1 M HCL sulu ¢ozeltisi esit
hacimlerde karistiriliyor.

Bu olay ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi yan-

listir?

A) Notrlesme tepkimesi gerceklesir.

B) Olusan NH,Cl tuzunun yaygin adi nigsadir olarak
bilinir.

C) Cozeltide NHZ iyonlari hidrolize ugrar.

D) Son cozeltinin pH degeri 7 den buyuktir.

E) Cozelti elektrik akimini iletir.

30 Metal H,50,  HCl  NaOH
X + + -
Y + + +
z + - -

Yukaridaki tabloda X, Y ve Z metalleri H,SO,, HCl ve
NaOH sulu ¢ozeltileri ile tepkime veriyorsa "+, vermi-
yorsa "-" ile gosterilmistir.

Buna gdre X, Y ve Z metalleri asagidakilerden han-
gisi olabilir?

X Y Z
A) Al Na Cu
B) Cu Zn Na
0 Na Cu Al
D) Na Al Cu
E) Zn Cu Al



SULU COZELTi DENGELERI

1ML
HCl (suda)

TMI1L
NaOH(sud
Oda kosullarinda bulunan yukaridaki ¢ozeltiler sabit
sicaklikta karistiriliyor.

Buna gére;

I. Tam notrlesme gergeklesir.

Il. Olusan tuz hidrolize ugramaz.

1. Olusan ¢ozeltinin pH degeri 7 dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll Olvell

D) llvelll E) I, lvelll

HCLO asidi icin 25 °C deki asitlik sabiti (K,) 21078 dir.
Buna gdre, ayni sicaklikta bu asidin eslenik bazi ile
ilgili;

I. ClO" iyonudur.

Il. K, degeri 5.107 dir.

l1l. Su ile tepkimesi
ClO (suda) + H,0(s) < HClO(suda) + OH (suda) sek-
lindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Olvell

D) I, 1l ve lll E) Il ve lll

[. 500 mililitre 1,0 M HCL
[I. 500 mililitre 2,0 M HCL
1. 1000 mililitre 0,5 M HCl

Sulu ¢ozeltilerinden hangileri ayr1 ayri oda kosulla-
rinda derisimi 1,0 M olan NaOH sulu ¢6zeltisinin 500
er mililitresi ile karistirilirsa, pH degeri 7 olan ¢ézelti
elde edilir?

A) Yalniz ll B) Yalniz Il O lvell

D)lvell E)I, 1lvelll

X(OH), bazinin 5,8 grami 0,2 M 1000 mL HCl ¢ozeltisi ile
tamamen notrlesmektedir.

Buna gore X metalinin mol kiitlesi kactir? (H: 1, O: 16)
A) 24 B) 40 C) 56 D) 80 E) 116

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

TEST-4

01 M 0,1 M
2 litre 2 litre
HCl ¢cozeltisi HF cozeltisi

Yukaridaki kaplarda ayni sicaklikta bulunan esit hacim
ve derisimli ¢ozeltiler bulunmaktadir.

Farkli pH degerine sahip bu c¢ozeltiler ile ilgili;
I. Toplam iyon derisimi

Il. Coztinmus asitlerin molekil sayisi

Il. Notrlesmeleri icin gereken NaOH miktari

niceliklerinden hangileri esittir?

(HCL: Kuvvetli asit, HF: Zayif asit)

A) Yalniz | B) Yalmiz lll C)lvelll

D) llvelll E) I, Ilvelll

6 0,2 M 400 mililitre H,SO, ¢ézeltisini artansiz nétrles-

tirebilmek icin 0,8 molarlik NaOH c¢dzeltisinden kag
mililitre gerekir?

A) 100 B) 200 C) 400 D) 600 E) 800

0,04 M 2 L HCl gozeltisi ile 0,02 M 2 L Ca(OH), cézeltisi
oda kosullarinda karistiriliyor.

Buna gore;

I. Tam notrlesme olur.
Il. Olusan ¢ozelti elektrigi iletir.
I1l. Cozelti turnusol kagidina etki etmez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll O lvell
D) llvelll E)I,Ilvelll

. NHj(suda) Il. HF (suda) V. NaCl(suda)

Il. HCl(suda) IV. NaOH(sud)

Yukarida verilen sulu ¢ozeltilerden hangileri karisti-
rilirsa tampon ¢o6zelti olusabilir?

(NH;: Zayif baz, HF: Zayif asit)

A)lvelV B) llvelll O lvell

D) Il ve IV E)llveV
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BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

SULU COZELTi DENGELERI

KOH kuvvetli baz, HCN ise zayif asittir.

Buna gore;

I Esit mollerde HCN ve KCN c¢ozllerek hazirlanan ¢ozelti
IIl. Esit mollerde HCN ve KOH coziilerek hazirlanan ¢ozelti
I1l. Esit mollerde KCN ve KOH ¢oziilerek hazirlanan ¢ozelti

verilenlerden hangileri tampon c¢ozeltidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvelll

D) llvelll E)I, Ivelll

HF suda %100 iyonlasmayan bir asittir.

Buna gdre ayni kosullarda hazirlanan ¢ézeltilerle
ilgili;

I. 0,1 MUK HF cozeltisi

Il. 1 M lik HF cozeltisi

1. 0,01 Lk HF ¢ozeltileri

HF nin iyonlagma yiizdelerinin karsilastirilmasi asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 15115111 B) lI>1>111 C) x>

D) I>1I>11 E) lI>11>1

Hidroliz, bir tuzun katyonunun, anyonunun veya her
ikisinin suyla tepkimesidir. Hidroliz asidik ve bazik
tuzlarin kimyasal denge olayidir.

Asit/Baz Kuvetliligi
H,SO, Kuvvetli asit
HCl Kuvvetli asit
NH, Zayif baz
HCN Zayif baz
NaOH Kuvvetli baz
CH,COOH Zayif asit

Buna gdre asagida verilen tuzlardan hangisi hidro-
lize ugramaz?

A) NaCN B) NH,Cl C) (NH,),S0,

D) Na,S0, E) CH,COONa

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

12 LIF bazik tuz, NH,| ise asidik tuzdur.

13

14

Buna gore;

I. HF . NH, . Hi

bilesiklerinin tiirleri ve kuvvetliklerinin siniflandiril-
masi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)  Kuvvetliasit  Zayif baz Zayif asit
B) Zayifasit  Kuvvetlibaz Kuvvetli asit
C)  Kuvvetliasit  Zayif asit ZayIf asit
D) Zayf asit Zayif baz Zayf asit
E) Zayif asit Zayif baz Kuvvetli asit

NaOH bazinin 1,5 mold;
e X asidinin 0,75 moli ile,
e Y asidinin 0,5 moli ile

tam notrallesme tepkimesi vermektedir.

Buna gére, X ve Y asitleri asagidakilerden hangisi gibi
olabilir?

X \
A HCl H,S0,
B) H,50, HCl
0 H,PO, H,S0,
D) H,50, H,PO,
E) HCl H,PO,

Eklenen NaOH
hacmi (mL)

v, 150

0,1 M 100 mL HCl kuvvetli asit sulu ¢ozeltisinin, 0,1 M
NaOH Kkuvvetli baz sulu ¢ozeltisiyle titrasyonu grafigi
verilmistir.
Buna gore;

I. Baslangictaki HCl ¢ozeltisinin pH'1 (x) 1 dir.
Il. Es degerlik noktasinda toplam ¢ozelti hacmi 200 mL' dir.

Il. Ayni sicaklikta y noktasinda OH iyonlari mol sayisi

5107 tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il

B) Yalniz Il Olvell

D) llvelll E)L Ilvelll



SULU COZELTi DENGELERI

1 XY,00 + 151 <= X (suda) + 2Y (suda)

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

Cozuinme denklemi yukarida verilen XY, Katisi, X2 veY
iyonlari ile dengededir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Cozeltideki Y™ derisimi, X2 derigiminin iki katidir.
B) Minimum enerjili egilim girenler yoniini destekler.
C) Maksimum diizensizlik egilimi trlnler tarafinadir.
D) Sicaklik artirilirsa ¢ozlinirlik artar.

E) Cozlinme hizi, ¢cokelme hizindan fazladir.

AP B

-

Xk
Suda ¢oziinmesi ekzotermik olan X katisi ile hazirlanan
doygun cozelti sekilde verilmistir.
Buna gore;
.- Xin formili A;B" dir.
Il. Cozeltide ¢c6ziinme olayi gerceklesmez.
lll. Coziiniirliik denge sabiti K =[A"][BT dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il Olvell

D) Il ve Il E)lvelll

3 X,Y, tuzunun suda ¢ézlinmesi sirasindaki iyon derigim-

lerinin zamanla degisimi grafikteki gibidir.

Molar derisim

Zaman
Buna gére X_Y, tuzunun formiilii asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

AXY;  BIXY, OXY; DXy¥Y BEXpY,

TEST-5

Pbl,k) <= Pb*2(suda) + 2| (suda)

Yukaridaki gibi dengede olan sistem ile ilgili asagida-
kilerden hangisi yanlistir?

A) Heterojen denge tepkimesidir.

B) Coziinme hizi, ¢cokelme hizina esittir.
C) Cozlinme, ¢okelme dengesidir.

D) Pb*? derisimi sabittir.

E) Dengenin ¢ozunirlik garplml(Kgg) ifadesi,
K =[Pb*??[CL] seklindedir.

AL,S, iyonik bilesiginin ¢éziiniirliik carpimi bagintisi
asagidakilerden hangisidir?

A) K =IALPPIS?P

B) K =2AI°F1B.S?
0 K =IAPP ISP

D) K IAUPIS7P

E) K ~[A’][S7]

AgCl tuzu icin 30 °C de ¢éziiniirlik garplml(Kgg) 410 dur.

Buna gore, ayni sicaklikta AgCl tuzu ile hazirlanan
doygun ¢ozelti igin;

I Saf sudaki ¢ozindrluga
Il. Ag"iyonlari derigimi
l1l. Cl" iyonlari derigimi

niceliklerinden hangilerinin degeri 2.10~> mol/L dege-

rine esittir?
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
D) llve lll E)L,lvell
500 mL doymus Mg(OH), ¢ozeltisi
Mg*2 OH"

hazirlamak icin 0,6 mg kati Mg(OH),

T kullaniliyor.

Mg(OH), ()

Denge aninda 0,31 mg kati Mg(OH), kabin dibinde
bulunduguna gére Mg(OH),"In ¢éziiniirliik carpimi
(K;.;) degeri asagidakilerden hangisidir?

(Mg(OH),: 58)

A) 1,610 B)8.107"° C) 410"

D)2.107"° E)0,8.107"°



SULU COZELTi DENGELERI

8 MgF, tuzunun 500 mL doygun ¢ézeltisinde en fazla n mol
kati MgF, ¢ozinmustar.

Buna gére ayni sicaklikta MgF, nin ¢éziiniirliik carpi-

minin (K;;) degeri asagidakilerden hangisine esittir?
C) 8.n°

M B 4n® D)32n®  E)snt

Zaman

Bir miktar K L Katisinin 2 litrelik doymus sulu ¢ozelti-
sinde bulunan iyonlarin mol sayisinin zamanla degisim
grafigi verilmistir.

Buna gére K L in ¢oziiniirlik garplml(KGG) kactir?

A) 2,710 B)9.10 0)6.107

D) 1,810 E)3.107®

10 Aynisicaklikta Kgg degerleri verilen maddelerin ¢6zlnur-
lukleri karsilastiriliyor.

Kgg Cozunurluk
-12
BaF, 4.10 X
-15
Fe(OH); 2,710 X,
-9
CaCO; 1,6.10 X5

Buna gore céziinirliklerinin karsilastirilmasi hangi-
sinde dogru verilmistir?

A) X>X5>Xq B) X,;>X5>X, 0) X5>X>X,

D) X5>X X E) X;=X,>X,

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

11 4 Na,CO5k)
Katisiyla dengede bulunan
doymus CaCO, cozeltisine
Ca* CO'% sabit sicaklikta azar azar
— Na,CO, Katisi ekleniyor.
CaCO,k)

Buna gére CaCO0, iin ¢éziiniirliik carpim (Kgg), cozel-
tideki CO'g iyonlari derigsimi ve CaCO, iin ¢dziiniir-
liglindeki degisme hangisinde dogru verilmistir?

Ko [co?]  caCo, iin coziinirliigil
A) Artar Degismez Artar
B) Azalir Artar Degismez
C) Degismez Artar Azalir
D) Degismez Azalir Azalir
E) Degismez Azalir Artar

12 Bir tuzun 25 °C'taki ¢ozinirlik carpimi 1,08.1033, ayni
sicaklikta saf sudaki ¢ozunurligu ise 1107 mol.L™" dir.

Buna gére tuzun formiilii asagidakilerden hangisi

olabilir?

A) CaSO, B) Li,SO, C) BaCl,

D) AlCL, E) AL,(SO,),

13 XY tuzuigin;

e 30 °C deki ¢ozlinirlik carpimi (Kgg) 410
e 75 °C deki ¢ozunlrlik carpimi (Kgg) 2,7.107
bilgileri veriliyor.

Bu bilgilerden yararlanilarak;

I. XY tuzunun sudaki ¢ozinirliginin endotermik mi
ekzotermik mi oldugu

IIl. 75 °C deki 1 L doygun XY ¢ozeltisi 30 °C ye sogutul-
dugunda ¢oken XY mol sayisi

Il. 30 °C de 2 L doygun sulu XY ¢ozeltisi hazirlamak icin

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

gereken XY katisinin kiitlesi
ifadelerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll Olvell

D) llvelll E)I, Ilvelll




SULU COZELTi DENGELERI

14 MgS0, <= Mg*(suda) + SO; (suda) + 15|

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

15

16

suda ¢oziinme denklemi verilen doygun MgSO,, iyonik
gozeltisinin sicaklig artirildiginda, MgSO,, tin

I. Cozinme hizi
IIl. Saf sudaki ¢ozundrlugi
Il. CozUnurluk carpimi (Kgg)

niceliklerin degisimi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) Azalir Azalir Azalir
B) Artar Azalir Azalir
C) Azalir Artar Artar
D) Degismez Azalir Azalir
E) Artar Artar Artar
Doymus
CaC,0,k)
-
CaC,0,k
Coziinme denklemi,
CaC,0, (0 <= Ca?(suda) + C,077 (suda) AH>0

seklinde olan ¢ézeltiye;

I Sicakligr artirmak

[l. Ayni sicaklikta Ca(NO,),(k) eklemek
lIl. Ayni sicaklikta su eklemek
islemleri yapildiginda sirasiyla kaptaki kati kiitlesi
nasil degisir?

A) Azalir, Artar, Azalir

B) Azalir, Azalir, Azalir

C) Artar, Degismez, Artar

D) Azalir, Azalir, Artar

E) Artar, Azalir, Degismez

100 litre doymus sulu XCL, ¢ozeltisi 1,1 gram ¢éziinen
icermektedir.
Buna gore X'in atom kiitlesi kactir?

- . 2 .
(XCL, igin Ko 41077, Cl: 35)
A) 19 B) 24 C) 40

D) 56 E) 80

17

18

19

20

Belirli sicaklikta PbCrO,'un ¢éziiniirliik carpimi 410"

olduguna gére ayni sicaklikta 0,01 M Ph(NO,), cézelti-
sindeki ¢oziiniirligii kag mol.L™" dir?

A) 11072 B) 41072 ) 1.10°®

D) 41078 E)2.10°®

Saf sudaki ¢oziinirliigi 1.10“mol.L™ olan CaF, tuzu-
nun, 0,01 Molar NaF c¢ézeltisindeki ¢oziiniirligii kag
mol L™ dir?

A) 1.10°® B)2.10°® C) 4108

D) 1.107° E)2.107°

AgCl tuzunun, 0,01 M CaCl, ¢ézeltisindeki ¢dziiniir-
ligu 2.10°° molar olduguna gdre AgCl nin saf sudaki
coziinurliigu kag mol/L dir?

A) 21074 B) 4107 €)8.108

D) 4.10°8 E) 1.107

25°C deki doygun Fe(OH), cézeltisinin ¢ézunirlik car-
pimi (KGG) degeri 3,210 tir.

Buna gdre Fe(OH),' nin;
|. Saf sudaki

Il. pH'1 12 olan NaOH ¢ozeltisindeki

coziinirliikleri asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?

[ Il
A) 1107 2108
B) 2107 3210712
0) 4107 8.107°
D) 1107 4107°
E) 2107 32.10™M
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SULU COZELTi DENGELERI

AgCl katisinin suda ¢6ziinme denklemi;
AgClKk) + 151 > Ag*(suda) + Cl'(suda) seklindedir.
Buna gore AgCl katisinin;

I. 50 °C de saf sudaki
Il. 50 °C de 0,1 M NaCl ¢ozeltisindeki
Il. 25 °C de 0,1 M NaCl ¢ozeltisindeki

coziiniirlikleri arasindaki iliski asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

A) llI>I>1 B) 1I>1>111 C) I>11>11

D) I>11>11 E) li=I>11

25 °C de 107 molar 10 litrelik X, Y, tuzu ¢ozeltisini doy-
gun hale getirmek icin n mol daha XY tuzu ¢6zmek
gerekir.

Buna gére 25 °C sicakliktaki X,Y, tuzunun molar
coziiniirliig asagidakilerden hangisine esittir?

A) 1073+10n B) 107%+n €) 10+ 102n

D) 103+ 0,1n E) 1072+ 0,1n

Belirli bir sicaklikta doymus CuBr, ¢ézeltisinde Br
iyonlari derigimi 2103 M olduguna gore ayni sicak-
likta CuBr, nin ¢éziiniirliik carpimi (K;.;) degeri asa-
gidakilerden hangisidir?

A) 41078 B) 4.107° €)2.107°

D)2.10°® E)1.107°

XY, tuzunun 30 °C deki K si 410, 5°C deki K si
ise 3,2.107° tir.

Buna gére 55 °Cde hazirlanmis 3 litrelik doygun
¢ozeltisi, 30 °C ye sogutulursa kag mol XY, katisi
coker?

A) 4107 B)3.107 ) 2.107

D)3.10°3 E)2.107

25

NaNoO,
' ‘ KNO,
FeCl3 T AgCl I
| v
AgCl
NaCl

Yukarida verilen AgCl tuzunun esit derisimli ¢cozelti-
lerdeki c¢oziinurlikleri karsilastirildiginda hangisin-
deki en az olur?

A)l B) Il ol D) IV E)V

26 Sertlik derecesi 1 olan suyun litresinde 5.107 mol
PbCl, bulunmaktadir.

Buna gére ayni sicaklikta doygun PbCl, ¢ézeltisinin
sertlik derecesi kagtir? (PbCl, icin Kgg: 41079

A) 20 B) 10 02 D) 0,2 E) 0,01

27 Doygun Mg(OH), ¢ozeltisinin pH'i 10 dur.
Buna gére ayni sicaklikta Mg(OH), nin ¢éziinirliik

carpimi (Kgg) kactir?

A)8.1073 B)5.10"3 )5.107°

D) 4107 E)8.107

28 Belirli sicakliktaki 100 L suyla 1 gram CaF, katisi atila-
rak doygun c¢ozeltisi hazirlaniyor.
Buna gére CaF, katisinin % kagi ¢6zlinmiigtiir?
(CaF, icin Kggz 41072, CaF, : 78 g/mol)

A) 80 B) 78 039 D) 78 E)3,9



ONITE DEGERLENDIRME TESTI

ideal piston

cocl,
co
c,

ideal pistonlu kapta, sabit sicaklikta;

COCl,(g <= CO( + Cl,y(@

dengede olan sisteme ayni sicaklikta He gazi ilave edi-
liyor.

Sistemde yeniden denge kuruldugunda;

I.  CO(g) nin Kismi basinci artar.

Il. Denge tepkimesinin denge sabiti (K ) degismez.
lll. Toplam basing artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz ll B) Yalniz lll Olvell

D) llvelll E)Llvelll

Kapali 1 L sabit hacimli kaba 1,0 mol O, gazi ve bir miktar
NO gazi konularak;

ZNO(Q) + 02(9) D NZOL(g)

dengesi Kuruluyor. Bu siire icinde maddelerin mol sayi-
larinin degisimi grafikte verilmistir.

Mol sayisi

2
Tepkimenin denge sabiti K_= g olduguna gére bas-

langigta kaba ka¢ mol NO gazi konulmustur?

A)3,5 B) 2,5 024 D) 2,3 E) 2,1

Isi +250;(g) <= 250,(@) + 0, K=1,5

Denge tepkimesi ve dengesi ile ilgili;

I. ileri aktiflesme eneriisi, geri aktiflesme enerjisinden
I. ileri tepkime hizi, geri tepkime hizindan

I11. ileri tepkime hiz sabiti, geri tepkime hiz sabitinden

ifadelerin hangileri "daha blyuktir" seklinde tamam-
lanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll O llvelll

D) I ve lll E)L 1lvelll

4
. Ny@ + 0, < 2NO(@ Ki=4
IIl. 2NO,(g) <= 2NO(g + O,(g) K=8
Il 2N + % 0,0 <= N,0,0 Ky %
Yukarida bazi tepkimeler ve denge sabitleri verilmistir.
Buna gore ayni sicakliktaki;
2N,05(@ <= 2N,(@ + 50,9
tepkimesinin denge sabiti (Kc) kagtir?
A)11_6 B)% C) 4 D)8 E) 16
5

PbCL,( + 151 <=2 Pb*%(suda) + 2CL (suda)

Kaptaki ¢ozeltide PbCL, katisi, Pb*? ve
Cl iyonlari denge halindedir.

|

Pb*? c4
.
PbClZ(k)

Buna gore;

I. Cozelti sicakligr artirilirsa PbCL, kati miktari azalir.

II. Sicaklik artinilirsa PbCL, nin ¢oziinurltk carpimi artar.

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORUY

lll. Sabit sicaklikta kaba Pb(NO,), Katisi eklenirse
cozeltideki Cl” derisimi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

6 CH;COO0H"In sulu ¢dzeltisine su eklendiginde;

.- CH,COOH'In derigimi

Il. pH

Il lyonlasma yiizdesi

IV. CH;CO0" iyon derigimi

niceliklerinden hangileri artar? (CH,COOH igin K : 10°5)
B) Il ve IV

A) Yalniz |l OLllvelV

D) llvelll E)II, lllve IV




ONITE DEGERLENDIRME TESTI

BECERI TEMELLI YENI NESIL SORU

0,1 M NaOH

Erlenmayer icerisinde 50 mL
0,05 M H,SO, sulu gozeltisi
tizerine birette bulunan 0,1
M NaOH ¢ozeltiden azar azar
ekleniyor.

Buna gdre tam nétrlesme aninda ka¢ mL NaOH
eklenmistir?

A) 250 B) 150 C) 100 D) 50 E) 25

8 2NO(g + Cl,(g) <= 2NOCl(g)

tepkimesinin 0 °C de kismi basinglar tiriinden denge
sabiti K =2.10"° dur.

Buna gore ayni sicaklikta derigsimler cinsinden
denge sabiti K_degeri kagtir?

A) 22,4.10'° B) 44,8.10'° €)5,6.10"

D) 67,2.10" E) 1.10%

9 30 °C de baz asitlerin iyonlagma sabitleri (K,) agagidaki

tabloda verilmistir.

Asit K, degeri
HA 1,2.10°8
HB 410
HC 1,010

30°C taki esit derisimli HA, HB ve HC cozeltileri ile
ilgili;
. iyonlasma yiizdesi en biiyiik olan HB'dir.

Il. Eslenik bazlarinin kuvvetleri C>A™>B" dir.

Ill. Esit hacimlerini nétrlestirmek icin gereken NaOH mik-
tarlar esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)llvelll

D) Ivelll E) I, Ilvelll

10

1

12

Pbl, tuzunun ¢ézlnurlik carpimi (Kgg) 4107 tir.

Ayni sicaklikta Pbl, tuzunun kag M Nal ¢ézeltisindeki
coziiniirligi 1.107° dur?

A) 0,2 B) 0,1 C) 0,07 D) 0,01 E) 0,5

Oda kosullarinda 0,1 M HX ¢ozeltisinin pH degeri 3 tur.
Buna gore;
I. HXin %99 u molekiler ¢ozinmustdr.

Il. HX'in 25 °C deki asit iyonlagma sabiti (K,) 1.10% dir.

Ill. 1 L HX asiti ¢cozeltisine 4 gram NaOH Katisi eklenirse
cozeltinin pH degeri 7 olur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (NaOH: 40)

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)llvelll

D) Ivelll E)I, Ilvelll

Sl Sulu.g';ijze.l'fi.sinin
ozelligi
Ca0 Bazik
co, Asidik
KCl Notr
CaCo, Bazik
NH, Asidik

Yukaridaki sulu c¢oézeltilerden kacinin 6zelligi dogru
verilmistir?

A)5 B) 4 03 D)2 E) 1



BECER] TEMELLI YENT NESIL ETKINLIKLER

o Asagidaki ifadelerden dogru olanlara (D), yanlis olanlara (Y) ile belirtiniz.

@ @ 1. Ekzotermik tepkimelerde sicaklik azaltildiginda denge sabitinin (K ) degeri artar.

@ @ 2. Dengedeki sabit hacimli bir kaba He gazi eklenirse denge fazi katsayisinin fazla oldugu tarafa hareket
eder.

@ @ 3. CgHsNHJ nin konjiige bazi CgH NH, dir.

@ @ 4. Asitler tim metallerle tepkimeye girerek H, gazi agiga cikarirlar.

@ @ 5. H;PO, asidi poliprotik bir asittir.

@ @ 6. 1 MHCl ¢ozeltisinin oda kosullarinda pOH'1 14'tur.

@ @ 7. Bronsted-Lowry tanimina gore proton veren maddeler bazik 6zelliklidir.
@ @ 8. Ortak iyon derisimi arttikca ¢ozunurlik azalir.

@ @ 9. Sabit sicaklikta katisiyla dengede olan CuCl nin kati kitlesi azalir.

@ @ 10. X(g) + Y(g) <= Z(g) tepkimesi dengedeyken kabin hacmi azaltilirsa tim maddelerin derigimi artar.

e Asagida verilen tablodaki asit ve bazlarin konjugelerini yaziniz.

1 Asit Konjuge Bazi
HCO;

Baz Konjuge Asiti
CH,C00"
N, HE HCO;
HCLO, PH,
HOBr d. CH,3NH,
HCN e. CN"
H,PO,

oo
oo N

G

~lo|ale

o Asagdida verilen denge tepkimelerinde Kp ve Kc arasindaki iliskileri belirtiniz.
Tepkime Kp-Kc iliskisi

2H,S(@@ + CH, (@ <= CS, K + 4H,(@)

oo

250,(g) + 0,(0) <= 2S05(g)

Fe,05() +3C0( <= 2Fe(k) + 3C0,(g)

oo

COCl () <= CO() +Cl,(9)

o

2HCl) <= H,@ + Cly@

f. 2NH;(g) <= N,(9) + 3H,(9)

ileri
o 2X(@ + Y@ —»I‘en Z(@ + 2Tk +1sI Asagida denge tepkimesine yapilan islemler ve dengeye etkilerini belirtiniz.
geri

Etkiler Denge Yonii K [X] nY nT

(4

X(g) ilavesi

er || ev

Y(g) uzaklastirma

2

Sicakligi artirma

o

Hacmi azaltma

He(g) ilavesi(sbt v)

f. Basinci artirmak

g. He(g) ilavesi (sbt p)




BECER] TEMELLI YENT NESIL ETKINLIKLER

G Asagida verilen sorulari cevaplandiriniz.

1. 0,2M500 mL H,SO0, ¢ozeltisi kag mol NaOH Katisi ile notrallesir?

2. 0,4M2L zayif HF ¢ozeltisini notrlestirmek igcin kag mol KOH katisi kullanilir?

3. 2102M200mL H,SO, cozeltisini notrlestirmek icin pH dederi 13 olan NaOH ¢6zeltisin-
den kac mL kullanilmalidir?

4. Bazlik iyonlagma sabiti (K,) 10 olan NH; Un 0,1 M Uik sulu ¢ézeltisinin pH degerikactir? . .. ........... ... .....

5. 0,05 M CH;COO0H sulu ¢ozeltisinde iyonlagma yiizdesi %2 olduguna gére, CH,COOH asi-
dinin iyonlagma sabiti (K) kactz .~~~ cororrreresrn ey

o Sekildeki kapta oda sicakliginda;
Mg*2 OHI Isi + Mg(OH), (0 <> Mg*Z(suda) + 20H (suda)
P doygun Mg(OH), ¢dzeltisi bulunmaktadir.
Mg(OH),(k)

Buna gore ¢ozeltiye yapilan her bir etki ile meydana gelen degisimleri (artar, azalir, degismez) seklinde belirtiniz.

Etki Mg(OH), nin ¢oziinirligii K. nMg*? [OH] kati kutlesi

Katinin bir kismini ¢ozecek kadar
saf suilavesi (sicaklik sabit)

Kati NaOH ilavesi

Mg(NO3)2 katisi ilavesi

HCl ¢ozeltisi ilavesi

AN IF O I A

Sicakligi artirmak

e Asagida formiilleri verilen tuzlardan hangileri hidrolize ugrar ve hidroliz tepkimeleri nasildir?

a. NaCl

b.  NH,/NO,
c.  CH,COO0K
d. LiCN

e. KF

Np=--->~ 0,1 M lik HCl ¢ozeltisi ile 0,1 M Lik NaOH ¢ozeltisinin oda kosullarindaki titrasyon
7 egrisi verilmistir.

3

X

Eklenen baz
0 2040 60 ¢ozeltisinin

hacmi (mL)

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

—_

Baslangictaki HCL ¢ozeltisnin pH'i (X) kagtir?
Baslangictaki HCl ¢ozeltisinin hacmi kag mL dir?

Doniim (es degerlik) noktasinda toplam ¢ozelti hacmi kag mL dir?

5w

Nétr ¢ézeltinin H* derisimini 107" M yapabilmek icin kag mL baz eklenmelidir?
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